
STÀ�ìywÞVê*ÁS�Nù

íîh

　（
üÎ ¡?$(pý"+(

／
@Ã� ¡?$%&2

，
üÎ@Ã

５３７０００）

/0

　
��+¸�?@t±làD«3A?

，
GM¸�?@t±làD«ïÕvw¥ý

、
w>ðF

，
w.KñB_>

，
séò�;$É

sÆ

，
Z=w.t±lnô/�ST

，
KLM�è¸�?@t±làD«3:�

。

123

　
t±là«

；
A?

；
:�

45678

　Ｓ５１１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１３）１５－０６６４６－０２

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆＨｉｇｈｑｕａｌｉｔｙＲｉｃｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉ
ＱＩＮＹａｎｃｈｕｎ　（ＳｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＧｕａｎｇｘｉＢｒａｎｃｈ，ＧｕａｎｇｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＹｕｌｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｙｕｌｉｎ，
Ｇｕａｎｇｘｉ５３７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｗｅｒｅｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔ，ｓｕｃｈａｓ
ｓｉｎｇｌｅｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｙａｎｄｃａｓｔｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ，ｐｌａｎｔｉｎｇｌａｃｋｏｆｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｌｅａｄｉｎｇｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｓｎｏｔｓｔｒｏｎｇ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｌｏｗｌｅｖｅｌｓｏｆ
ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅ．ＳｅｖｅｒａｌｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｓｔａｔｕｓｑｕｏ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

@ABC

　
¸�Z=45Þ[ª�ó^_*N

（
¤ZÐ

１０１００００４１Ｂ）。
DEFG

　
íîh

（１９８１－），̀ ，̧
�ô�d

，
�¶o

，
ef

，
pqnl

Q½tw45

，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｙａｎｃｈｕｎｂｅｉｄａ＠１６３．ｃｏｍ。
HIJK

　２０１３０５０９

　　
í3@HIESF#°D�µ

，
m]°DÛ6�E

４０％，
mnAZ']í*E��±Ý

，
Ò2��#A�rE

¹]�<Ó<Ý

，
#êv?yr3A'6

，
öú�±Ý 6

�nrê

，
Y_�3l]

，
&7 Zt)

，
�çüÎ ¡Öo

&-EF@a¹ÝÞ

。

１　
STÀ�ìywÞVê*ÁS

１．１　
�UAB

　
üÎ;Ä!

、
"I9:edÑT<

，
T#

１０４°２８′～１１２°０４′Ｅ、２０°５４′～２６°２３′Ｎ，
ÑTp?

，
9�ÍÎ

、

�e�u

，
Ü½IªCåEyr3GK@A

。
üÎ@jI¥

ÝMp/<�F

：
J*YÑp

１６．０～２３．０℃，
·*YÑp≥

１０℃，
Å;≥１０℃Mp

５０００～８０００℃；
üÎ@jI�í�

¥ÍÎ;<�F

：
Å;J�í�YU

１０７０ｍｍ
¬d

，
#�+

;<�

１５００～２０００ｍｍ。
üÎ�7e+Ã

：４～９
��_e

，

¢�í�]jJ�í�E

７０％～８５％，１０
�.KJ

３
���

e

，
�í�b]J�í�E

１５％～３０％。
ÑTp�

、
9�Í

Î

、
�í×Ò

、
·¢Á!�üÎC{EÑT@AFkÁ�y

rí3E'-

［１］。

１．２　
ð²

、
#åBSV÷Wìyw°às

　
í3�GEy

z�rnotm3AE�r

，
v?yr3A'6

，
?G¤ü

@TN��±

。
;ÀJ

，
üÎÅË ¡äÌ¸Ó�RC�y

r3'6

，
ÕÌ½¾?%¶T�GÆÖj¶T7è6yr3

K�GE�ã

、
\B�¤üÆ�

，
U\BúCETNd

，
aÅ

\ �¤ü6Ftyr3K�G

：
@7]

、
pw

７
,

、
@Ï

]

、
?@

０３、
¼µ°

１
,

、
Û°

１
,

、
pð°

１
,

、
uÍ°]

、

ay

８３８
�

，
¢!úüÎ ¡?$(wúEay

８３８
@ïJ

I¼yr3A¤lE�fyr3KÕ�

，
@üÎAr¥yE

�f3Õ��F

，
ú@Ã� ¡?$%&2wúEkLyr

3K�G@Ï]Ö ¡�3A¡t�r�OPºæ�å!

¦+ä

，９
PAr£¤ï�ÓyrA

１
Ë¤l

，３
P£¤ï�

ÓyrA

２
Ë¤l

，
@��üÎAr¥yEí3�G�F

。

１．３　
ìywsõ¥£´Xè�

　
;JÓ

，
I¼�í3�ä

yryLtuÌN

，
M�EFÌN

，
üÎ7#6�í3�G

G/Û�Eê·

，
yr3GKLæ��À#

，
�ú6ë#y

r36¡:

：①¬GKÒæà&Vãæyr3�¸Epý"

yr36¡:

，
YZÔá

、
í¡

、
þe

、
yE

、
p*

、
@Õ�î

�

；②¬GKY_üÎÜÖl¹Eyr3�¸Epy

、
p!

、

p"yr36¡:

，
YZ�p

、
Ûe

、
í±

、
*�

、
ua

、
uè

、

5�

、
��

、
ãè

、
?a

、
�*

、
-¼

、
:î

、
×Û

、
dÃ

、
Û*

、

Ø���©7î�

。
yr3EGK¶·üÎÅ7Ùø

、
î

�

，２０１２
JüÎyr3GKLM�]6í3GKLME

８５％
¬d

。

２　
STÀ�ìywÞVêåS*�0��

２．１　
ìywÞàs�÷

，
�R&

，
sRYrZ]

　
üÎGK

Eyr3�G©�kLyr3

，
Fìú?%wG¶T±[S

Fõ55G��Gg

，
GK"Ü�G

，
/4©J'6GKp

 

，
�GI�J¡»±¸��

，
G�>�Ra

，
xyAr

、
í

��6�*��

。
üÎyr3�GQ@

，
mÝ6yr

，
í�

w°E�G��

，
kL3�G�K¯þb6�

、
í�w��

，

yr�f3�G¹ºès66��í�Ehi

，
bArw¿

�¡kLyr3�G

，
Üº:º Z���@!Cv6

。
û

�

，
üÎ@3V�EÝv<

，
:yr3}}�3V�Âç¯

���

，
-|�Gí��

，
kk´��3V�:xyx6

，
-

.�t

，
RaÔC6 ZGKyr3EM±�

［２］。

２．２　
ìywVêsõV[ZqR

　
��

，
üÎyr3A'

6GK�º¬+"'6GK�¸

，
è!/(E¯�

，
B©�

GE�G

、
�t

、
�³

、
�5

，
GK·G+k

、
�{GKEç5

�¯Ra

，
ij¢££x�è!tu7ÆÚ�¯�

，
�¬V

Wyr3EyÔ�r

；
û�

，
�9û¡Î½�Jè½êE:

ñ� 

，
Î½�úû¡� "

“
Q�E~

、
dÚEa

”
EYZ

EcÜ

，
yp ZÎ½GKyr3E4¦

；
û�

，
�9û¡�

yr3Etu

、
7Æ

、
5;�?f@A½êEÕÌ�sÛ

，
x

y'6�5;Zf

，
no¥¦yr3A6¡Ev?

。

lm?n

　
�Q

　
lmoN

　
ÉÊghijkQ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１５）：６６４６－６６４７，６６５０



２．３　
\R]j^Ý\´_

　
��

，
üÎyr3A'6�9

û¡�r¶F

，̧
¹� E'6æç@

“
øù

＋
T;

＋
 

"

”、“
øù

＋
 "

”
E�ç

，
Ó��Öj*�¡�ù

。
üÎ

3A7Æû¡LæÌ

、
Öj+k

、
%7ÆE��¯©

，
�¬�

ú#t�yr3AE7Æ

，
@AlºI�I÷�3nrEé

ê

，
@AbÈ��E2ß

，
@A��Ô?Eéê

，
@A�97

Æû¡E:ñê

，
RatmnÝ¹yr3AELæ�'

6

［３］。
ûF§L

，
J639tuef

，
!©ÌÔ3A7Æû

¡eUÛuyr39Eç5

，
ú7d ZÜ¶'6Ým2ß

�

，
xy�9û¡�¬MQtuyr39

，“
�9û¡

”
�é

!°;vX� 

［４］。

２．４　
kQsõìywN¹&

　
��

，
üÎE Z_�Ör

µ¶¯o

，
UGKyr3§Lw@A¢éj]

，
�pou6

j]

，
LoÞK¢£K§PEéêw�

，
#�+ Z�º�

�z­EGK¢£

，
��7AÖæ�mnãä³

、
íÓ��

��ßUö

；
ûF§L

，
ú#Ö2�_

，
 ¢�REåæ

、
\

B

、
j]¡¢£¤üÆ�hPuk>?

，
 "I�JW­E

yr3høßÝ6ij¢£

；
K½�@¤üáâ�¯zµ

，

í

、
³

、
d

、́
�Er�O�ghgéÚPQ@

，
yr3'6

GKO¶I�J½÷O�

［５］。

３　
STÀ�ìywÞVê*Nù

３．１　
H_Zq`s

，
H�aùbc\·

　
yr3@|HI

í3J�wG

、
�fí3�µwFõKE ¡?¢0e

，
@

í3'6E¿Ï�ãFrv?

。
v?yr36¡

，
hH@�

Öo

、
?9

，
K@�A»pÐ*£+a¹

［６］。
yr3'6@

FPW­Æ¶

，
üÎÅËÌÍº ¡�Rl¹Ý·a�

，
D

yr3'6��FPa¹Æ�Óó

，
&è�32ß

，
O�7

#^z�Æ�ê·

，
ßó¾n�hz�

，
tZÒLäEyr

3v?Lo

、
yryLÌN

、
z�GKLM

，
sÛès'6

、

7Æ

、
5;�?f!2lEX_

、
µXº¢£

，
{�@�X_

dÓS#êü3

。

３．２　
HdìywÞ°às*ð²�¡b

　
U¥¦yr3A

'6EE©�Ö!

，
�G@sZ#LM¤üGKETN�V

U

，
��üÎ'6dGKEyr3�G�©

，
KwúE�G

yrí*�Ý

，
\7þyr3K�GE®w

、
�ã

、
åæ\B

�¤üÆ�

，
Õsàá�r�

、
5ý�°E~r�G

，
aÅ®

w�¤ü3A�rïI¤

３
Ë¬d

，
½¯è�3ÚêEyr

3K�G

（
Õ�

）［７］，
G��GE{Ê{�

，
�z�EyrÝ

6ij¢£ãä%&

，
� Zãä¢£j]

，
p Z×+�

ß�ouK�G

，
òÁâÝÞ¢yrÝ6ij¢£

，
E»�

é#rÀ#\B¤üGKELM

，
×+vXyr3K�GE

yr

、
Ý6Úê

［３］，
±ÝüÎ3AE�Ü�r

。
c»

，
\7è

yr3

“
Zyg©

”
wGE%&

，
¿�c�3�Ò2SÜ�3

AÒ2El]

，
sZwG§y

，
gZwG�¤

，
®wÒFtD

�I¼yr3A¤lEBÝ6

、
yr

、
í���¨���y

?Eyr3K�G

（
Õ�

）［８－９］，
ÔûB½üÎ{ÕEyr3

A��

。

３．３　
Ã¨ìywÞVê@�

　
Uyr3A'6T;¸g§

L¹Õ3è!�5P

，
D½kEAê

、
µê

、
Uêè!JFZ

E;<

、
FZE�Gd

，
Âãyr3E#t�

、
ý¡�

、
èm

�

、
LB�E'6GK

［１０］。
��

，
üÎö½�+A¡øù¸

È�6ÜÖEyr3'6T;

，
-üÎ �A¡½køùU

üÎ¸È6

１２
7yr3A'6\BT;

；
üÎÇÍ°Dè

¯½køùU",XÙ¸66

４
7yr3A'6T;

，
c»

Ü½

５
7#A7Æ$

；
üÎí¡a9A¡½køùUí¡

î

、
èãø�Ù

（
ø

）̧
ÈJGKLM

１３３３．３３ｈｍ２
¬dEy

r3'6T;

；
üÎµ!A¡½køùUoµîè¡XÙ¸

ÈJGKLM

６７４０．００ｈｍ２
¬dEyr3'6T;

，
��

。

bß½EFK¿¿�¡

，
K¹7þü·¸È�©�#LæE

yr3'6T;

，
ãFr±¿üÎyr3AE6¡�'6Ö

jí*

。

３．４　
H_\R]j*^Ý\·

　
�9û¡Uyr3A'6

ÖjO¶!

，
+3n>Ô�3

、
�x�ÕÌT;'6GK

、
j

] Z�a�

，
yr3A6¡Ev?

，
�97Æû¡vXn

¾n�E� 

，
¹×+Q üÎç½EXg���yÙ

，
Õ

Ì¸È©7¢£ê�°

、
3A7Æí*Ý��3>Ôéêè

Eyr3A�97Æû¡

［３］；
üÎÅËÌÍ�Rë¢@ ¡

�R\×+�ßJ�9û¡Uyr3A'6Öj!Ea¹

� 

，
UX_dÓS#êÉ3

，
UÌNdÓS_¡yä

，
U4

5dÓS#ê^z

，
M±ü3����� K

，
×+vX�

9û¡E:ñ� 

；
Å;K¹V�P;E�÷��

，̧
ÈÜ

ÖEyr3A'6Öj�9û¡

，
ÐO�9û¡E:ñ

，
Í

u�ç

“
øù

＋
T;

＋
 "

”
EÜ¶ç ¡

，
&7 Zt)

，

&è ZGKyr3EM±�

［１１］。

３．５　
H_ìywefÁ·j��*+,�BS

　
mnAZ

']í*E��±Ý

，
�høß½i'�¤ÕD�E¹]�

<Ó<Ý

。
UHI

，
3A@E#�+A�L@�E°D

，
L

£høß'�¤Õ3A½n¢ü{E�3

，
\¿¢yr±j

3A'6O¶E¢£¤l

，
�ÅUhøßij@A�yr3

E'w{�

、
l³íLK���ßv'LK�

，
%&ò�ù

yr3AEÝ6yrhøßz�ij¢£

，
-�GE®X¢

£

、
�dz§h³¢£

、
?$Óí¢£

、
��ß±jU|¢

£

、
Á»LBt¯¢£�

。
¤ü\ 'µ ´

，
�o-.u

Wp �$ ´

，
x� ¡ÜÝ:ÓE�-

［１２－１３］，
�h'�

A��}À

，
±Ýyr#AEÖoLQ

，
&è¢I�I÷�

3Enrê

。
c»

，
¹V�üÎ ¡<Ç·GE{Å

，
 ¸

#Ôyr3høß'6T;

，
vX¢åæ:ñ� 

，
À#y

r3¡¢høßz�ij¢£E¤ü\ LM

［９，１４］。

３．６　
ghìywÞiH�bZ

，
æøwÞày

　
3AE7

Æí*¥¦n3AE�r

，
UFZEp·BC�

，
mn�A

p·E¿Ý

，
yr39EDò~

、
ç°~�èA~Ú\&7

，

:�A~

、
AxE¬·�D,PÚ\��

［１５］。
��

，
üÎy

r3A7Æû¡LæÌ

、
7Æ�Ì

、
û¡+k

、
7Æí*o

、

gézµ

、
%7ÆR©

，
Î½F��ùE3A7ÆÜW

，
ã:

¥¦6yr3AE7Æ�r

，
¹V��3��

，
�þø�E

　 （
���

６６５０
�

）

７４６６４１
�

１５
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
íîh

　
¸�?@t±làD«3A?Þ:�



５５９（ＯＣＨ３），５５．７（ＯＣＨ３）。ºCHÃ���E×îÖ

７，
４’

LòïTUFy

，
�sZ^��µ�×îÖ

７，４’
Lòï

（７，４’
Lò%T

５
ñTáò

）［１４］。

２．３　
rax*ë·�ª

　ＨＰＬＣ
¸·º�G|«¿-«

２
2\

。
ÖLM�F�P©#Iÿ+ø2IE×îÖ

７，４’
L

òï¸·�

９８．３１％，
ïJ6�$�¢�E¸·¹]

。

5

２　
mnd

７，４’
oØpë·�ª

ＨＰＬＣ
5j

２．４　
mnd

７，４’
oØp*bdqrfs�tDb

　
úÂ

１
Lÿ

，ｐＨ３．０
@A�×îÖ

７，４’
Lòï�I�ïfE*

+~¯°

，ｐＨ７．０
@A��½FZE*+~

，
E�AÜ:¾

½M±E2´

。

³

１　ｐＨ３．０
¡

７．０
AB¬mnd

７，４’
oØpNfs�t*qrÐ

ｐＨ
Õ� *+~∥％ *Y*+~∥％

３．０ １ １２．４３
１２．４０２ １２．３７

７．０ １ ８．７５
８．７２２ ８．６９

３　
®»�¼»

Ýü8EÕ¿B½Á BCü

、
Q�Û]

、
Ý÷

、
þü

、

?V

、
té�#�2 o�yÅ

。
åæ Ýü8EÕ¿¢£

úC�á¡°'(!+øJ×îÖ

７，４’
Lòï

，
ºz­E

´

－
õ¾Õ¿¢£Ú�

，
ô, �x�

８０％
¬d

，
+ø»¼

2t

１０
<¬d

，
I~±Ý

５０％
¬d

，
+øÒE]�ú+®�

�

、̧
·Ý

、
YZ

、
Í#\ 

。
åæG|ÂÃ

，
×îÖ

７，４’
L

òï@á¡°'±�µ*+I�ïf� E]�ú+�F

，

�¯°�E´�C÷¡ãFr>vQ ØZ6�HTN

。

��9:

［１］
­6¡

，
º ú

，
ûTT

，
8

．
hzr)°ü_HIÀ)á}ý

［Ｊ］．
]

^_`,"

，２０１０，３８（３）：１５３１－１５３４．
［２］

{þQ

，
q8ÿ

，
Ö%ï

，
8

．
!_âGHI|}

［Ｊ］．
"°�"

，２０１１，２１
（９）：５４７－５４９．

［３］ＺＨＯＵＭＨ，ＷＡＮＧＨＧ，ＳＵＯＬＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｎｏｃｉｃｅｐｔｉｖｅａｎｄａｎｔｉｉｎｆｌａｍ
ｍａｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＡｑｕｉｌａｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌｏｕｒ．）Ｇｉｌｇ．ｌｅａｖｅｓｅｘｔｒａｃｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２００８，１１７（２）：３４５－３５０．

［４］ＱＩＪ，ＬＵＪＪ，ＬＩＵＪＨｅｔａｌ．Ｆｌａｖｏｎｏｉｄａｎｄａｒａｒｅｂｅｎｚｏｐｈｅｎｏｎｅｇｌｙｃｏｓｉｄｅ
ｆｒｏｍｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆＡｑｕｉｌａｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＰｈａｒｍ．Ｂｕｌｌ，２００９，５７（２）：
１３４－１３７．

［５］
#ÝÝ

，
�Ý

，
c!´

，
8

．
õÊá$TÁ��wt��pO²³%{

tGÚ�

［Ｊ］．
tuÀ�t�

，２００７，９（１）：３３－３５．
［６］

&''

，
(|

，
V�)

，
8

．
°ü_âti*ø�´ÌÍázJêxy

GRôDHI

［Ｊ］．
tupO�³

，２００８，６（６）：４５６－４６０．
［７］

+,

，
Öd-

，
Ü.

，
8

．
°ü_rHtGi*ø�´

［Ｊ］．
òó�òó

"³"M

，２０１０，１８（１）：９７－１００．
［８］

{f

，
Öd-

，
/de

，
8

．
°ü_(Gê"�´HI

［Ｊ］．
òó�òó

"³"M

，２０１２，２０（１）：８９－９１．
［９］

Öd-

，
{ f

，
Å0&

，
8

．
°ü_Ã?(G1=��´G

ＧＣＭＳ́
­

［Ｊ］．
òó�òó"³"M

，２００９，１７（３）：３０５－３０８．
［１０］

23Z

，
i��

．
$4�_¤sÕ�5:°�67�58��GHI

［Ｊ］．
ÊË_`,"

，２０１０（７）：３７－３８，４５．
［１１］

69:

，
óðð

，
�K;

．
°ü_â9:EF�Ù�

ＮＯ２GsÕ��

HI

［Ｊ］．
*7L""M

：
NO,".

，２０１２，１３（４）：４０６－４０９．
［１２］

­pÚ

，
3Q

．
õÊá$TÁ��

［Ｍ］．
*+

：
ê"�`-./

，２０１１：
２９１．

［１３］
6$�

，
ð<{

，
­!!

．
�³Q±

［Ｍ］．
cÄ

：
7t,�L"-./

，

２０１２：２６１－２６９，２４１－３４５．
［１４］

38�

．
!_âz=>UDê"�´HI

［Ｊ］．
{²ê"á�`

，２００８，
２８（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１－５．

（
ËÌ�

６６４７
�

）

G��

。
F§L

，
ÌÍ¹tZÚ¾yäÌN

，
7#�ç½7

Æû¡EÉ3ê·

；
ûF§L

，
û¡ÜÝ¹RÊ¿¢høß

、

¤Õ

、
½i'� 6�E7Æ¢£LÊ¹]

，
%&øã39

�A

、
7Æ

、
�%

、
&r¡q��Æ�í*

，
%&M>7Æ

、
\

ò�5;O¶!õË�-�3A�rE¥¦

，̧
ÈFü#Ô

E

、
géFEE

、
Æ�í*ðãE3A7Æû¡'(

，
� ¨

�#AØZÕ�ETN

［１０］。

３．７　
3làx$<

，
æøwÞôHy

　
üÎyr3A�9

7Æû¡\B½bÈÝ¹yr3A��E2ß

，
7#¢£ø

0ê·

，
Ôûÿ¨·Ý

、
�3]½~Ý

、
4>·ÝE#A¨�

6�

，
UVÝ¹yr3AE�ULQ

，
&73AE�7Q

，
±

¿üÎ#AUI���3Enrê

［１６－１７］。

��9:

［１］
Ê!)kã

．
Ê!)?@A

［ＥＢ／ＯＬ］．（２００６－０６－１４）ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｘ
ｑｘｊ．ｃｏｍ／ｇｘｑｈｚｋ．ａｓｐ．

［２］
�7Õ

，
���

，
EÝ�

，
8

．
Ê!ÇX�²`êÂ=À)��,

［Ｊ］．
Ê!_`,"

，２００９，４０（１１）：１４９８－１５００．
［３］

VR�

，
ºïB

．
STÇX�²`êÂ=À)�=}�,HI

［Ｊ］．
t

uC7

，２０１２，４（４）：１３７－１３８．
［４］

DWE

．
6{�ÇX�²`ê=}À)��,

［Ｊ］．
Ê!_`,"

，

２０１０，４１（８）：８５６－８５８．
［５］

qèF

．
Ê!=}ÇX�q�²G�,$Å

［Ｊ］．
Ê!_"M

，２００３
（６）：１７－２０．

［６］
�DG

，
¼Gî

．
&}dï�ÇX�²`êÀ)á=}�,

［Ｊ］．
_`

,��7

，２０１２（７）：２４－２６．
［７］

H`L

．
eTzò"

１９９９－２０００
��IJ;)ál�\+-HMó

［Ｊ］．
eTò�,�

，２００１，２４（Ｓ１）：３１－３４．
［８］

qg2

．
2!ÇX�q²`êÂ=G3ç

［Ｊ］．
2!_`L""M

：
/

�,".

，２００４，３（４）：７３－７５．
［９］

�ØK

．
ÊËzJË�()HI|}á}ý

［Ｊ］．
ÊË_`,"

，２００５
（１）：１２－１５．

［１０］
�7Õ

．
Ê!ÇX��²À)��,´­

［Ｊ］．
tu)`

，２００９（２）：１９
－２１．

［１１］
túU

，
Ó&Ï

，
�{=

，
8

．
Ê!ÇX�²`ê=}À)��,

［Ｊ］．
Ê!_`,"

，２００３（４）：６－７．
［１２］

õU7

．
LTMøw�TNIJl�"OtGÚ�

［Ｊ］．
)k,"H

Ioo]

，１９８９，４（１）：１０８－１１２．
［１３］

0�¬

．
�KeP�ÇX�q²`êÂ=À)�=}�,

［Ｊ］．
�K

_`,�

，２００６（１１）：５－６．
［１４］

{\É

，
9jb

，
�¦u

，
8

．
Êï�=}ÇX��²Gã²áGQ

［Ｊ］．
ÊË_`,"

，２００４（４）：２０－２１．
［１５］

·Ò~

，
#�2

，
3�«

，
8

．
&­���q;XGvw�U

［Ｊ］．
_:

G�,�åæ

，２００８（１２）：５．
［１６］

¼RQ

，
ÜR!

，
�ST

．
S*zõUÇX��²À)á=}�,

［Ｊ］．
À�_`,�

，２００８（１８）：２０９－２１２．
［１７］

��Ç

．
ô#_²;;VRÜG$Å

［Ｊ］．
]^_"�M

，２０１０（１１）：１
－２．

０５６６ 　　　　　　　　　　
����Z=

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


