
¹y#

２０１３
Æ¯�©�hi#$

ÕÖU

，
8c�

，
Lk�

　（
!"#Á�ÓügÐ

，
!"Á�

２６２２００）

/0

　［
°=

］
FN×æ8

２０１３
[uq?@9Ìõ¯

、
NO?�ØÝ2ÐÚÛYZ

。［
�Á

］
!!×æ8

２０１３
[

３～５
á¡~?Í

、
f

:

、
âÃ×î[

、２０１２
[50

，
å!Ù�¡

、
@m50I�ÁKLM¥vFN

。［
*Ö

］２０１３
[×æ8uq¡~?Í

１２．３℃，
ðî[çg

０．３℃，
ð

２０１２
[çg

１．１℃；
f:A

１４５．６ｍｍ，
ðî[çñ

３３．０ｍｍ，
0

２０１２
[çñ

８１．９ｍｍ；
âÃ6@

７４４．４ｈ，
ðî[çñ

５２．５ｈ，
0

２０１２
[çñ

２８．４ｈ。
NO?�ØÝ�Ú

、
Û

、
Y�

、
ÜÝ

、
³Þ�

、
�N�

、
ÎÏ

、
²³

，
5VG0��¦¬ÙeÚÛ

。［
*ç

］
�ÆFN

uq?Í

、
f:

、
âÃI?�12

，
/ãrÓÃþVGBÅ

，
�-{ß?�ØÝ

，
KÞà<

。

123

　
?@HE

；
?�ØÝ

；
ÚÛ

；
?@YZ

；̂
?F2

45-67

　Ｓ４２１　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１３）１５－０６８２２－０２

CDEF

　
ÕÖU

（１９６７－），
·

，
��×æj

，
û/���}��

，
��

?@9Ì×VGBÅ=#./�

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈｕ．ｃｈｅｎｇ．２００７＠
１６３．ｃｏｍ。

GHIJ

　２０１３０５１１

　　
Á�ÓYúbD!�I",�

，
ö÷øù�ú{û��

¹''üý

。
Á�Ó:!ûüý°±��I�ä9G?Q

V!+!¬itÂð¦E

，
ª`!û]VÁ�Ó-;¾È`

Q

、
¤¨|AøÞsI_¥W|Â

、
Â8ú£Þs|`ÂÂ

、

å8ú£zûzg_¥|$åaaÂ

，
t±!ûüýèoÄ

Á�Ó�%�U°±2�

。
*y'°Ä!û��üýÅÆ

B�¶

［１－３］。
bp�E�!"#�cÓüýÎS��%_

�IW@�¶¦�Â8E��xyèé9:!û�¥¯

L

［４］。
dñeE�¶¿üýÎSÄÐÖÓ-;¾_�I°

±�Ä<

，
®¦�;¾é9:!¥¯îL

［５］。
µ°�¶¿Á

�Ó

２０１３
J!ûüýW3

、
?QügyL��°±"T

，
®

î�ôìIÄ<

，
{|&'<¡�%_�

，
PdYÐ´üg

yL

，
@#<$

。

１　
ô�TPQ

��QRHµ£Á�ÓügÐIügN³��

１９８０～
２０１０

J!ûIüø

、
345iGÊ`�

３１
JI|©U��

@JügQR

，
®¬b¿

２０１３
J!û|©üø

、
34

、
GÊ

��Ji

２０１２
J!û|©üø

、
34

、
GÊÄ8

，
a�ñ]

à

、
��Ä8EUVÅÆ¿���¶

。

２　２０１３
Æ¯�?!©�NO

２．１　
©t

　２０１３
JÁ�Ó!û|©üø

１２．３℃，
��JI

í

０．３℃，
�

２０１２
JIí

１．１℃。
!û2íüø

－６．０℃，
�²=

３
N

１４
G

；
2ìüø

３３．６℃，
�²=

５
N

１３
G

。
ô

Ó!û|©üøD

３
N�Û

、５
NDÛ���@JªÂIì

５．２、２．５℃
�

，
�ß�Û©�@JªÂIí

，
Û�V

３
NG

Û

、４
NDÛ|©üø©�@JªÂIí

２．２℃（
à

１）。
２．２　

~¿

　２０１３
JÁ�Ó!û345

１４５．６ｍｍ，
��JI

y

３３．０ｍｍ，
8

２０１２
JIy

８１．９ｍｍ。
�D

，３
N345

６．２
ｍｍ，

�@JªÂI#

１５．２ｍｍ，
�

２０１２
JªÂI#

１３．７
ｍｍ；４

N345

１４．８ｍｍ，
�@JªÂI#

１８．４ｍｍ，
�

２０１２
JªÂI#

２８．２ｍｍ；５
N345

１２４．６ｍｍ，
�@JªÂI

y

６６．６ｍｍ，
�

２０１２
JªÂIy

１２３．８ｍｍ。
!û34ço

Iy

，̀
[���©

，３～５
N�Û34(;I#

，５
ND

、
G

5

１　２０１３
Æ¹y#¯�¹º©t8s

Û345��Iy

（
à

２）。

5

２　２０１３
Æ¹y#¯�¹º~¿8s

２．３　
I¬

　２０１３
JÁ�Ó!ûGÊ`�

７４４．４ｈ，
��JI

y

５２．５ｈ，
8

２０１２
JIy

２８．４ｈ。
ôÓ!ûGÊ`�D

３
N

DÛ

、５
N�Û

、
GÛ�@JªÂI#�

，
�ß`[©Iy

（
à

３）。
３　

/0�©©��«V©»¼�

３．１　
¶

、
·

、
w9

、
½¾

　
¢�

１
�Ù

，２０１３
J!ûÁ�Ó

:�²¿

４
¡�O

，
�D

３、４
NÂ��²�OÐü

１ｄ，５
N

Â�²�OÐü

２ｄ；
!û:�²

１７
¡P

，
�D

３、４、５
NÂ�

²P���

１、７
i

９ｄ。
°±��I��V=

４
N

２４
G9R

�²IsO

，
2;íd«-P

８０ｍ，
��

５
N

４
GI9Rd

¢�²¿Äíd«°±��IPi�OÐü

，
2;íd«

３００ｍ。
¢£OPÐü�²¡�íd«��G3

，
Ä�m�

Ø%h^:X<$

，
�>«I�Æ�_�_9ùH��

。３

YZ>[

　
�%a

　
YZ\]

　
� ^_`abc

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１５）：６８２２－６８２３



5

３　２０１３
Æ¹y#¯�¹ºI¬sW8s

N

９
G

，
�²��

、
�jÐü

，
G|©�6

６．１ｍ／ｓ，
0��6

8

１９．６ｍ／ｓ，
�jÐüÈ

１４：５４
(;|

１８：４９，
h^��§f

�<³

，
»ü¶5¶2G3

，
��m

、
>«�ÆEh^�L

。

d

１　２０１３
Æ¹y#¯�/0©»¼��©ïó

ｄ

NÂ O P �� �j "¾� 1)� öß ÆQ

３ １ １ １ １ １
４ １ ７ １ １
５ ２ ９ ２ ２ １
m�

４ １７ １ １ ２ ２ ３ １

３．２　
�¿À

、
³9

、
ÁÂ

　２０１３
J!û�²"¾�Ðü

２
¡

，３
N

２０
G9R3"¾�

，
t345-P

０．３ｍｍ
q`R

0

，
Ä�%_��>«�Æ°±��

。
:�Q/»ü°±

，４
N

１９
GS�|

２０
G�²"¾�Ðü

，
345

１１．４ｍｍ，
é�

i«

２ｃｍ，２０
G2íüø3Ë

０．３℃，
�U��Â8Þs�

ÂW|Â

，
ÄÂ8

、
å8��-;¾_¥B�h^¿:XI

¯L

。５
N

１２～１３
G®;�²1)�Ðü

，
Ä;¾Ig«�

hP:XI�L°±

。５
N

１９
G9R

，
���à���©«

�²¿ÆQÐü

，
t3Q`R0

，
ã3ãS

，
Ä��x°±

��

。

３．３　
��

　
:YèüA°±

，５
N

２６
GiÔ|

２７
GÁ�Ó

�²�|ß"Ðü

，
ôÓ|©BC3"5

６６．８ｍｍ，
j{«

2�

，
�

９３．２ｍｍ，
��Y�>�²¿

７
9��

，
¡���«

�:y

。
�Á�Óû\Ð½³

，
:y��¶2IP�Û�

Ü

、
°��Ü

、
-þ�Ü

、
æñ«

、
j{«

、
ôÛ«

、
¾$«

、
$

`ª«

、
ç<«E

９
ú«�

，
��

、
ß"¡�;¾ÊQc!

，６
Rª"cx

、
¶<

２
R

，
Â8�²�ªC«I�Â

，
:y>ê

8

３
�>

。
�D

，
°��Ü

、
-þ�Ü

、
j{«

、
$`ª«

４
ú��¶2

，
;¾c!

３３３５ｈｍ２，
�D^yèé

１３３４ｈｍ２，
¥ó6+<$

１５００
��

。

４　
©�]¹}a(hi#$

４．１　
�©©�T`a

４．１．１　
íøÄ�%I°±

。３
NDÛ

～４
NDÛüøIí

２．２℃，
34I#

，
Ä;¾`Q

、
¤¨h^:X°±

，
¡�½_

�Â��JAÄ

１０ｄ
)*

，
¡�ÊÑC

，
Ä�1âÜ_¥P

L

。４
N

１９
GS�|

２０
GI"¾�Ðü

，
Ä-;¾��Â

　

8

、
å8_¥B�h^¿:XIîL

，
¢£±¡BC;[`

Rüø(;Ií

，
;¾_�ÅC@E

，
ÄíøI,´í7�

Q

，
6Á�Ó�%[`DmTO

，
§¡3øBCÄ;¾Ig

�

、
äê

、
l@ÂP�_�L°±

，
¡Ä;¾I;s�S�_

:XI�L°±

；
¢£±ÂÁ�ÓI���Â8�ú£s

Â

、
å8�ú£zûzg_¥Â

，
��§¡3�

、
3øÄ�?

Â8sIñ$

、
Êªiå8Izk

、
zû©h^¿�ªC«

IîL

［６］。

４．１．２　
ß"

、
��

、
1)�Ä�%I°±

。５
NÂüøó2

�J

，
34��Iy

，
L£!¬

（
¦

）
�x_¥

。５
N

２６
Gi

Ô|

２７
G�²I�|ß"

、７
9��Ðü

，
¡�

９
ú«�:

y

，
;¾c!¶2

，
Ä;¾�5P:X°±

；６
Rª"cx

、
¶

<

２
R

，
Â8�²�ªC«I�Â

，
¥ó6+<$�

１５００
�

�

。５
NDÛ�²

２ｄ
1)�Ðü

，
�U;¾�hÂ

，
Ä;¾

Ig«�hP:XI�L°±

。

４．２　
�©©�TÒ¸

　
!ûVOPÐü�²�yIû¨

，

Û�V�OI�²Ä�m°±*�

。４
N

２４
G

、５
N

４
G�

²O

、
PÐü

，
sO�²`íd«�C

１００ｍ，
Ä�m

、
�Ø%

�>«I�Æh^fn�L

。

５　
R�Tá�

（１）２０１３
JÁ�Ó!û|©üø

１２．３℃，
��JIí

０．３℃，
�

２０１２
JIí

１．１℃；
345

１４５．６ｍｍ，
��JIy

３３．０ｍｍ，
8

２０１２
JIy

８１．９ｍｍ；
GÊ`�

７４４．４ｈ，
��J

Iy

５２．５ｈ，
8

２０１２
JIy

２８．４ｈ。
（２）２０１３

JÁ�Ó?QügyLPO

、
P

、
��

、
�j

、

"¾�

、
1)�

、
ÆQiß"

。
ÐüüýÄ�%°±��

。

üøIí

，
34I#

，
Ä;¾`Q

、
¤¨h^:X°±

，
Û�

V"¾�i��

、
ß"Ä��x_¥B�h^¿:XI

îL

。

（３）
��

２０１３
J'û

（６～８
N

）
345��JIy

；
|

©üøó2�JN®Iì

；
��'û|©345�

４４０～５００
ｍｍ，

��J

（４２２．３ｍｍ）
Iy

１～２̂ 。
34`»���©

，

��Y�P�ªC«I'!ð

，
/'��Y�P"�yL

，

{0Õ4çðiÐñÐ�I�gÅ&S�

，
OQ>S°±Ð

üS�

，
þ`³J>SN"

、
+Q�%

，
u5@#ÐüyL�

ùHI<$

。
'û]VY¶yLi�%xKLIyBû¨

，

ìOQbá�ëå

，
î;{0�ÐiÐî

，
ÀE>û_¤ç

�~ôi�%_�IÂý

。

¤¥89

［１］
Zÿ¼

，
�¦P

，
èN�

，
q

．
$L,r[>Åß\:X6brs4ø

]ÅÆ

［Ｊ］．
VWX6ZT

，２００９（８）：１５９．
［２］

��^

，
ÍÉO

．
$L,rÅX6`5brs4ÅÆ

［Ｊ］．
VWX6Z

T

，２０１０（１２）：２６５．
［３］

Ftk

，̈
0

，
�]

，
q

．
$L,r®_&ÅX6`5brs4ø]

［Ｊ］．
½�X6Z;

，２００８（６）：６３－６５．
［４］

`�a

，
�E

，
¤;�

，
q

．
:±ïé��:�{X6`5bÃùO�

［Ｊ］．
@ªX6Z;

，２００８，３６（３６）：１５７７８－１５７７９．
［５］

Uzª

，
���

，
=b*

，
q

．
:�N7Åuc8�2`5brs4Å

Æ

［Ｊ］．
@ªX6Z;

，２００７，３５（１０）：２９７４－２９７６．
［６］

d»D

．
:±ï:;efÍgh

·
:±i¦:;»>

、
i`»>4ø

]jk

［Ｍ］．
Hh

：
:;ýþÿ

，２０１０：２０－２１，２６－２７．

３２８６４１
¥

１５
Q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ÕÖUI

　
×æ8

２０１３
[uq?@ÚÛYZ


