
zÇ

ＧＩＳ
M

ＲＳ
fbOcbdùge´îå§¨9T

b¾ß

１，
à'Ë

２　（１．
-..®¼°]M{2

，
-.-/

５１００７５；２．
!"ô~%&¼#1&&2

，
-.-/

５０１６３１）

23

　
þáâ�áy

１９８５、１９９５、２００５
S

３
ãE¦¢�ä�´~xNO

，
9,3-­oåæ�´

，
Qáâ�áy­oåæq9M_iW

Ü©¸¹

。
@b[d

：①12¾çè´é4àê�

，
ëµ¢Ç*ìí

，
12¾­oîïÛ®=4½

，
\2]O�´*üÛê�©çè´

*üÛê�1nª¦

。②12¾¶f.­o*WðñXüF

，
êì�ò

，
óNô'(õöeF

，
·5

１０
Só�.ßÃpq½=åìí

１０
S

。③÷f

、
ëfø12¾*ÃÄ­o

，
¦¢

，
÷f©bT,f­oùøúãáyf.­oüÛ*ÃÄûÃ3D

。

456

　
­oåæ

；
ä���

；
áâ�

；
Ã¦üÛ

789:;

　Ｓ１２６　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）１７－０７５８９－０３

ＬａｎｄｓｃａｐｅＰａｔｔｅｒｎａｎｄＩｔｓＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｓｉｎＬｉｕｘｉＢａｓｉｎＢａｓｅｄｏｎＧＩＳａｎｄＲＳＴｅｃｈｎｉｑｕｅ
ＸＵＷｅｎｆｅｎｇｅｔａｌ　 （ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＬａｎｄＳｕｒｖｅｙａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１００７５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｂａｓｅｄｏｎｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｄａｔａ（１９８５，１９９５，２００５）ｉｎＬｉｕｘｉＢａｓｉｎ，ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｃｈａｎｇｅｏｆＬｉｕｘｉＢａｓｉｎｗｉｔｈｍａｎｙ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎｄｅｘｅｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：①Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｔｃｈｅｓ，ｏｖｅｒ
ｔｉｍｅ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｈａｐｅｉｎｄｅｘｔｒｅｎｄｓａｎｄｔｒｅｎｄｓｉｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｎｕｍｂｅｒｏｆｐｌａｑｕｅｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．
②Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｌａｓｓｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｃｏｍｅｓｓｍａｌｌｅｒ，ｔｅｎｄｔｏｇａｔｈｅｒ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｂｙｅｘｔｅｒｎａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆ
ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｆｔｅｒ１０ａｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｂｅｆｏｒｅ．③Ｔｈｅｔｙｐｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄ，ｗｏｏｄｌａｎｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａａｒｅｍａｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅ，ｗｈｉｌｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅａｒｅｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｆｏｒｗｈｏｌｅｂａｓｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ；Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ；ＬｉｕｘｉＲｉｖｅｒ；Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓ

z{|}

　“
üýþ

”
ÿ×��¥ÿ¯�!^

（２０１２ＢＡＪ２２Ｂ０６）；
STÌ

¼:N'Ò)

（９１５１０６３１０１００００４６）；
Ëô�eå���«

õ©��f�wÒ

（Ｇ２１０５３）。
CDEF

　
b¾ß

（１９７７－），
�

，
ST"Ë�

，
U®�

，
��

，
R�#f

ö�12

，Ｅｍａｉｌ：ｍｉｋｉ０４０８５２＠１２６．ｃｏｍ。
GHIJ

　２０１３０６０６

　　
!Ë�fO:;C!Ë3$&O:;»�ÿ×��

�

［１］。
!Ë�fC¦µ¶UBZgiO

，
�[\%\g^�

£

、
õ\h�O!ËRÍC�áèO)%

［２］，
C�F´FO

4#34ÿ¬­¸ÇÂ­áèO)%

。
!Ë�fAA¼¼

½ÏÏV��F3$��

，
�áâ¼½ø!Ëð4FO.Á

'V�FÝO3�!K�Ì¶Ç!K

，̧
�!Ë�f'(C

ÌÍ!Ë�fÿ3$��Â­Ã[O­��f

，
WÏV3$

��

，
I¼½ÿ[ù!Ës!O��7TÂ

。
�VO!Ë�

f¾�Â�O!Ës!

。
h¬#OB�¡GÀSÞ'2Þ

�Kõà�º¼�ªò¶�c]tp

、
¼�ªÊ�{

、
ª®

ÁW;}��[\3$��ÐÑ

，
iZ¬­�·-wÃ¦O

Î�

。

１　
01­f�

Þ'2Ê�-/�Oª�É

，
T&�êBÈÇëuV

，

ê�ø"HJêB�

（
×

１），
¶Þ)�Z

１５６ｋｍ，
Þ�¥]

XZ

２３００ｋｍ２。
Þ�}Ä½,|VÉÊ½

，
®YQRZË

?Y

、
?Y

、
@]®�

，
®Y®ÁZ

０．１～１．０ｍ，
±TÊO¼

¬>è�Z"î»¬LøäÙ/

，
ÄÅè��y�î»¬

/Fò<

，
/�øù�XZ

８０％。
´È�yZ"î»¬î

Ì9ã´È

，
ç5¥´8Z

２０．３℃，
ç¥{©]¸�

２０００
ｍｍ，

ç{%{©]XZ

２５４２ｍｍ。
)çÅÍÝ

（４～９
ì

）

{ªLç{ª]O

６４．６％，
aÍÝL

３５．４％。
２　

01NO

２．１　
�ôÙâ

　
:;ÉoO��±Ú

：①0ô­�¼#´

µ+,ÞßO

２０００
ç�IÎ�-/

１∶１００００
¼g×

；②0

#1&��7j5lÞßOøùÍ:;½�O

１９８５、１９９５、
２００５

çO

ＬａｎｄｓａｔＴＭ
¼Ö

（
§+

ＴＭ６
{�'��Z

１２０ｍ×
１２０ｍ，

§�cç{�'��¥Z

３０ｍ×３０ｍ）；③-/�®

¼fèõ^Ï]×

。
��k#5lQR±Ú

：ＥＮＶＩ４．８
E

Å

、Ｆｒａｇｓｔａｓ３．３
!Ë�f'(EÅ

、ＳＰＳＳ
iM'(EÅ

。

8

１　
01­f�

２．２　
�ôcd

２．２．１　
ØÛ��k#

。
:;fè

ＥＮＶＩ
ÞßOZz'�+

O{%e¶&

（ｍａｘｉｍｕｍｌｉｋｅｈｏｏｄ）
éÞ'2Þ�®¼fè

�yïð'�

。
{%e¶'�CZz'�»&��

，
�ù�

�KjìÖÍé����OÐ,u�

，
�ÍÖÍ'øÐ,u

�{%O��+b

。
{%e¶&SVq�½¼4OId­

µde7êF$'V

，
fèq�½~�K¥�»¢��¸»

¢�­µ��

，
¶a�K?£O2Vu�°ÁÑ�

，
Ïfè

R¼

Ｂａｙｅｓ
ïðaVu�OM�

。
��§{%�PVÒV

��Ð,

，
��:;½¼g×

，
����ØÛ¼Ö#r¬i

Z[\]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１７）：７５８９－７５９１，７６０２
UVBW

　
�¸

　
UVXY

　
ôú



ÎÒí�

，
éØÛ¼Öïðq�³ÀOÉo

。
h�¼4¦�

µ¶¬­¸ÍO¼½­Kõ�4£dOõã

，̧
%³ÀOÉ

|�ò~!7ÍF¼�O'V�{�7Â�À

，
�h!ô+

�fÉÊn7

，
{Qóø{%e¶'�O®¼fè!Ë'�

×

（
×

２）。
'�)%½èpL~³�VO»&

，
j�'�É

o

４０
ì�C

１２０
ì³�ïð¢¼ö]M�

。
V�)%'�

F���

８０％
�7

，
¤¿ØÛ×ÖO®¼fè'�)%ñò

#T

。

8

２　
bOcbdg@çw9:

２．２．２　
!Ë�f��M�

。
YÎÒOÄíÓ*w[

ＡＲＣ
ＧＩＳ

+ïð�IB

，
��eÚ{���

；
fè

ＡＲＣＧＩＳ
ïð{

�iMëÑ×OùáÿkK

；
YÞ�!Ë��_dZÎ�×

Ö

（３０ｍ×３０ｍ）
O�¼

，
Sè

ＦＲＡＧＳＴＡＴ３．３
EÅM�Þ�

!Ë�f��

，
{a)%w[

ＳＰＳＳ
'ÂÃ>'(

。

２．３　
ùg:�¯9

　
!Ë'�C!Ë�fÿs!:;O­

�

，
!Ë'�Án12¿�!Ëï®�Õ

，
��h�{�Ô

ÁU×gñºÔOR� �V'�O­�ï®

，
§Ô�£õ

K!ËO{�'£7²¬

，
����Ô"K[ù!Ëgi�

�OQw¸Ç

。
�!Ë�f:;+Lè�VÕ�O®¼f

è�y ¤�

［３］。
!Ë+O¾*£�y!Ë{��f?C

®¼fè{��f

［２］，̧
%

，
Í:;Sè®¼fè�yáZ

!ËOÓ*�y

，
��®¼fè�y{'íîY:;½�®

¼�Õ�y{'Z\¼

、
/¼

、
�¼

、
ª�

、
eÛè¼ÿºf

è¼

６
�

［４］。

３　
bdùg:�fe´ó�§h�¶(©�

!Ë��C�ÁDºO!Ë�f´µ

，
CÔ"!Ë)*

²iÿ{�Yn­µO$ï]B�í

［５］。
Í:;QRÉo

Ó*ª57O!Ë��

，
±Ú!Ëï®­µ��ÿ!Ë£®

>��

，
é-/Þ'2Þ�O!Ë�fïðV]'(

。
:;

+

，
!Ë�f��Éo±ÚÓ*�]

（ＮＰ）、
Ó*°Á

（ＰＤ）、

!Ë¥]Oñº

（ＰＬＡＮＤ）、
{%�yÓ*L!Ë¥]Oñº

（ＬＰＩ）、
!Ëg$�í

（ＬＳＩ）、
@¡<³>��

（ＳＨＤＩ）、
GV

7Ï\��

（ＩＪＩ）
�

［６］。

３．１　
ùgiµ'fùgR�45�ê§¨

３．１．１　
!Ë�f­µ

。
¦¤

１
~o

，
:;½Ó*��

１９８５、
１９９５

ÿ

２００５
ç'�C

２２０５
*

、２２２５
*ÿ

２２８３
*

，
�q;

ã]

。
p���O¹v

，
:;½!Ë"ÚB�ÁqÙ

，
5¥

g^��OkBã]7Ó*�OkBã]?£Â�

，
x

１９８５
～１９９５

çOq;`Á¿È��

１９９５～２００５
ç

，
°¿:;½

!ËÓ*g^ã�hMVB

、́
FBOTÂã]

，
x

１９９５～
２００５

çhMVB

、́
FB`Á|�

１９８５～１９９５
ç

。
~n

，
p

���O¹v

，
B�éÞ'2Þ�fèO`Á¾±t?

，
@

û£7Þ'2Þ�O!ËÓ*h¨hMVB

、́
FBTÂ

。

)¬Ó*�ÿ!Ë5¥g^��~�óK

，
:;½ðû£!

Ëp���O¹v

，
�õK"ÚB

、
hMVB7´FBqÙ

OkBã]

［７］。

j

１　
&�'JjÈ:�ó�

çÐ

ＮＰ ＬＳＩ ＰＤ ＳＨＤＩ ＩＪＩ ＬＰＩ

１９８５ ２２０５ ４１．１ ０．５０ １．１６ ５３．１２ ２５．８０２７
１９９５ ２２２５ ４１．８ ０．５１ １．２０ ５５．１１ ２３．５２３１
２００５ ２２８３ ４２．５ ０．５２ １．２１ ５８．８０ ２４．１６２６

j

２　
&�'J÷@:k§�ãk

¼�

１９８５
ç

¥]∥ｋｍ２ ñº∥％ Ó*�∥ì

１９９５
ç

¥]∥ｋｍ２ ñº∥％ Ó*�∥ì

２００５
ç

¥]∥ｋｍ２ ñº∥％ Ó*�∥ì

/¼

２１１３７３．９１ ４９．２６ ４４１ ２１１２４９．１７ ４９．２０ ４７９ ２０９３０６．２５ ４８．７４ ４４７
�¼

９１１８．３５ ２．１２ １７０ ９６１７．８５ ２．２４ １８０ ９０２０．２５ ２．１０ １６８
\¼

１４９０１３．７２ ３４．７０ ３９７ １４２９２５．５３ ３２．７７ ４４２ １３５５５８．１８ ３１．５７ ４１２
eÛè¼

４２１５９．７８ ９．８１ ８４８ ５３３５８．１５ １１．３９ ７０９ ５４６３６．１２ １２．７４ ７７８
ª�

１７２０７．４６ ４．００ ３２５ １８３７６．９６ ４．２８ ３９０ ２０３５２．４２ ４．７４ ３５４
ºfè¼

４９６．７１ ０．１１ ２４ ５５５．３０ ０．１２ ２５ ４９６．７１ ０．１１ ２４

３．１．２　
!Ë£y>­µ

。
¦¤

１
~ó

，
:;½

１９８５、１９９５
ÿ

２００５
çÓ*°Á��'�Z

０．５０、０．５１
ÿ

０．５２，
�ü�q%

ã]

，
¤¿�

１９８５～１９９５
ç

，
:;½ïÊ¥]O!ËÓ*�

ü�q;

，
ûì:;�ç!Ë{�£®>qÙ

，
"ÚB�Á

qÙ

。
ñÕ���

１９８５～１９９５
ç�ü�q%ã]

，
x

１９９５
～２００５

çOq;`Á��

１９８５～１９９５
ç

，
°¿:;½ð¼

�!ËO'V�ëk\

，
ã�ô«

，
W¯·ÄÅ¶=È6

，
x

a

１０
çWB�¡G¼½ÙÁ%�Å

１０
ç

，
*:;½ð¼�

０９５７ 　　　　　　　　　　
äåæç��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�



!ËWB�¡GO¼½p��¹v�³q

。
%¯

，
@¡<³

>��

１９８５、１９９５
ÿ

２００５
ç'�Z

１．１６、１．２０
ÿ

１．２１，
�r

çq%ã]

，
°¿

１９８５
çÍÞ�O%y�¾OÓ*�yf

è�Áò|

，
@�d

２０
ç 

，
ÍÞ�é%y�¾Ó*�yf

è�ÁrçqÙ

，
®¼fèg¼e e.U

，
!Ë"ÚB�

Áh@;�

。
¤¬�7���~�óK

，
�

１９８５～２００５
ç

O

２０
ç

，
:;½!ËWøàÙyOBZ¶Ç

，
�§��ÝO

b9eÛáâ�%Mvª®éT$�O¼½�

，
SóÞ�Ó

*"ÚB|}

，
{�£®>qÙ

，
WB�¡GO¼½�p�

��O¹ve e%

。

３．２　
jÈiµ'bdùg:�fe´ó�§¨

　
��

１９８５、１９９５
ÿ

２００５
ç

３
ì�Ý®¼fè�y��

，
Þoh�

�ÝÓ*�y�O!Ë��

（
×

３），
�

ＦＲＡＧＳＴＡＴ３．３
ÿ

ＡＲＣＧＩＳ９．３
O�ü�

，
iMKh�çÐ®¼fè�y¥]

，

M�Kh�çÐ®¼fè�yO¥]�ñº

（
¤

２）。
¦¤

２
óo

，
\¼

、
/¼C:;½!Ë�yOQR!Ë

，

��\¼7eÛè¼!Ë�CûìÞ�¼�!ËkBOQ

RÖG±�

。
eÛè¼!Ë¥]�

１９８５～２００５
ç¾±q

;

，１９８５
ç¥]Z

４２１５９．７８ｋｍ２，１９９５
çZ

５９３５８．１５ｋｍ２，
２００５

çZ

５４６３６．１２ｋｍ２，
Å

１０
çq;^Á%�a

１０
ç

。
Ó

*�

、
!Ëg^��

、
ñÕ���õ2tpaq;Oã]

（
×

３），
@{%Ó*��

、
kÚ°Á�õq;ã]

，
°¿�

１９８５～
２００５

çeÛè¼¥]q;

，
��g^�ã�´FhMVB

。

�7B�¡Gé§¼½¾°!Ã[

，
×�àB�¡GéeÛ

!ËO¶Çò%

，
x"ÚB�Áq;¿È

，
!Ë�ù�Áò

�

。
eÛ¥]Oq;QRC¦��-/��`b�BOþ

!�

，
ú=B6q;

，
ÿ±t�;%

；
��ð ½�°û

，
K

�M{°û

，
ê¨$��¬ à�VO¼½

。

\¼QR'V�2Þ`.ÿÿê��d

，
§¥]�

１９８５
～２００５

ç�átp

，
§+

１９８５
çZ

１４９０１３．７２ｋｍ２，１９９５
ç

Z

１３６９２５．５３ｋｍ２，２００５
çZ

１３５５５８．１８ｋｍ２，
Å

１０
çtp^

Á%�a

１０
ç

。
§!Ë��+Ó*�

、
kÚ°Á��

、
Ó*

°Á��

、
{%Ó*���õ2tpaq;Oã]

，
!Ëg

^��

、
ñÕ��Æp��¹v�q;ã]

，
°¿�

１９８５～
２００５

ç\¼¥]CrçtpO

。
�7ei½!Ë¥]q;

ã]È�ØÂÃÃ[

，
tpÉ'QRZ¼¥7�db�ÿ±

½O¼»

，
QRô+�CÆ

、
êB72G½M·�¬

。
B�

¡Gé\¼O¶Ç�Áò%

，
�§C

１９９５
ç� 

，
W-/�

�`b9TÂO¼½

，
B�¡G;`à§"ÚB�Á

［２］。

�)ÉO!Ë�yP¥

，
/¼O!Ë¥]C{%O

，
§

¥] �

１９８５～２００５
ç ð � á t p

，
§ +

１９８５
ç Z

２１１３７３．９１ｋｍ２，１９９５
ç Z

２１１２４９．１７ｋｍ２，２００５
ç Z

２０９３０６．２５ｋｍ２，
tpO`Á?Ù

。
Ó*�

、
!Ëg^��

、

kÚ°Á

、
ñÕ��¥�õ2q;atpOã]

（
×

３），
@

{%Ó*���õ5-ã]

，
°¿/¼!Ëòô+

，
"Ú�

Áh%

，
BZ¸Í¼½h%

。

8

３　
&�'JjÈ:�(fùgó�

　　
ºfè¼ÿ�¼O¥]�±¾Þ�ðO!Ë�y+±

Lñºò\

。
�

１９９５～２００５
ç

，
�¼¥]�2q;atp

ã]

，
Ó*°Á¾±tp

，
@ñÕ��¾±q;

。
��é�

2Þ¥]OkB~�¿

，
¦�ª�¥]q;ÿB$ªf$�

O¢]

，
;%à�¼O�ù>

，
"ÚB�Á;�

。
�

１９８５～
２００５

ç

，
ºfè¼O¥]­Àûühk

，
�

４９６．７１ｋｍ２
P

Q

，
Ó*�

、
Ó*°Á

、
!Ëg^��

、
{%Ó*kÚ°Á�

���íkBh%

。

ª�!ËCÞ'2Þ�!Ë�y+¾]Á{%O�y

，

ª�¥]�

１９８５～２００５
çü�q;

，
§+

１９８５
çZ

１７２０７．４６ｋｍ２，１９９５
çZ

１８３７６．９６ｋｍ２，２００５
çZ

２０３５２．４２
ｋｍ２。

Ó*�

、
Ó*°Á�õ2q;atpOã]

，
@!Ë

g^��

、
{%Ó*kÚ°Á���õrçq;ã]

，
ñÕ

（
���

７６０２
�

）

１９５７４１
�

１７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
b¾ß�

　
Nì

ＧＩＳ
©

ＲＳ
*áâ�áy­oåæÃ¦üÛWÜ



１．３．３．２　
781

。
{�78�4>gE55OçF:Q.

±�¡:Í<±

，
³�9

、
�8�

。
²�¨1�á�Aíî

��:æø

，
r·Fc`GH°

。

１．３．３．３　
Ñ?1

。
Ñ?1èj�AI6?

、
Ñ8

、
JK

、
q

ro

、
�®�\wS

，
Lcfã·ãMª

，
Nª¯þe-S

pq

。

１．３．３．４　
;@1

。
;@

，̂
Á³OÕ�

、
P@

、
�8�;@

、

;Å�;@

、
Q*�

。
:Q.±ñp�

、
G´ÕÓX<t@

}�¡

，
5��RS

、
Tro�:Q�D

，̈
M2ÓwS�

A

。
UAÊ;eÆÇ^Á�¬

，
�ßà.±WX�áJ�O

!Víá9$

，
Wµ¶@Xp:�R

。

１．３．３．５　
CA

、
BAwS

。
�CA

、
BAD�.��

，
GH

»�÷4>:;�?YÖwx:ïZ

，
�U»g-S§:ú

��[�¢/

，
?YÖ�ípq:�£S-\

。
CAwS:

�1�J���¨:

，
³r�Bwx��.±q¼D�C

A

、
BA�Mw]

，
�r�¼�2^¨Mwx2_

［４］。

１．３．３．６　
CD�-

。
CD�-45W�væe`ð

，
5q

�8

，
�.:Q.±

。
.±aqÞÁbccÐ

，
xN

、
FÈY

AoS

，
»>=°dH

，
_eåf

。

１．３．３．７　
eõ.±

。
:Q.±UAÑcÒþ::Qm9

，

�^ÙÑr4}

、
�¹4}

，
eÊÆÇ¬:�¹e��\ç

r��.

，
ÀÁne

、
-S:H:

［５］。

２　
°±¡:s

２．１　
����²³´M

　
B]:Q.±�>pÆÇ��¡

&

。
�o�ÆÇ�

，
ú�r:Q.±�¡ÔÁ^´:g�

。

±²

，
o�ÆÇ�:Q.±�¡�Ù1c�jç�

。
�>p

ÆÇ�

，
h�¡�¤I

，
ÀÁ

４ｍ
�D:E�c

１７
�

；
�¡

��

２～４ｍ
:�Rc

１９
�

；
,�¡��

２ｍ
��:�Rc

３２
�

［７］。
cÙ:Q.±:*h¡���Ê,�¡�:|´

。

��:Q.±

，
*h�¡µ

，
,�¡�È��ú

；
*h�g

µ

，
,�¡�È��g

，
±²

，
Cr¾H·B!

。

２．２　
����²µ¶M

　
B]:Q.±1

，
ców.±

２０
�

，
]A.±

４６
�

；
:Q�1D

，
��Rc

２６
�

，
��Rc

１８
�

，
p<Rc

１２
�

；
:ñRc

１２
�

［６］。

３　
°�

Cª«B]:

６８
�:Q.±�>pÆÇ�r�0ó�

¡

。
�()HF£¡�A

５℃
�

，
+Ø�

、
./0

、
®ä5S

¶£;<0i<�jÕkl

。
h�¡�¤I

，
ÀÁ

４ｍ
�D

:E�c

１７
�

；
�¡��

２～４ｍ
:�Rc

１９
�

；
,�¡�

�

２ｍ
��:�Rc

３２
�

。
ów.±

２０
�

，
]A.±

４６
�

；
:Q�1D

，
��Rc

２６
�

，
��Rc

１８
�

，
p<Rc

１２
�

，
:ñRc

１２
�

。
×µÕ¾�B]:Q.±:�±)

m9S:Q�1:ÖÛ

，
û�Ö'�:Q.±:-G��

。

��=>

［１］
mn<

．
o;pqrstuvw-x1yz{|}~

［Ｊ］．
AK��

，
２００６（１１）：７３－７５．

［２］
���

．
��>��yz{|ST9��-xA1��

［Ｊ］．
���5

��������

，１９９９，１３（３）：５１－５５．
［３］

�27

．
������<��yz{|��ST����

［Ｊ］．
���

���

：
 ¡¢�£

，２００５，２７（２）：１６９－１７３．
［４］

¤¥¦

，
§¨©

，
ª«E

，
¬

．
�E>��yz{|ST9��-xA

1��

［Ｊ］．
�E­5����

，１９９６，２７（１）：８－１６．
［５］

®¯=

，
°±

，
²³´

．
µ¶�<yz{|��S·¸¹�

［Ｊ］．
�5�

�º³

，２００７（５）：９２－９６．
［６］

»¼7

．
½?¾�¿��yz{|��À��

［Ｊ］．
�������

�

，２０００，１７（２）：２２５－２２８．
［７］

ÁÂÃ

，
ÄÅÆ

，
ÇÈÉ

，
¬

．
ÊË� ¡ÌÍq�<��yz{|�

�À��1YZ

［Ｊ］．
�;­5����

，２００１，３５（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３６０－３６３．

（
Ö×Ø

７５９１
Ù

）

�r¨ylÚ��N?Ê:mh

，
n«Tî�AÑob?

$

，
>F±�:��JTî�AoS:ÓXî<

。

４　
°�

ª«_�AR�èjJ�Ge

、
pe

、
4M_Fè

，
f

３
R�A�JC_î�Aèjqîø�

。１９８５～２００５
,

，
ª«

_�AR�û�@y?Êmh

。
Ê1

，
Tî

、
0r�e�@

~,V?Ê

，
��AÑob��?Ê

，
n«>F±�JÊè

jqî<

。
ÊË'eR�A

、
�e

、
­{�e�@sî¯g

，

��e�A:Ñobú

，
­{�eoS¯g

。

ª«_�AturGé?Ê

，̈
TG³¨9?$

，
3v

9?ú

，
���¶�DyÄ1eu

，
mAßÄOz

，
b}�A

yÑoS<=mh

，
J±Fª«_ÔÁÖ$w:>F}x

，

xÊ�¡Ã:>e¾¿Íú³yTMé</Ù:���

，
»

Q_îtuÑoSû�

，
¶�îÊ9?$

，
Uèt��:{

z

，
Ô>Ríî:��&¤&ú

。

�

２０
\{

９０
,Ü�¤

，
ª«_4>�A�@st?

Ê

，
�¶�DyÄ1eu

，
mAßÄOz

，
UÑoSÙb?Ê

«>

，
fJUAª«_£ToS

、
Tw±L

，
�Í�3|å�

10åS:���

，
Ìæ_î%b

，
}~³ä%b���S

no³��±�«�ç�:�|

。

��=>

［１］
Î?K

．
+�<=�ÏÐÑÒÓÔÀ¬Õ

［Ｍ］．
�Ö

：
×¬ØÙÚ£

Û

，２００７．
［２］

ÜÝÞ

，
ßào

，
áâ_

，
¬

．
ãä

Ａｐａｃｋ
1åæç×èép+�êë

ÏÐWX

［Ｊ］．
AK<=­5��

，２００８，１６（５）：１２５３－１２５６．
［３］

ìíî

，
$ïð

．
ñp¹�òxÀ<=®óôõ

［Ｍ］．
�Ö

：
¢�Ú£

Û

，２００３．
［４］

ö÷ø

，
!¹ù

．
+�úûü1ýþST<=BC

［Ｊ］．
p³��

，１９９６，
５１（５）：４５４－４６２．

［５］ＴＵＲＮＥＲＭＧ．Ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔ－ｔｅｒｎｓ［Ｊ］．
ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，１９９０，４（１）：２１－３０．

［６］
ÿ�!

，
Î?K

．
¢æ"#p+�ÏÐ$%

［Ｊ］．
<=��

，１９９８，１８
（３）：２２５－２３２．

［７］
&'ð

，
á(/

，
�âE

．
ãä

ＲＳ
À

ＧＩＳ
1)*�+,<=+�ÏÐ

WX

［Ｊ］．
-.qYZ

，２００４，２１（１）：３３－３７．
［８］ＭＣＧＡＲＩＧＡＬＫ，ＭＡＲＫＳＢ．ＦＲＡＧＳＴＡＴＳ：Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎａｌｙｓｉｓｐｒｏｇｒａｍ
ｆｏｒｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｌａｎｄｓｃａｐｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．ＲｅｆｅｒｅｎｃｅＭａｎｕａｌ［Ｍ］．Ｏｒｅｇｏｎ：Ｆｏｒ
ｅｓｔＳｃｉｅｎｃｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＯｒｅｇｏｎＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９４．

［９］
!¹ù

，
ö÷ø

．
&�)/0pq1ý23U+�45167W

X

————
8�E>E9:;<

［Ｊ］．
<=��

，１９９６，１６（４）：３３７－３４４．

２０６７ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


