
ùúû¥ümn12

ÅCá

１，
Þ â

１，
ãää

１，
åæç

２，
èéê

２，
× ë

３，
ìíL

１　（１．
OQÚ"$t&01

，
Ü�OQ

４６４０３１；２．
á�ÙÌ

|z3�á ¢&±'

，
Ü�OQ

４６４１３３；３．
OQ#"&5

，
Ü�OQ

４６４０００）

34

　［
&'

］
12îïð'éñab?@

。［
?@

］
jîïðòóô~õvD

，
j

１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ
~ö÷T

abª

，
j

１／２ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ
~�øabª

，
12õvD'ö÷TG�øù»

。［
LM

］
õvDúû'|ü?ñ

~

７５％
ýþ

３０ｓ＋０．２％ ＨｇＣｌ６～７ｍｉｎ；
efõvD'4ÿ�

、
÷T�

、
!"�

、
�Y�

、
�ø�ê.~

１４．３％、５７．１％、２８．６％、５０．０％、
３３．９％。［

L�

］
#12~îðï'$%è�,&'X£¤(T

。

567

　
îïð

；
éñab

；
òóô

；
)Á*+

-89:;

　Ｓ６８２．１＋９　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）２２－０９１９５－０２

ＳｔｕｄｙｏｎＴｉｓｓｕｅＣｕｌｔｕｒｅｏｆＣｈａｎｇｎｉｅｎｉａａｍｏｅｎａ
ＬＩＵＧｕｏｓｈｕｎｅｔａｌ　 （ＸｉｎｙａｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉｎｙａｎｇ，Ｈｅｎａｎ４６４０３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｔｈｏｄｏｆＣｈａｎｇｎｉｅｎｉａａｍｏｅｎａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＵｓｉｎｇｔｈｅｐｓｅｕｄｏｂｕｌｂｏｆＣ．ａｍｏｅ
ｎａａｓｅｘｐｌａｎｔ，ｔｈｅ１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡａｓｂｕｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍａｎｄｔｈｅ１／２ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡａｓｒｏｏｔｉｎｇｍｅｄｉｕｍ，ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｂｕｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｏｏｔｉｎｇｏｆｔｈｅｅｘｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｂｅｓｔｓｔｅｒｉｌｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅ
ｅｘｐｌａｎｔｓｗａｓ７５％ ａｌｃｏｈｏｌｆｏｒ３０ｓａｎｄ０．２％ ＨｇＣｌ６－７ｍｉｎ；ｔｈｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ，ｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅ，ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｒｏｏｔｉｎｇ
ｒａｔｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌａｎｔｓｗｅｒｅ１４．３％，５７．１％，２８．６％，５０％，３３．９％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｔｈｅ
ｌａｒｇｅ－ｓｃａｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＣ．ａｍｏｅｎａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｃｈａｎｇｎｉｅｎｉａａｍｏｅｎａ；Ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ；Ｐｓｅｕｄｏｂｕｌｂ；Ｒａｐｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

CDEF

　
,-¶Ì£IJ©&

（ＫＪＧＧ１１１０）。
GHIJ

　
ÅCá

（１９８３－），
L

，
ÚÛ.-´

，
à/Á

，
·¸

，
¹º¢

Ì1ÐÌ£a0à¿

，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｓｈｕｎｌｉｕ＠１６３．ｃｏｍ。
KLMN

　２０１３０２０７

　　
6�â

（ＣｈａｎｇｎｉｅｎｉａａｍｏｅｎａＣｈｉｅｎ）
�ât

（Ｏｒｃｈｉｄａｃｅ
ａｅ）

6�â�

（Ｃｈａｎｇｎｉｅｎｉａ），
8/ÌJh=`:��tÐB

，

^�4G4¢2

、
WZyã��-=Ùð"WyäU

2

［１－３］。
C89:jk=¿��åÇ�Ç=()ÐB

，
�æ

²®8°=çoÇèé=k(

，
shtà=��vw

。
¬H

6�âd�Ê��[vt�

，
r�dCtê

，
3�Ü�ÒÂ

，

�UVW����ï��S:��<ú=éê

（
."+��

Öëy�f=��Öìe

），
®éB:=3���¢�ôÊ

Z

，
EB

《
2ÌÐB-/í

———
thîïÐB

（
ñ9ð

）》
X

�th:

，
gBX�Ì|czá ÐB

。
¬H6�â�K?

xJñy9í�>Pöeå�Ê"»9í�»ÇÜ�

［２］，
í

��3���W=[\;�ò�

，
åÖ),{åæ ¡

，
\

¥ç½�á 6�â:p;û

，
áF�B:²89>úT

，

�ö²®)6�â=T=

。

UVW

，
/Ìgh9m&Ñd6�âÌÖ�01

，
á�

O±d6�âÌÖ,{åæ=01�Õ

（̂
hà£ed�Ì

Ö�01ij

［４］），
åd�G,{åæ��2�4��=(

)ijTÆËÍÎ�

。
¬H6�âÐÈ^9Ú9�

，
sæ²

®BðW®

，
:M"»Ü�Ò�Õ

，
qré��Ö)æ²®

[�ÀÐ�d6�âÌÖ,{åæ01

，
LG�6�â=:

p;ûá ².$A�Ã·¸ ¡�í

。

１　
OP¨RS

１．１　
OP

１．１．１　
ÀÐ�=7�

。
6�â=æ²®só

，
ô Ä(

，
õ

�

１
öÚ

，
Ús÷

，
HXV

９
�2WøðWæ²®ùúª�

0AÚ

，
H»Ç9�<úT

，
º»ÀÐ�G�4�0=ûó

72¥n

［５］
Ç9ýN

，
G

９
�ñ7�6�â=æ²®[�À

Ð�d6�âÌÖ,{åæ

。

１．１．２　
![�c

。
��)(|à�ÌÃ�%à

，
![)

H£�

ＭＳ、ＮＡＡ、６ＢＡ
e

。

１．１．３　
åæç

。
¨üíåæç

：１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋
０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３％

©ê

＋０．８％
ëì

（ｐＨ５．８）；
�Håæ

ç

：１／２ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３％
©ê

＋
０．８％

ëì

（ｐＨ５．８）。
１．２　

RS

１．２．１　
¨üíåæ

。
26�â=æ²®)¿�»�¿0ý

ß

，
ÀHÛ�Wm¿

６０ｍｉｎ，
�ßGçý.[��)

７５％
þ

»ìo

３０ｓ，
Ú*�m¿

５
Ó

，
F)

０．２％ ＨｇＣｌ
�

２～３
ÓH

ìo

６～７ｍｉｎ，
XÓ]Ú*�ÿ¿

６
Óß

，
)ìo�y{0

Xä��

，
=:�¨üíåæç2

，
=:

６０
O¯°

，
XO=

9Ôæ²®

（
�%æ²®\�4

２～３
¤

），
:�ÀHåæ�

2

，
åæ�¸À�|R

６
z

，
j�

２５℃，
�Ù

１３ｈ，
vÙ0v

j�

２３℃，
�Ù

１１ｈ。
１．２．２　

�Håæ

。
:üí§=Ù¨¾æ²®�uW

，
;=

o�Håæç2åæ

，
åæ�¸À�|R

６
z

，
j�

２５℃，
�Ù

１３ｈ，
vÙ0vj�

２３℃，
�Ù

１１ｈ。
１．２．３　

}»>½Ç�%

。
GDm=:ß

，
Þ¼?@B!�

4��

，
º»![>½��y½Ñ�v

［６］
ÌÖ�%

：

¯=Ò

（％）＝̄
==ÀÐ�}

／
=:=ÀÐ�h}

×１００
üíÒ

（％）＝
ùö§ÚØ=ÀÐ�}

／
=:=ÀÐ�h

}

×１００
ÛÜÒ

（％）＝
ÛÜ=ÀÐ�}

／
=:=ÀÐ�h}

×１００
4<Ò

（％）＝
4<=ÀÐ�}

／
=:=ÀÐ�h}

×１００
�HÒ

（％）＝
�H=ÀÐ�}

／
=:=ÀÐ�h}

×１００

TUVWXY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２２）：９１９５－９１９６
Z[B\

　
���

　
Z[]*

　
»¼¼



２　
^_Q9`

��H=:

５６
O

，
XO=9Ôæ²®

，
�?@Hh

８
O

¯=

（４
OMA

，３
O)*T¯=

，１
OI*T¯=

），
4�ü

í§¨

３２
O

，
ÛÜ

１６
O

，
¥ç4<

２８
O

，
�H

１９
O

，
Â�¯

=Ò

、
üíÒ

、
ÛÜÒ

、
4<Ò

、
�HÒ�K�

１４．３％、
５７．１％、２８．６％、５０．０％、３３．９％。
２．１　

ýþòÿ!"#9`

　
6�â=æ²®�4GðW

，

ÇS:*f="t>

，
«*h9Þ=ò�

。
9¯��)=

)

０．１％ ＨｇＣｌ
«*.Ý�n

，
å��tà=

ＨｇＣｌ
ã@®À

Ð�÷ø<T

，
#�¨=üí

，
åé��2Ö)

０．２％ ＨｇＣｌ
ìoÊtê=S�«*[)åãd�<T��tZ

。
G

ＨｇＣｌ
ìo�Ù�

，
�>Ó��

，６～７ｍｉｎ
¥n

，
ä>

ＨｇＣｌ
ì

o�Ù=ò4

，̄
=Ò^Â

，
áTdÀÐ�x4é,

，
�®Û

ÜÒÐà

，
s�Ùç�

８ｍｉｎ
�

，
üí§¨}ÿÕ

，
åÂH

６
ｍｉｎ

�

，̄
=Òÿà

。
þ»«*Ö)¥»)=

７５％
þ»ìo

３０ｓ，
��Ö)c««*²>Ó«*=8v

，
Êêð·à«

*.Ý

。
pqs$ÛÜÒ

、̄
=Ò²4<Ò

，
6�âæ²®

=¥nìoÃ±8k�

７５％
þ»ìo

３０ｓ＋０．２％ ＨｇＣｌ
ì

o

６～７ｍｉｎ。
２．２　

$%&¢£"#9`

　
G¨üíåæç2åæ�

１０
ｄ，
æ²®¨�Ã�0ùú

，
XÔæ²®§×

２～３
ÔÄ(�

S

；２０ｄ
ßóô4§%¨(Ù¨

，
Ù¨ç-~&�Ä(

，̈
'

¨(

；３０ｄ
ß¨4ù

１ｃｍ
¯°

，４０ｄ
ß¨4ù

１．５ｃｍ，
Ç�

\ÌÖW9Ô(¤üí�Håæ

。

２．３　
$%'¢£"#9`

　
süí¨4ù

１．５～２．０ｃｍ
�

，

GÚ*UVW

，
:üí§=Ù¨¾æ²®�uW

，
æ²®-

�u¨

，
Ù¨t+(-�gu¨

，
&)�4*3-�

，
;=o

�Håæç2

，２０ｄ̄
°�0�H

，
X+H}\½

２～３
U

，

H4

２～３ｃｍ，
Hx~&

。

３　
^�

（１）
6�â�/ÌJh=`:�thÐB

，
¬H��Ê

"»9í�»ÇÜ�

，
3�Ü�ÒÂ

，
:M[\ò�

，
9¯

Ö)=�È[\

，
r9[\x}�Â

，
,�ÊHVÚîZv

。

åÖ),{åæ ¡\]�[\%\jp:+

，
�×ý0A

�Ã

，
shÿà=��vw

，
��\h._Ì2(DWûõ

ö=ÍÎ

，
l_¿�;û-���ÀÁ=ªË

，
d6�â¿

ÀÐB;û=h.á ²\Ïì®)sh�[:;

。

（２）
ÐB,{åæ=ò�à98¥ÏÚ*Dm

，
×2]

6�â=æ²®[ÀÐ�

，
ò7§¥n=«*8v�

：７５％
þ»ìo

３０ｓ＋０．２％ＨｇＣｌ
ìo

６～７ｍｉｎ，
r�4<Ò¥à

。

（３）
G¨üí��2

，
®)¨üíåæç

（１／２ＭＳ＋０．５
ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ）

\h.üí§¨

，̈
üíÒ�

５７．１％；
GHüí��2

，
æn

６ＢＡ
��

，
ù®)Hüíåæ

ç

（１／２ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ）
\h.=üí

§H

，
�HÒ�

３３．９％。
¬H6�â,{åæÃHñÕ(¤

，

¨üíÒ²�HÒ�Â

，
lZÌ9ÕdåæçÌÖ·Ì

。

¶·<=

［１］
äå

，
mèb

，
!¬æ

，
(

．
ç�¤¦è6éê78

［Ｊ］．
JKCÖY<

<�

，２００６，２８（２）：１１２－１１７．
［２］

ëÉì

，
=í

，
Rî

，
(

．
ç�¤ï2)%78

———
¢��`Hðñò

6gh

［Ｊ］．
�d<Æ�

，２００２，１９（１）：８７－９１．
［３］

^N¨

，
m?æ

．
³h¤;q�óôd)

（
ç�¤d

：
ç�¤

）［Ｊ］．
)

%

，２０１０，２９（４）：６５－６６．
［４］

SË

，
mn

，
RõC

．
ç�¤�öGH�÷øùú

（
û�

）［Ｊ］．
üýþ

�d;<

，２０１０，３９（３）：７９．
［５］

|ÿ!

．
�d�öGH

［Ｍ］．
JK

：
¼)*ÖY<[\]

，２００７：５５－５６．
［６］

�"å

．
#$�d�öGHKq5L

［Ｍ］．
JK

：
S(%2[\]

，
１９８６：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２４－７４．

（
kVÓ

９１９４
Ô

）

çq²�Bw|:

，
Gt&q.

、
º9&±çq�

，
MÌ;ç

qw|:Ã$A

”。
TÆ

，
/ÌE�Þ�±d���B'¹

ÍÎ=9N

、
9ý²�/

，
Sz��-O�0Õoýd&±

=0j

，
¥Ïªh.�¼�'¹qv²�./Îe

。
ü�T

ÆE¥Ï�±d;çq�B'¹=SÞ�/»¼

，
ál�Q

)�¡Ã

，
\1[TZ

，
2ÖË�Â

。
á��%B=öAþ

h9Ô¡Ã=�/

，
/Ì=;çq�B'¹&±�ZÌ9Õ

¡Ã

，
Wru/ÌJh=��

、
÷TöA°v

。
ÐÑO�

，
Ò

©

，
uëì¡Ã;çq�B'¹&±��

，
>¹Ê&��

，
·

à'¹qv.[=Ö$Ð3 ¡�ó

，
æ*�/9ý=\1

[T

；
ñc

，
ýd;çqÐBÃ|=u�

、
:Ð²4�

，
*A

Ê&²5yË�

，
Åá;çqÃ$=>�öA

；
ñM

，
%Ë7

9;çq ¡t|+,

，
ì¨3±6Î

，
·à/Ì%�d;

çq�By�Ã|=OÔ�ó

，
�A9ýå7²t|79

，

8Ë·à0öÑ

、
�ëÑ²&±Ñ='¹:�²&±�ó

。

¶·<=

［１］
^&£

．
'"#¦d

：
7£

、
:Öe

、
\�!�(»

［Ｊ］．
¼)Y<%<

，

２００３（３）：３５－４０．
［２］

kV)

，
�*

，
+,-

．
)t.'"#¦dKq\�!/0IJ

［Ｊ］．
j

1*Ö;<

，２０１２，４０（８）：２７７－２７９．
［３］

�j

，
2^

，
�S�

，
(

．
342d<"#78IJ

［Ｊ］．
2d<Æ�

，

２００９，４４（４）：４－７．
［４］

^�

，
mx5

，
678

．
�D'"#¦d9ÖeIJK3ñ$=

［Ｊ］．
à

J*Ö;<

，２０１１，５０（１４）：２８１９－２８２３．
［５］

'"#¦d6\�:;

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１３－０７－１５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｂｉｏ
ｄｉｓｃｏｖｅｒ．ｃｏｍ／ｔｏｐｉｃ／ｈｏｔ／１４８．ｈｔｍｌ．

［６］
m<=

，
> È

，̂
?¨

．
@A$%ZBCD6£J�$%����2)

［Ｊ］．
ÇE*Ö;<

，２００４，１０（１）：３７－４０．
［７］ＪＡＭＥＳＣ．Ｇｌｏｂａｌｓｔａｔｕｓｏｆｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｚｅｄｂｉｏｔｅｃｈ／ＧＭｃｒｏｐｓ：２０１２［Ｒ］．
ＮｅｗＹｏｒｋ：ＩＳＡＡＡ，２０１３．

［８］
£F7

．
342dOf6G?�HK

：
;<I6JK

［Ｊ］．
å¼*ÖY

<<�

：
]L;<\

，２０１０，９０（６）：１－３．
［９］

MN

．
HOPQ

（Ｐｕｓｚｔａｉ）
RÐKqST

［Ｊ］．
ìíU¥z78

，２００４，２０
（８）：９１－９５．

［１０］
VW

·
XY

，
HX·

·
#Z

．
'"#*Ö�Hñ¶D

？［Ｊ］．
�D;

<

，２００７（１０）：４６－５４．
［１１］

[êø

，
\]

．
34'"#Of

［Ｍ］．
JK

：
¼)��;<[\]

，

２００５：１０７．
［１２］

^NN

，
|_

．
*¦d'"#Of6Ñ`0a$=

［Ｊ］．
æJY<<

�

：
]L;<\

，２０１２，１４（５）：３７７－３８１．

［１３］
^`'

，̂
¼Î

，
�ü¬

，
(

．
¼)'"#¦d:Öe$=

［Ｊ］．
\]*

Ö;<

，２０１３，４１（１０）：４２５０－４２５１，４２５４．
［１４］

&bS

，
¾·�

．
'"#�dK:ÕcwOf7801

［Ｊ］．
XC*Ö

<�

，２０１１（３）：１２０３－１２０８．
［１５］

Cd

．
*Ö'"#Of78�5Lefghi

［Ｊ］．
àC*Ö;<

，

２０１２，（１４）：１４－１７．

６９１９ 　　　　　　　　　　
ÊË¡¢Ì¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
l


