
@�^qrÁs#÷øt%uûWvVwx�fLôõyz-.

123

，
!45

　（
ç['S&.

，
ç[

１０１１４９）

/0

　
?@YÙ��CÉ6[}Kwt78t(9Ù:ÜÀì®¯�;ü`/ýþ

，
vÉ�<=KB`É6[}Kwt7/A>

、
æ

´

、
?@

、
8A

４
ZBC:ÜÀì®¯�;Ù/áKt1

，
hÉ�å�<=KB/É6[}Kwt78t(9`:ÜÀì®¯�;U%

álDjwt7êK®¯/�Ek

、
æjwt7>åFÃ1/®¯G¨

、
H^ú,>õ

、
lGê<>åFÃ/c8Iwt7»Jý

，
/

*vÉYÕCÉ6[}K�<=KB/]tHK

。

123

　
�<=KB

；
[}Kwt7

；
®¯�;

45678

　Ｓ１２６　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１３）２３－０９８４３－０４

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳａｆｅｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ＇ｓＥｘｐｏｒｔｏｆＡｑｕａｔｉｃＰｒｏｄｕｃｔｓＳｕｐｐｌｙＣｈａｉｎＢａｓｅｄｏｎＴｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙ
Ｓｙｓｔｅｍ
ＱＩＥＨａｉｔｕｏｅｔａｌ　（ＢｅｉｊｉｎｇＷｕｚｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０１１４９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｉｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ＇ｓｅｘｐｏｒｔｏｆａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄ
ｕｃｔｓｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｓｙｓｔｅｍ’ｓｓｐｅｃｉｆｉｃａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｘｐｏｒｔｏｆａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ
ｆｒｏｍ４ａｓｐｅｃｔｓ，ｓｕｃｈａｓｆａｒｍｉｎｇ，ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｍｏｎｇｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｅｓｔｃｏｓｔ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｉｎｔｅｒｎａｌａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ，ｃｏｒ
ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｅｘｐｏｒｔａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｒａｃｅａｂｉｌｉｔｙｓｙｓｔｅｍ；Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ；Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｅｒ

@ABC

　２０１１
Lk«�I£ñM����.

（１１ＹＪＡ６３０１４０）；
NO

P«Q

２０１３
L�S�Rßö�.

“
ÚKÀì®¯lG�;

/ST3UVL

”。

DEFG

　
123

（１９８８－），
6

，
NO£

，
¤¥ST¦

，
STU§

：
Â}

K±�

，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｅｈａｉｔｕｏ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。
HIJK

　２０１３０６１６

　　
���%�³´W�Q�

，
§MæÇíÇöb�F�Ä

Å

。
UVùEtn[m%�§MæIMV

，
»

２００２
Flí

，

§MæBÕ�l�jV

，
k|tn}?

。
§Mæ?_>UV

�Mæ�©yBÕfæ

，
H>çFíî·÷$���&��

Mæ�?

。
×:R·×.N

，２０１２
FUV§MæÝBÕex

７９２．５０
ì

ｔ，
ÝBÕe�

２６９．８１
lºM

，
?vBÕx

３８０．１２
ì

ｔ，
�+�Z

２．８４％；
BÕ�

１８９．８３
lºM

，
�+á_

６．６９％。
ÝÕx

４１２．３８
ì

ｔ，
�+�Z

２．９４％，
ÝÕ�

７９．９８
lºM

，
�+�Z

０．２３％。
���&

１０９．８５
lºM

，
+

２０１１
Fáé

１２．０９
lºM

，
�+á_

１２．３６％［１］。
§Mæ�Ó~

|%m�MæBÕ'~

，
BÕ�d�MæBÕe��+�K

b

３０％，
@

２０１１
F|ô

０．７̧
n �

。
UV9Fá

１００
H¸

Vy5`ÿBÕ§Mæ

，
?vºV5Bod×*UV§Mæ

BÕx�

５０％
GH

。
w>çFí

，
UV§MæBÕºV5B

pãqqö;

，２０１０～２０１１
F

，
UV§MæBÕºVEÓV

r¶ P>

２３１、２５３
r

，
·xr>á_

，
 Pd�FEÓV

ãæer¶�

２９．７％
5

４０．８％；
BÕBoEÓVr¶ P>

３３
r

、２７
r

，
deY¤ãær¶�

１１．２％
5

９．２％。
?©y

Lo>qr�s'£

、
qrSt(5ëyJãæué�lÏ

p�vb

，
?v

，
oq�s'£ÄEÓV

１７２
r¶

，
dEÓV

er¶�

３５．５％，
oqrSt(ÏëyJãæué�EÓV

r¶mô

，
E

１９２
r¶

，
d

３９．７％，
op�vbEÓV

７０
r

¶

，
d

１４．５％，
o?öLoEÓV

５０
r¶

［２］。
p)BºVy

RX�� º��wx

，
UVHºpi!�H)cV

，
éâ

BÕ§Mæ«Hdvìyz1-�z{

，
÷÷§Mæ�£x

yJ

。

¦}Y�)+ìyz1-�z%¢fBÕ§Mæ£x

yJ,-S{bû��|

，
lBz%UIìyz1-�BÕ

§Mæ«HdÎù�ûy,-S{bp�rAB�·

，
Ir

RI#$��01

，
X.)§Mæ«Hd[�?¸a}zM

ÝLr��½~5&/rRI|ôUVBÕ§Mæ«Hd

�VÚÇÈu

。

１　
÷øt%uûWvVw#x�fLôõyzþÿ

１．１　
y�t%uûWvVw#x�fLôõyzÓÝ

　
S

.BÕ§Mæ«Hd>#ß§MæL�Ö�º¤G��f

�X

，
��é¤

、
éê

、
�¹

、
�]ÎÀ

，
_¥IMæ:bBÕ

`ÿ:Roör9�qz?¸��eÓ�dð

。
4��*

S.«Hd�D�

，
WlIME)á

，́
�²ÌzM

，
Y�)

,-\

、
'\

、
S�\�ËÅ

，
ßº¤L�Ö�X

，
Åav7

MælÏm¶Mæ

，
mf£Y�zMQMæ:bBÕ`ÿ

，

I�^f

、
��f

、
éêzM

、
Y�zM

、
'\zMÒa?¸

~1��¾�d

。
S.§Mæ«HdÎù�ûnà

１［３］。

5

１　
y�t%uûWvVw{DÓÝ

１．２　
y�t%uûWvVw#x�fLôõöyz|¤4

Mö#NO

１．２．１　
�7'\�Î6

，
Â7£xyJ,-�S{

［４］。
S

.BÕ§Mæ«Hd� âïß�^bBÕ�?1�«H

d�û

，
!�uTxy«Hd�ù&p[

，
R!'\�Î6

，

tÂh*,-\

；
«Hd[�a}zM�7í�r��,-

fghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２３）：９８４３－９８４６
ab?c

　
?¶-

　
abde

　
Ô��



S{)Æ-

，
?»E�

，
U5BÕ§Mæ�£xyJ,-S

{ëZ

，
m¶)UBÕö;

，
D~¸«Hdðí*b%�¨

。

£Nìn

，
S.BÕ§Mæ«HdFF>?¸�áva

，
,

-S{º&

，
?¸�2�£x��ÕWla~ð§Mæ«H

d�õö

。

１．２．２　
í�£xyJ,-Ä�

，
78BÕ§Mæ�VÚÇ

Èu

。
UV,-�� e)ýf

，
5lUVBÕ§Mæ«H

de1,-��"@[

，
«Hd�a}zM�7í�,-Ä

�

，
)U�|�Y�zMñc*ÀbBÕ§Mæ��X£x

lÏy~¸éê5C:��v�«HdðÙ

（
*d�"

、
Þ

"

、
ÎÀDE=

），
V¾Qr9ùEBÕ¢�mf?¥R¸

，

w>��ñcòÇBº=QKVy�� º��wx

，
ßt

78bUVBÕ§Mæ�VÚÇÈu

。

１．２．３　
Ãd'\� ýf

，
ñc|«BÕ§MæyÎÀ�

�v�£xyJ,-

。
�¢UV�Ãd'\� 5{tý

f

，
)UBÕ§Mæy�^

、
�¹5ÃdÎÀ��v�µ@

[

，
DzMðí4WaK���

。
SY

，
§Mæ>��æM

æ

，
Ãd'\� ýf5§Mæy%¹5ÎÀ��vZZB

.g£.1

，
)UUVBÕ§Mæ£Iqr�s'£tEÓ

V�r¶ÒF|ôë�

。
×.N

，
UV§Mæy�^

、
éê

、

�¹5ÎÀ='\�2�¨µôK

２０％～３０％，
DzMla

b%��³�¨

，̀
�78UVBÕ§Mæ�ÇÈu

。

１．２．４　
§Mæ�£xyJ,-jÍë`$

，
£ryJLM

1-ëÁÂ

。
£IUV�BÕ§Mæ£ryJ1-�z{

Ú×+@�

，
UK[>EBº=Vy�£r1-

“
��;

”，

b�¢¯`^aÁ~�B&�§Mæju1-

、
ãær9r

s1-

、
ãæ£xyJLM#j1-

，
)UUV§Mær9

pm��®^

，
��ñcòÇ� º��wx

，
ßté%*

BÕ§MæEÓV���

。

２　
@�^qrÁs#t%uûWvVwôõyzÓÝ-.

２．１　
@�^qrÁs#t%uûWvVwôõyzÓ

Ý

　
BÕ§Mæ«HdëF>?ðÒo�^fbY�zM

�'\d

、
,-d

、
S�d

，
t>?ðá,d

，
«Hd[�2

�zMIÐ�×

、
3ïÎL

，
Ãrì¾5d[�>rzM¹

¾ö�

。
oNZY�,-\>§Mæ«Hd/(�UV

。
ì

yz1-C¨8Ý�,-� ìl��S.BÕ§Mæ«H

d�Îù�û

，
Y�ìyz(²5,-���§¨I�^f

、

é¤f

、
éêzM

、
ÎÀzM

、
Y�zMÆoÚí

，
X.)§M

æ\Y?¸�2�XcBC

、
r�ËÅ5J�/(

，
KbST

Ä�

、
,-°����

［５］。
?Îù�ûdà

２
>F

。

5

２　
@�^qrÁs#t%uûWvVw{DÓÝ

　　
ßà

２
ìláB

，
)S.BÕ§Mæ«Hd�,-S{

bûë�

，
ÙTìyz1-f

，
«Hd?a}zMI78B

Õ§Mæ£xyJ�Rï��ËÅ�,-JÉ[S¥vÌ

·×�

，
©y34l�

４̧
bp

。

２．１．１　
LÖ,-

。
ìyz1-�Hø5BÕ§Mæ�£x

yJ,-S{�XILÖº¤�2

。
�@Ù

、
�Ö«Hf

、

f(«HfILÖ,-[S¥vÌ·×�

，
qX,-34f

��æ£

、
�Ö�a 

、
f(�þa=

。
�^fìlWc�

¾¿LÖ,-

，
�ÝLr9+)

，
X.ßTÆ[ËÅ§Mæ

�£xyJ

。

２．１．２　
�^,-

。
y�^�2

，
�^fxyI78§Mæ

£xyJ�Rï��ËÅ�,-vab

ＲＦＩＤ
*+j§É�

Io,-[S¥vÌ·×�

，
©y34§£

、
�Ö�^©

、
Ç

Î��=�^,-

。
?ö«Hda}zMìl0×qXì

yz,-íÉ�§Mæ>q%y§£vb

、̂
©�ø('G

lx5ø('=��

。
���^fìlRøqX,-í 

a§MæI_�m���

，
l|ôf��a�µ

、
á%§M

æ��^É"

，
é¬?I_

，
|ô§Mæ£xyJlÏú�

�¾u

。

２．１．３　
éê,-

。
§Mæéê�2�ìyz1-Hø�X

IL�ÖT�

。
éê§rs�}Y�²³�1§MæY3

+[»r

ＲＦＩＤ
*+j§

，
*À�¢r¶�I_,-lÏ�

ÅÑ;

，
)§MæÝL�=5 %

，
k¼L�Örs§W5

T�,-

，
�I�pb�,-S{bIM/(-.v

。

　　
yéê��v

，
êù�}HÏcIS:wÁ

、
�"ËÅ

、

éê�}�

ＩＤ
¿

、
éêc7

、
éêÝ�=)IMê�_oe

４４８９ 　　　　　　　　　　
ÀÁÂÃ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�



R�·×DT

ＲＦＩＤ
*+j§�[S¥vÌ·×�

，
Xcy

C§Mæ�éê:;

，
?�QI��sìl�u�~bê�

wÁ��1×Ø

，
}?c7ºpcVÀ0��

。
�§Mæé

êÁ�f

，
Ïc)MæÝLÃ�

。
êù�}HIMær¶

、

·x

、
£x§Ü

、
Ã���

（
�"

、
Þ"

）
=,-DT

ＲＦＩＤ
*

+j§�[S¥vÌ·×�

。
§MæéêzM¯ìlRø

vÌ·×��ìyz,-|ô§Mæéê�µ

、
�%§Ül

Ï,-�§Ü

，
Z[}�µ

。

２．１．４　
�¹ÎÀ,-

。

（１）
ÎÀ,-

。
£I§Mæ���æº

，
?yÎÀcy

J�ºøÃdÎÀ

。
ÃdÎÀ>BÕ§Mæ«Hd�?¸

�y�2

，
?ÎÀaKô

，
��%

，
t�3q*@&'�ôÒ

ÅÃ� 5÷��Ål� 

，
dWÎÀv?�2ë¾÷NÒ

ÓÃ��ðÙ

，
U_§MæÕrì¾yq¸�2v�X�s

g£

，
m¶78bBÕ�2

。
y§MæÎÀ��v

，
'\2

Ë|«fìlY�ñÁ,-� X.��ÉÉS*")

ＲＦＩＤ
ºv·×�SÀ

，
�I&sb����"

、
~Ï

、
y�

c7

、
�"=,-Y�TÆ�S{DvÌ·×�

，
þzÚB

Õ§MæÃdy�ÎÀ�ñÁS*��

，
m¶X.«Hd&

ËvÌ)���y�ÎÀXc�¾&Ë

，
÷$ÎÀ���[

���

，
|ô§Mæ�÷h"

、
§Mæ£xyJlÏ,-�

§Ü

，
Z[BÕEÓ��

。

（２）
�¹,-

。
y�¹�2xy|«�,-'8>§M

æT�,-

，
W)ÝT���§MæÝLÍP

，
�vBÕ§

Mæ�Jì

、
%P

、̀
�

、
T�c7

、
éê§Jì

、
IMÀ

、

·x=,-

，
�IqX,-[S¥vÌ·×�

。
y§Mæy

¹%�2

，
y÷NJ��y[�Ñj

，
êù�}HIºvb

Ã�7��"

、
Þ"=,-ÏcDT

ＲＦＩＤ
*+j§

，
�[S

¥vÌ·×�

。
)IB�,-�ºv

，
©y>êù�}Y�

ＲＦＩＤ
�D"ºv}',-

，
)B�§MæÝLÍP5Ú9

，

�IB�,-/SbvÌ·×�v

，
§Mæ«Hd&ËvÌ

ìlY�·×vÌXc� ����%,-5}'�²á

。

２．２　
@�^qrÁs#t%uûWvVwôõyz#}§

２．２．１　
áâ*«Hd~1,-�ìn"

，
|�*«Hd/

(���º

。
ìyz1-�z%va*«Hd?a}zM

�IMùM,-

，
BÕ§Mæ��^f

、
é¤f

、
ÎÀzM

、

éêzMlÏY�zM�7�,-X.*ñ�Òo

，
|ô*

9¸LE©1)«Hd~1Wc,-�ìn"

，
r�`ËÅ

*«Hdv�,-\

，
|�*«Hd/(���º

。

２．２．２　
éâ*«Hda}zM�7�,-�Y

。
ìyz1

-�HøE«Hda}zM�7��Y z*ÌÍ

，
4va

*«Hd>ra}RI§Mæ�^

、
éê

、
ÎÀ

、
�¹�,

-

，
m¶^avÌ·×�

，
«Hd2�zMÝL§Mæ£x

yJ,-¾¿

。
ìyz1-yqa}zMá»¡«Hdv

�zM5��°±»¡�Mæ,-

，
5l«Hd/é70

，

qÜ5?¸a}zM�IM5/(/é`$

，
E«Hda}

*À?öa}zMIMv�£xyJ/(.Ñ|«*r�

��¥

，
5«HdzM7�,-�Y/ésR

。

２．２．３　
/r�`ËÅBÕ§Mæ'\

，
Z[*r9aK

。

yBÕ§Mæ'\v

，
ìyz1-Rø*+j§=,-�

 

，
L�`ËÅ*BÕ§Mæ£xyJ��

。
£I*+j§

%¹*%xRI§Mæ�£xyJ,-

，
Y�)»y§Mæ

[�*+j§ÝL²³

，
Æo*+j§5vÌ·×�

，̂
a

¢p�§Mæ'\k¼

，
ìl)§Mæ'\vì¾�£xy

J��ÝL a

，
�ÝLì)º`£r

，
Z[*£Ia}z

M7�,-ë)ì>la��&r9aK5BÕEÓ�

��

。

２．２．４　
r�`~¨*a}zM�ÉYÉ«Hd

。
yXVì

yz1-¢

，
BÕ§Mæ«Hd?a}zMWr?S»¡�

,-k¼bû

，
���B.yzMÉÉc

，
ìlÏc¾¿>

k¼�,-�ÝL�(

。
w>qX,-)?¢f2�zM

>£E�

，
öF�ëS¥?özM�MæyJ,-

，
)Iz

MÉÉ�MæyJ��

，
zMìl¬�¾¿�¯�À0

，
w

>dWB.yYÉÞñc¾BB.����1�2

。
yz

1-�XVI«Hd�?¸a}zM�7�R�5¤ÔÆ

-y?Ú

，
Y�§MæyJ,-°��

，
6a*?¸Ä��

,-·×�

，
?�B.��

，
ÞìlY�Ä�·×k¼yz

bµ¸zMÉÉ��1�2

，
ÏcÝLeH�(

。

U[>¸

，
ìyz1-�XVYÝ*BÕ§Mæ«Hd

�,-S{�û

。
Y�,-� )ìyz1-�§¨

，
)§M

æß�^

、
éê

、
�¹

、
ÎÀ=>r�2ÝL,-k¼

、
ºv5

¾¿

，
X.*«Hd�a}zMÉÉ«Hd)>�2��YÉ

«Hd�r�~¨

，
÷N*BÕ§Mæ�£xyJ,-�\Z

S{

，
5~¸BÕ§Mæ«Hd�/(gl/é�

。

３　
@�^qrÁst%uûWvVwôõyzea

３．１　
±Õhx�fLôõyz~u8#L¤^qrÁ

s

　
BÕ§Mæ«Hd�²ÌzMHþzlTÆ�

、
'Æ�

Ï§Mæ'\,-�EUV�BÕ§MæyJyz/(,

-ÜZ

，
)34�^

、
éê

、
�¹

、
ÎÀ

、
BÕ=«Hd[?¸

�2�£xyJìyz,-ÝLºv

［６］，
X.)BÕ§M

æ�Xc&Ë

，
��)BÕ§Mæ«Hd[?¸�2�£x

yJìyz,-ÝL a5�s

，
�NB`í�¶·G�Y

QI�¥µ

，
Ïcºp�¦cVG�§

，
|ô§Mæ«Hd

/(§Ü

，
áâBÕ§Mæ�VÚÇÈu

［７］。

３．２　
i�t%uûWvVw��y�&i��#cD

　
ì

yz1-�z%xy«Hd[>ra}zM�=é

，
dWy

?¸2�dð�}

，
ÞyzñcÝL

，
yz1-Þ¨²*M

,

。
oNBÕ§Mæ«Hd[�²ÌzMxéâ)«Hd

[?a}zM�7�¨ù

，
)XVìyz1-�«Hd[|

zMD¨�³[��»

，
lÏ,-ºv� [�#$

，
�«

Hd[�|zM7z%R�Ä�

、
��Än�«HdR-

，

_î&©aK

，
|ô?a}zM|«ìyz,-�,"5

�"

。

３．３　
��V!���^qrÁs#�-

［８］　
ìyz1-�

ÛYÉºLâ

，
LÞ�MI

“
 s�

”
LE

，
oN

，
LîrzM

i�BS|«q%°ÄMæ

。
��ùElÇßÙ8�©1

５４８９４１
¹

２３
º

　　　　　　　　　　　
123»

　
�å�<=KB/Ù�É6[}Kwt7:ÜÀì®¯�;ST



�[�°Ä6v

，
�rE�º

，
4��jë>E*�¸zM

G¸��Rô

，
t>~¸Vy�^1){ªlÏJ´WR�

�m%�

。
oN

，
��ùE§MæyJ,-�&/}Ho>

+@¨��

，
4>|«�,-�r°,u

，
ìlñ«E°Q

|«,-2Ë

。
�äaKô

、
é�ë05>ìyz1-z%

��D]

，
yq?c§Mæ«Hd[�a}zMÒu�

Zëê

，
í�©Òº

。
oN

，
yìyz1-z{��

，
��

H{%$�z{S�lÏeR�¬¡��1í#$ìy

z1-�z{

。

３．４　
i��i��

，
q�}évVwy�&i9y

　
)I

ë2ìyz1-,-S{juIMéê�§Mæ«Hda

}zM

，
XV`��®¯cV

，
GI?ß«HdvRÔ

。
d

N

，
§Mæ«Hd[a}zM�ëyJIMLE���aK

é%

，
éâ*»Uè°

，
�cìlè±�²zMéo

。

４　
l=

o��Y�)UIìyz1-�BÕ§Mæ«Hd 

a

，
lBl�§²

：
Rø,-� 5ìyz(³�Q�ìy

z1-¾�r�`ÜÝBÕ§Mæ«Hd�,-S{

，
L�

`÷NBÕ§Mæ£xyJ

，
|�BÕ§Mæ«Hd�VÚ

ÇÈu

。
4ìlva?¸�2>kÂ�,-

，
BÕ§Mæy

BÕ¢�?--\Y�2v?�B.£x��

，
ìl%W´

ê

，
µÄBÕ

，
_î~ð«Hd[��¨

。
��

，
ìyz-.

�HøI§Mæ«Hd?LE©1�R�Æ-y*?Ú

，
V

yB.��

，
ÕìlÏc¾0���2

，
)?LE©1ÝL

�(

。
��ùE§MæyJchlÏju�Å�}

、
&©¶

L}

，
)BÕ§Mæ«HdÙTìyz1-HÚbi!Ù)

�ùø

，
ë�|ôUV§MæyVÚßÙv�ÇÈu

。

o��¯%y?Xëê

，
xyÝ?×��

。
'8

，
tö

ìyz1-)IBÕ§Mæ«Hd,-S{���)YÂ

>r�Ä·�

，
w>£IaK�xÅ

，
�ë¾X.9¸�2

�ñ�Òo

，
>lUIìyz1-�BÕ§Mæ«Hd1-

>?@(PÑ;

。
?¶

，
\r.T aS.BÕ§Mæ«H

d[�?¸2�%y�¨(º

，
>qHo_î«Hd[2�

�·xí|ô«Hd�µ

，
qxyyXf���v�v%x

BÕ§MæzM�eR·×

，
ÝL.T��

。
mf

，
BÕ§

Mæ«Hdv�ìyz1-z{V>UVãæyJìyz

1-z{v�?É 

，
?öë�ãæ«Hdv�ìyz1-

z{:;£IMæDº�ë�t%y@%&P

，
oN)I§

Åæ

、
Wz%Mæ«Hdv�ìyz1-z{H>`í��

�bá

。

~�9:

［１］
¬q"

，
ÀO©

，
P_

，̀ ．
�.���®¯�ô��

［Ｊ］．
Ú¦¦j

ÖVV�

，２０１２（１）：１４５－１５０．
［２］

o g

，̂
°°

，
±�r

，̀ ．
�.���Y�Ô.¡²³(��� O

P

［Ｊ］．
ë-AXÖVV�

，２０１３（７）：６９０－６９３．
［３］

7�´

．
0µÎ(y*v���¶yâ·¸KH¹(��

［Ｄ］．
�0

：

!Õ´WÖV

，２０１２．
［４］

CJ

．
-.���¯õ��³´����

［Ｄ］．
pº

：
-.¦jÖV

，
２０１２．

［５］
»¼w

，
\G½

，
\¾�

，̀ ．
+¿A��¯õ��ÀÁÂ����

［Ｍ］．
ST

：
-.AXÖVYZ[

，２０１２：２３０－２６３．
［６］

Ã.Ä

，
�I.

，
oKÅ

．
STÝ�IA��ÆÇ¶yâ0Î����

［Ｍ］．
ST

：
-.¯ÈYZ[

，
-.+ÉYZ[

，２０１３：９５－９９．
［７］

Ê!

．
¶yâ³´´�=>:A��0ÎåX-(y*

［Ｊ］．
��0

Î

，２００４（１）：１７－２１．
［８］

r�

，
û_

．
AË{1/�ÁÂ��ÌÍÓÔäå��

［Ｊ］．
!ÕAX

ÖVV�

：
[�Z

，２０１０（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
９－１８．

（
¼½¾

９７７９
¿

）

HÝL*YK

。
�p)~9·×ÝLb& a

，
?3>p�

α,ív�?os)#j78�56º&ý

，
ìllB

，
)

~Ãµg�&,

：̧
Öc75¹Ã§ >�y78os

，Ｐ
, PE

０．１３０２
5

０．１８７９。
)ÈÃµg�&,

：̧
Öc7

Ｐ
,E

０．２１１３，
oç

０．２，
ìÎE)ÈÃµg�&,�r?

�78

。
)�Ì,g�&,

：
¹Ã§ 

Ｐ
,E

０．０８２９，
>�

y78os

。
)¸fºR+#j

：
¹Ã§ 5¸Öc7�

Ｐ
, PE

０．２１５４
5

０．２４１０，
oç

０．２，
)¸fºR+�r?

�78

。
)aw+#j

：̧
Öc7

Ｐ
,E

０．１７６２，
)aw+

78@%

；
¹Ã§ 

Ｐ
,E

０．２３０４，
)aw+�r?�

78

。

Y�b& aìláB

，３̧
~9os)#j�78Ï

`K56§Ü

，
Vr¹Ã§ )�Ì,g�&,78oç

０．０５
�56§Ü

，
w?56º�H¶·)_Z a�§WU

K?U

。

３　
l}

y~9$´É

，̧
Öc75¹Ã§ )»Ã~Ãµg�

&,78@%

，̧
Öc7)»ÃÈÃµg�&,r?�7

8

，
¹Ã§ )»Ã�Ì,g�&,7805

，
¹Ã§ 5

¸Öc7)¸fºR+r?�78

，̧
Öc75¹Ã§ >

aw+��y78os

。
0×IM��v)?#j�R!

"

，
ÎE¸Öc7

、
¹Ã§ >¸»Ã��ËÅv��yo

s

，̧
Öô"?¶

。

£Io~9?~9osF=Ñ

３̧
§Ü

，
oNëYÔy

=Ñ/H§Ü�%yLM#j8�f%G8%f��:;

，

q�lB�§²>~1¶·�H

。

£I¹»Ã§ Eê�{�,

，
ë¾��ÝLï~

，
o

N

，
yXÚIM��v

，
»Ã¸%c7HùE?¸£xËÅ

�élR!

，̈
(yY»ÃÝ

、
B¼

，
_�¸%��)»Ã£

xla�78

。

~�9:

［１］
.ÎÏx¯õ)ÐÈ´-¿

．ＹＣ／Ｔ３１－１９９６，
Ïx=ÏxÔ� �U(

Ô'¡�OôR ÑÒu

［Ｓ］．
ST

：
-.+ÉYZ[

，１９９６．
［２］

úk

，
ÓmÝ

，
ÔJ

，̀ ．ＹＣ／Ｔ１７８－２００３，
ÏÕ�ÕÖ

、
×ÕÖôROu

［Ｓ］．
ST

：
-.+ÉYZ[

，２００３．
［３］

�.Ïx+ÉU[\ØÙÚ

．ＹＣ／Ｔ１６３－２００３，
ÛÏ ÜÝÞÕ£ß,

(ôR

［Ｓ］．
ST

：
-.+ÉYZ[

，２００４．
［４］

^�a

．
ä´¦d

［Ｍ］．
ST

：
#!ÖVYZ[

，２００５．
［５］

iàá

．
�´¦d1óþ9´

［Ｍ］．
?â

：
-.�V[\ÖVYZ[

，
２００８．

６４８９ 　　　　　　　　　　
ÀÁÂÃ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


