
nop�qrÒstLu�/0

]��

，
���

　（
Å<J8t56H,Ï8t56

，
Å<H,

７２３０００）

34

　［
ÁS

］
��2Ïdö�Én��-r�Ö!���Ö!S��

，
��´�^Sdö�É

，
���%1��Skí�s-í��

¶�"�

。［
*}

］
¶�Ä���

，
����dö2Ï�t�n��-~�Õq��Ö!S��

。［
�ð

］
� S�t�ý8¡��-

í¢£´X¤L-~Ö!�´N��K¥

。［
�ù

］
�t�

１２０ｃｍ×５０ｃｍ
�´¦�ÉÒ^

。

567

　
��

；
dö�É

；
ísz

89):;

　Ｓ５７２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）２６－１０５９０－０２

-CDE

　
]��

（１９６９－），
Ü

，
Us§6ª

，
�p´jw

，
,-�/-

í¹2����©aG

，Ｅｍａｉｌ：３６４９９０７０５＠ｑｑ．ｃｏｍ。
FGHI

　２０１３０７０７

　　
PQCÜBÅB{I8'Ö�k��ÆzCÀÁ

。
z

$C´º·²I8CºN

、
>�<LÄB

、
>C

、
>yç

、
=

õB�

、
ê·

、
�Í#EF�D8>þIñS

、
8>O¬"�

<�%ª«

。
3PEC´º·���k;JéVI8�

�Cù�®�CJK

，
hÙ3�VC��

，
iÙ3PB<L

Cù�

。
��kCÜBÅB

、
�>ítÜ¯§.C��È

，

ñòPEC<�2kD#EþIéÏáâ

，
I8<���'

Ö�ýCù�LD

、
��Æzt¬%bn_o

［１－３］。

１　
¡¢�£¤

１．１　
¥¦¡¢

　
Í,I8Of?U8

８７。
１．２　

¥¦§¨

　
#óDåí²@,-èõ

，
�è

５
ùêk

，

È'?

Ａ
´º·

１００ｃｍ×５０ｃｍ，
Ü1

１９９５０
º

／ｈｍ２；Ｂ
´º

·

１１０ｃｍ×５０ｃｍ，
Ü1

１８０００
º

／ｈｍ２；Ｃ
´º·

１２０ｃｍ×５０
ｃｍ，

Ü1

１６５００
º

／ｈｍ２；Ｄ
´º·

１２０ｃｍ×６０ｃｍ，
Ü1

１３８９０
º

／ｈｍ２；Ｅ
´º·

１２０ｃｍ×４５ｃｍ，
Ü1

１８５２５
º

／ｈｍ２。
øêk

'æyç

４０ｍ２，
#`´£�·w°1§.

，
;)(LÜ¯

，
�

â2káâ/ÃH,Ïý¬8><�§.Ú�³´

。

１．３　
©ª� *£¤

１．３．１　
8º¤6SJ

。
¿'æ?D¸

，
�8º�ÍÄ4§

úMºN

、
>í

、
¬%>LM

、
=b

、
ê·

、́
�>N·tº

Û

、
#IÄ"<(&SJ

，
÷õö¬%>yç

。

１．３．２　
�§DO¬

。
È'æÈ'D#

、
DI

、
DE

、
D�ú

�

，
üÃEOLMÈ®EO

，
²8>O¬í³´ÈÕúM

，

÷õö�§

、
�÷

、
ü·

、
,à"@�tD>å"bnSJ

。

１．４　
«¬)

　
#`

ＡＳＡ
C

ＤＰＳ
ÝÓ³´í×}õÈÕ

。

２　
�¯�)

２．１　
¸�ºIu�Yqr#�'·[ltu

　
%l

１
�

*

，
Ôêk

Ａ、Ｂ、Ｃ
�¿`À

，
Eº·öÐ

，́
·�

１００～１２０
ｃｍ

F

，
��´·CÍ%

，
fBÅB�'

，
ºN3rÇüý

，
>

�<LÄB Å

，
>C�M

，
>yç�%

，
=õ�B

，
ê·�

'

，
�Í#EF

，́
�>N·üGJé

，
ºÛü��k

，
#I

Äü5KL

２ｄ
¿à

。
Ôêk

Ｅ、Ｄ、Ｃ
�¿`À

，
E´·ö

Ð

，
��º·C�%

，
fBÅB�'

，
ºN3rÇüý

，
>�

<LÄB Å

，
>C�M

，
>yç�%

，
=õ�B

，
ê·�'

；

´�>N·êk

Ｃ
têk

Ｅ
liÀD�CÆd

；
êk

Ｄ
%

Gº·�%

，
Dº =yçD²�%

，
>��L

，
>C�M

，

´�>N·D²�'

，
ºC3ïC

，
þIÄKL

３ｄ
¿à

。

２．２　
¸�u�Yqrvw·[ltu

　
%l

２
�*

，
Eº

x

１　
¸�tLu�qrlRx·[

êk

ºN

ｃｍ
>í

ｃｍ
¬%>

L

×
M∥ｃｍ×ｃｍ

>yç∥ｃｍ２
=b

ｃｍ
ê·

ｃｍ
´�>N·

ｃｍ
ºÛ

#IÄ

ｄ
Ａ １１０．２ １８．４ ５７．２×２２．５ ８３６．６ ７．６ ３．８２ ５．０

%

　 ５８
Ｂ １０６．４ １９．３ ６４．４×２６．９ １１２６．０ ７．８ ３．４２ １０．０

P�

６０
Ｃ １０２．４ ２０．４ ６５．１×２９．５ １２４８．３ ８．６ ３．３５ １５．０

P�

６３
Ｄ ９８．６ ２０．６ ６７．５×３０．５ １３３８．２ ９．５ ３．１２ １２．４

ï

　 ７０
Ｅ １０８．３ ２０．２ ６１．８×２５．６ １０２８．４ ８．４ ３．７６ １５．５

P�

６６

　
>

：①eêk?}öbQ_�>

３
�néR>íCTüí

。②>yç¢í24Ð

，
/ëÚ÷

０．６５
Ãõö

。

·öÐ

，́
·�

１００～１２０ｃｍ
F

，
��´·CÍ%

，
fBÅB

�'

，
8>�÷

、
�§

、
ü·

、
D>å3àZüý

，
8>¬§�

xÌN

，
¿êk

Ｃ
�,¬%

，
Aý¬P�C¬�é�

，
�5{

êk

Ｂ。
êk

Ａ
%GfBÅB%

，
Dº =yç'

，
>�0

Ã»`PÇ

，
liÀ>�'°�

、
InÜSR

、
�§Ç

、
TU

Ü>�ð

、
,à"8@�Ç

、
D>åô

。
E´·öÐF

，
��

º·C�%

，
>�0Ã»`PÌN

，
liÀ>�%°�

，
In

7¸8D²�ð

，
D>åÌN

，
�êk

Ｅ、Ｄ、Ｃ
,

，
Î¿êk

Ｃ
?¬�é�

。
êk

Ｄ
t

Ｅ
D@

，
xyêk

Ｄ
bn_o

、
,à

"@�

、
D>å�ýGêk

Ｅ，
~àÙ>�InØ0�B

，
>

�sSz�êk

Ｅ
V

，
ø�§D²�Ç

，
�Î�ý¬P�t

r<V�C¦ÌÈ

，
êk

Ｅ
?ý�é�

。

３　
�¿�¾¿

²D$º·

（５０ｃｍ）、
z$´·

（１００、１１０、１２０ｃｍ）
tD

$´·

（１２０ｃｍ）、
z$º·

（４５、５０、６０ｃｍ）
Cêké�³´

,-

，
Ædlm

：
²GU8

８７
I8Of

，
�Í³çCÅBé

�?

１１０ｃｍ×５０ｃｍ、１２０ｃｍ×４５ｃｍ
t

１２０ｃｍ×６０ｃｍ，
�,

UVBW

　
�$

　
UVXY

　
/0PQRST'

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２６）：１０５９０－１０５９１



x

２　
¸�tLu�qrlvw·[

êk Å�§∥ｋｇ／º Å�÷∥9

／
º

�§∥ｋｇ／ｈｍ２ �÷∥9

／ｈｍ２ ü·∥9

／ｋｇ
,à"@�∥％ D>å∥ｇ

Ａ ８．４８ ７３．２４ ２１１９．５ １８３１２．３０ ８．６４ ７２．６ ５．８
Ｂ ９．５２ ８６．１２ ２３７９．０ ２１５２９．９５ ９．０５ ８２．４ ６．９
Ｃ ９．８５ ９１．８３ ２４６３．０ ２２９５６．３０ ９．３２ ８４．７ ７．３
Ｄ ８．９８ ８４．８２ ２２４４．０ ２１２０５．８０ ９．４５ ８５．４ ７．８
Ｅ ９．２９ ８３．９１ ２３２２．０ ２０９７７．０５ ９．０３ ８１．８ ６．２

"«ÓÒÓÈ

，
¿´º·

１２０ｃｍ×５０ｃｍ
?¬�ÅBé�

。

²G

１２０ｃｍ×６０ｃｍ
CÅBé�

，
xy�q'Ö�VCbn

SJ

，
~Né�CàÙ>�InØ0�B

，
>�sS�®

，
�

�_ «WÒÓ�V

、
r<�?FWCÒÓÈ

，
Xå³çû

`

；
²G

１１０ｃｍ×５０ｃｍ
CÅBé�

，
�Î��«ÓÒÓ�®

C©Y;û`

。

��<=

［１］
<��

．
�MÖÿ^A45

［Ｍ］．
ø©

：
ù"2345678

，２００１：１０３
－１０４．

［２］
Ç,��M��+

（
�Ò

）．
Ç,��×-#�ò���l./�³

［Ｓ］．２０１０．
［３］

,`�M��Ò

，
� �MKL¡

．̀
m�F_¢./

（
��

）．̀
.

ＧＢ／Ｔ２６３５－９２［Ｓ］．
¿À

：
,`./678

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１９９２．

（
yz¼

１０５８５
½

）

CÇ±�?����Üà<(ðüS)*C´µ

。
N§.

�+()*,±Ö×�\C�`

，
Ä#`CLM�£{�·

�

ｃｏｘ１
À,¾

６５０ｂｐ
LCö£

。
�N"B(,C)*¦

<�ÅÄÊÉ

，
y°�tÛ,C)*D²��

。
xy�cR

&£²tÛC

ＤＮＡｂａｒｃｏｄｅ
³´µö¸)*

，
~U3DeC

ûüµw

。
¥¦

，
)*òCtfÛD²��

，
³`C

ＤＮＡ
�

£¦34

，
°ø%Ge�£�z$Û�,C�`_dz$

，

¥¦ç2'ÖöÅCtÛÒCÇLM�£

。
Q

，
E¦C)

*´µÎy{³çt¶·��CÒCÇ�£

，
³´�%ÚÛ

CÈÕt��¶·

。

��<=

［１］ＨＥＢＥＲＴＰＤＮ，ＣＹＷＩＮＳＫＡＡ，ＢＡＬＬＳＬ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ
ｔｈｒｏｕｇｈＤＮＡｂａｒｃｏｄｅｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙＢ，２００３，２７０
（１５１２）：３１３－３２１．

［２］ＴＡＢＥＲＬＥＴＰ．ＰｏｗｅｒａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｔｒｎＬ（ＵＡＡ）ｉｎｔｒｏｎ
ｆｏｒｐｌａｎｔＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００７，３５（３）：１４．

［３］ＰＥＮＮＩＳＩＥ．Ｍｏｄｅｒｎｉｚｉｎｇｔｈｅｔｒｅｅｏｆｌｉｆｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，３００：１６９２－
１６９７．

［４］
£13

，
Ômý

．
,`¤¸3�

（
y¥¦

）
§3¨

－
©ª«¬

．
ª«¬

［Ｍ］．
¿À

：
23678

，２００４：１６１．
［５］

¨®¯

，
°q±

．
,`¤¸3´

：
³²

、
_´ÙDÐ

［Ｍ］．
¿À

：
2367

8

，２００６：１０２３．
［６］ＡＭＡＴＯＡ，ＫＯＯＩＳＴＲＡＷＨＣＦ，ＬＥＶＩＡＬＤＩＧＨＩＲＯＮＪＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｖｅＩｓｏｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｓｙｍｐａｔｒｉｃｃｒｙｐｔｉｃｓｐｅｃｉｅｓｉｎｍａｒｉｎｅｄｉａｔｏｍｓ［Ｊ］．
Ｐｒｏｔｉｓｔ，２００７，１５８：１９３－２０７．

［７］ＣＨＥＮＧＪＦ，ＬＩＹ，ＬＩＡＮＧＪＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｎｆｉｖｅｓｐｅｃｉｅｓｏｆＳｋｅｌｅｔｏｎｅｍａ（Ｂａｃｉｌｌａｒｉｏｐｈｙｔａ）［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ
ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，１８（１１）：１３４５－１３５５．

［８］ＫＡＣＺＭＡＲＳＫＡＩ，ＲＥＩＤＣ，ＭＯＮＩＺＭ．Ｄｉａｔｏｍｔａｘｏｎｏｍｙ：ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｍｏｌ
ｅｃｕｌｅｓａｎｄｂａｒｃｏｄｅ［Ｃ］／／ＫＵＳＢＥＲＷＨ，ＪＡＨＮＲ．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１ｓｔ
ＣｅｎｔｒａｌＥｕｒｏｐｅａｎＤｉａｔｏｍＭｅｅｔｉｎｇ，Ｂｅｒｌｉｎ，２００７：６９－７２．

［９］ＥＶＡＮＳＫＭ，ＷＯＲＴＬＥＹＡＨ，ＭＡＮＮＤＧ．Ａｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｐｏｔｅｎｔｉａｌｄｉ
ａｔｏｍ“ｂａｒｃｏｄｅ”ｇｅｎｅｓ（ｃｏｘ１，ｒｂｃＬ，１８ＳａｎｄＩＴＳｒＤＮＡ）ａｎｄｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｎｅｓｓｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎＳｅｌｌａｐｈｏｒａ（Ｂａｃｉｌｌａｒｉｏｐｈｙｔａ）［Ｊ］．Ｐｒｏ
ｔｉｓｔ，２００７，１５８：３４９－３６４．

［１０］ＥＶＡＮＳＫＭ，ＭＡＮＮＤＧ．Ａｐｒｏｐｏｓｅｄｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒａｌｌｙｅｆｆｅｃ
ｔｉｖｅＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｏｆｍｉｃｒｏａｌｇａｅ［Ｊ］．Ｐｈｙｃｏｌｏｇｉａ，２００９，４８（１）：７０－７４．

［１１］ＭＡＮＮＤＧ，ＴＨＯＭＡＳＳＪ，ＥＶＡＮＳＫＭ．Ｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄｉａｔｏｍｇｅｎｕｓ
Ｓｅｌｌａｐｈｏｒａ：ａｆｉｒｓｔａｃｃｏｕｎｔｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｒｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅＢｒｉｔｉｓｈＩｓｌｅｓ［Ｊ］．
Ｆｏｔｔｅａ，２００８，８：１５－７８．

［１２］ＭＯＮＩＺＭＢＪ，ＫＡＣＺＭＡＲＳＫＩ．Ｂａｒｃｏｄｉｎｇｄｉａｔｏｍｓ：Ｉｓｔｈｅｒｅａｇｏｏｄｍａｒｋ
ｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＥｃｏｌｏｇｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００９，９：６５－７４．

［１３］ＬＩＮＳＪ，ＺＨＡＮＧＨ，ＪＩＡＯＮＺ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｕｔｉｌｉｔｙｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｙｔｏ
ｃｈｒｏｍｅｂａｎｄＩＴＳｍＲＮＡｅｄｉｔｉｎｇｉｎｒｅｓｏｌｖｉｎｇｒｅｓｏｌｖｉｎｇｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｄｉ
ｎｏｆｌａｇｅｌｌａｔｅｓ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｐｒｏｒｏｃｅｎｔｒｕｍ（ＤＩＮＯＰＨＹＣＥＡＥ）［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＰｈｙｃｏｌｏｌｙ，２００６，４２：６４６－６５４．
［１４］ＬＩＮＳＪ，ＺＨＡＮＧＨ，ＨＯＵＹＢ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｏｘ１

ａｎｄｃｏｂｆｏｒＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｉｎｄｉｎｏｆｌａｇｅｌｌａｔｅｓｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｈｉｇｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｄｉｎｏｆｌａｇｅｌｌａｔｅｓｉｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ
ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００９，７５（１２）：１２７９－１２９０．

［１５］ＳＡＵＮＤＥＲＳＧＷ．ＡｐｐｌｙｉｎｇＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｔｏｒｅｄｍａｃｒｏ－ａｌｇａｅ：ａｐｒｅ
ｌｉｍｉｎａｒｙａｐｐｒａｉｓａｌｈｏｌｄｓｐｒｏｍｉｓｅｆｏｒｆｕｔｕｒｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｃａｌ
ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＬｏｎｄｏｎ，２００５，３６０：１８７９－１８８８．

［１６］ＲＯＢＢＡＬ，ＲＵＳＳＥＬＬＳＪ，ＢＡＲＫＥＲＧＬ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｕｓｅｏｆｔｈｅ
ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＣＯＸ１ｍａｒｋｅｒｆｏｒｕｓｅｉｎＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｏｆｒｅｄａｌｇａｅ
（ＲＨＯＤＯＰＨＹＴＡ）［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｏｔａｎｙ，２００６，９３（８）：１１０１－
１１０８．

［１７］ＤＥＳＴＯＭＢＥＣ，ＶＡＬＥＲＯＭ．Ｄｅｌｉｎｅａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｓｉｂｌｉｎｇｒｅｄａｌｇａｌｓｐｅｃｉｅｓ，
ＧｒａｃｉｌａｒｉａｇｒａｃｉｌｉｓａｎｄＧｒａｃｉｌａｒｉａｄｕｒａ（ｇｒａｃｉｌａｒｉａｌｅｓ，ｒｈｏｄｏｐｈｙｔａ），ｕｓｉｎｇ
ｍｕｌｔｉｐｌｅＤＮＡｍａｒｋｅｒｓ：ｒｅｓｕｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓＧ．ｄｕｒａｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｅｒｎＡｔｌａｎｔｉｃ２００ｙｅａｒｓａｇｏ［Ｊ］．ＪｏｕｒａｌｏｆＰｈｙｃｏｌｏｌｙ，
２０１０，４６：７２０－７２７．

［１８］ＦＲＥＳＨＷＡＴＥＲＤＷ，ＴＵＤＯＲＫ，ＳＨＡＵＧＨＮＥＳＳＹＫ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｂａｒｃｏｄ
ｉｎｇｉｎｔｈｅｒｅｄａｌｇａｌｏｒｄｅｒＧｅｌｉｄｉａｌｅｓ：ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣＯＩｗｉｔｈｒｂｃＬａｎｄ
ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ“ｂａｒｃｏｄｉｎｇｇａｐ”［Ｊ］．ＣｒｙｐｔｏｇａｍｉｅＡｌｇｏｌｏｇｉｅ，２０１０，３１
（４）：４３５－４４９．

［１９］ＫＩＭＭＳ，ＹＡＮＧＭＹ，ＣＨＯＧＹ．ＡｐｐｌｙｉｎｇＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｔｏＫｏｒｅａｎ
Ｇｒａｃｉｌａｒｉａｃｅａｅ（Ｒｈｏｄｏｐｈｙｔａ）［Ｊ］．ＣｒｙｐｔｏｇａｍｉｅＡｌｇｏｌｏｇｉｅ，２０１０，３１（４）：
３８７－４０１．

［２０］ＧＡＬＬＬＬ，ＳＳＵＮＤＥＲＳＧＷ．ＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇｉｓａｐｏｗｅｒｆｕｌｔｏｏｌｔｏｕｎｃｏｖｅｒ
ａｌｇａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｐｈｙｌｌｏｐｈｏｒａｃｅａｅ（Ｇｉｇａｒｔｉｎａｌｅｓ，Ｒｈｏｄｏ
ｐｈｙｔａ）ｉｎｔｈｅＣａｎａｄｉａｎｆｌｏｒａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｃｏｌｏｇｙ，２０１０，４６：３７４－
３８９．

［２１］ＬＡＮＥＣＥ，ＬＩＮＤＳＴＲＯＭＳＣ，ＳＡＵＮＤＥＲＳＧＷ．Ａｍｏｌｅｃｕｌａｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｆｎｏｒｔｈｅａｓｔＰａｃｉｆｉｃＡｌａｒｉａｓｐｅｃｉｅｓ（Ｌａｍｉｎａｒｉａｌｅｓ，Ｐｈａｅｏｐｈｙｃｅａｅ）ｗｉｔｈ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｏｆＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＰｈｙｌｏｇｅｎｙＥｖｏｌｕ
ｔｉｏｎ，２００７，４４：６３４－６４８．

［２２］ＰＲＥＳＴＩＮＧＧＧ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｅｒｖｅｄｒｅｇｉｏｎｓｉｎｔｈｅｐｌａｓｔｉｄｇｅ
ｎｏｍｅ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＤＮＡｂａｒｃｏｄｉｎｇａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｎａ
ｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｏｔａｎｙ，２００６，８４：１４３４－１４４３．

［２３］
?³�

，
<Ye

，
?´

，
U

．
9Hµ¶·34ÊÕ-¸h¹ò

（ＩＴＳ）
�

５．８ＳｒＤＮＡ
º»\01

［Ｊ］．
�¼23

，２００４，２８（１２）：４９－５３．
［２４］

Ô�½

．
á¾<¿3¼�l�Ù�À3$%dKL

［Ｄ］．
0G

：
,`�

¼J3

，２００６．
［２５］

ãlÁ

．
,`Â�Ã¼ÄÔÑÔ§3\ÅÐ

、
¹ºîïÎ³²Ì]K

L

［Ｄ］．
Æ¨

：
Æ¨J3

，２００７．
［２６］

x³

，
Ã³

，
ÇÈ

，
U

．
½É

ＩＴＳ
º»_e\µ¶ïÊ3

（Ｈｅｔｅｒｏｓｉｇｍａ
ａｋａｓｈｉｗｏ）

_:ñ¡

［Ｊ］．
�¼3w

，２００８，３０（５）：１０７－１１２．
［２７］

fËÌ

，
ÃÀ

，
fiÍ

，
U

．
"�µ¶tÎ×J3\_:ñ¡Ù

“
ÏÐ

�l¼

”
\_:³²cD_e

［Ｊ］．
�¼3w

，２０１１，３３（１）：１６３－１６９．
［２８］

?Ñ

，
f`&

，̈
}Ò

．
9H¤¸$·3\ÅÐÓÔ�$·3Õ³²

c»_e

［Ｊ］．
ä�233w

，２０１１，２９（１）：１－１０．
［２９］

<��

，
Ö×¡

，
Ø�I

，
U

．
,`ç��R`÷×Ù�Þ

２
HJ·3

\ÅÐÜÝ�_:º»ÝÞ

［Ｊ］．
�¼3KL

，２０１１，２９（１）：４２－４８．
［３０］

ÚD

，
ÉÛ

，
<Ü

，
U

．
JÔ�¼3´

ＤＮＡ
BÅÝ45\®cÎ_A

［Ｊ］．
Þv2ß

，２０１１（２）：１６１－１６２．

１９５０１４１
·

２６̧ 　　　　　　　　　　　　　　　　
]��¹

　
��%1��� dö�É��


