
óÀ÷�ù[9F�Ç@eób01Ü�

Ø ê

１，
Ø�¾

１，
ëìí

２

（１．
=º-*2#$WZu±$+

，
=º-ÏbÌ

１５００２２；２．
=º-*2#$�ð$+

，
=º-ÏbÌ

１５００２２）

23

　
�®MJ��[2L�®�æ

、
4î�®êë�?ÏÄï¼§¬M&*�A

。
ªØ�3^±í"Q�®MJ��ôz

，
n¬þ

¹ní"Q�®êë

，
2L�®�æ

，
âNC²+,*íß8Oß

。
W]u<ovN¤oÁ�+,

，
�MJ��*ðÎ<ñ

，
ò-�®

MJ��ôz«qþ®pê*+,eë

，
[Ø#d�ªVf)¼+,*?�8¤q

，
e·5PwóDôz+,*?�

，
*�²õ<+,

�®MJ��*ôz

、
þÂí©u8ÁzMJ��56M&*Ï+8}�

。

456

　
MJ��

；
ôz

；
qþ®

；
�®6[êë

789:;

　Ｓ６８８　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）２６－１０７１１－０３

ＲｅｓｅａｒｃｈＡｄｖａｎｃｅｏｆＵｒｂａｎＧｒｅｅｎＬａｎｓｃａｐｅＰａｔｔｅｒｎａｎｄＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ＷＡＮＧＬｅｉｅｔａｌ　 （ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｉｎｉｎｇａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｙｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｏｌｅｉｎｃｌｉｍａｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．Ｈｏｗｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｕｒｂａｎｇｒｅｅｎ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｈａｓｂｅｃｏｍｅａｈｏｔｔｏｐｉｃ．Ｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｓｔｕｄｉｅｓａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．Ｓｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｃａｐｅ，
ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｏｆｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎａｎｄｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，ｔｈｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｗａｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｅｅｐｌｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅ
ｐａｔｔｅｒｎｏｆｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｂｅｔｔｅｒｐｌａｎｎｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｇｒｅｅｎｌａｎｄｓｃａｐｅ；Ｐａｔｔｅｒｎ；Ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ；Ｕｒｂａｎｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

OPQR

　
ö÷no�/rp�qÜ+,v)

（１２５１１４９４）。
.STU

　
Øê

（１９８３－）
æ

，
ö÷nøjù�

，
���

，
éá

，
��

３Ｓ
qÜÂA+,

，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｌｅｈａｐｐｉｎｅｓｓ＠１６３．ｃｏｍ。
VWXY

　２０１３０７１４

　　
¾A|C��B¾A©'

、
JK

、
ijtbÛ|C°F

ÛÖ

，
B¾AJK

、
©'ÚÛ��®F|C�a

，
ÏÊMvå

tTÊYÛV]|Cë;cFÙ|õë�r0¦î

［１］。
Û

d�FãäP

，
FF´"åklòJF()àn

，
P�»Ñ

y¾AJKàn

。
Û¾A�i��®F¯h

，
ý()k!F

Èf

，
<�Êkl¾A|CFÁn��®

。
ÀP

，
ÄÃöU

�FãäWJz^¾A|Cn��®ÖÁzêF[Ù

。

ÃöU�B¾APFijE�

，
~Frz

、
��

、
e±�

{ÝÕÙN@

，
~Ö��¾A_�Ã;31'"�°F)

Õ

，
i»ÊFBG<I%ÕÙúLM

。
cdÃöî�%Õ{

ÝF�äÏÊxÂdÀrz�BC��

，
p|ÙTÃöU�

��B\]À|3B¾0ð

、
Q_��äÀ%ÕÙú{ÝF

yI'

。
¾¿

，
x0±ÊåDcõÃöU�ç3Ü«m õ

ëF¶¦ãä

，
Û|¿^òó

，
ýÅ�v23ãäPÚÛF

ÏÊ§¨

，
ÞÅÃaå�Ò�5sFãäû�

，̂
ÃöU�

ç3ÙT��ðÃ;n@

。

１　
óÀ÷�ù[*��

G<vY?�F¾AÃöU�12ld$ûD�F¾

Aëë|C

（ｕｒｂａｎｏｐｅｎｓｐａｃｅ）［２－３］。
¾Aëë|CF12

Qåd

１８７７
rÃa

，
Û

１９０６
r+DèzF

《
ëë|Cü

》
P

X*a]�

［３］。
U}

，
.:

、
mJ�ïDßD$â�¶�Ã

aå¾Aëë|CF12

［４－５］，
�ÜÍæëë|CFij 

�ë� 

。
Dõ$â�<ÃÜÃöU�

，
B>G<#AæX

F¶õU�

，
~Û¾APFÚÛÏÊ|mij%Õî�Ú

Û

［６］，
zâXw^B¾AÝ$FQ}V£ijU�

［７］。

ÛCD

，
¾AÃöU��XÐ^

“
¾AÃ�

”［８］，
ÊË°

B*�FÃöU�

。
`d(ß

［９］
w^

，
¾AÃöU�¼½P

,¾�ÜÀ�;��

，
B¾A��ô§�%>æÑF|C

。

£Ñß

［１０］
w^¾AÃö|CBc¾A5A

、
¢M|CÃ�

、

*AÃ�

、
O�L��ÜAY©ß�zFÃö~Aî�

，
�

<u¾AÃöU�F12]�^#()Ã�

、
òì|C|Ü

Ã�î�ß

［８，１１－１２］。
Ö[Ò�F$â¯jÛ¾AÃöU�

12ð�°ÚÛi«

，
�B¾AÃöU�FòJcËÜ{Ý

Wy�Ò]

［１３］。

x°pÊ

，
áâw^¾AÃöU�B¾APQÝMv%

Õ F%Õ|C

，
x0Mvå¾AijU��tùU�

，
£

^ijU�

、
mijU�ztuM�FæÑU�

。
¾AÃö

U�B¾AP|jkn�ijU�

，
zijU�y�öNF

��

。
ÏÊ¼½¾A��cF_1�Ã�

、
SþÃ�

、
Óò

Ã�

、
tN>*

、
Æ�

、
YZí�

、
%8#!Ã�

、
æÑô§H

LF¾Ací��¾AO�

。

２　
óÀ÷�ù[9Fób01

¾AÃöU�ç3ÝÞÄ¾A|CFr�Þd�k

，
J

¾AF÷M�ÕÅÈÈi

，
Ó¾AíMiGõö

。Ｗａｌｍｓ
ｌｅｙ［１４］

w^Ãö¤Ó

（
dÓ'

、
Ãj

）
Ä¾A÷M�ÕFW¹

ý<uÅ-»F�þ

；
ï�ý

［１５］
w^¾A(éª��õ�

®Á|Ëeij¤Ó

（
M`

、
æXj

、
Y©ß

）
s=ª

。
Å¾

AÃöU�ç3ÇÁ|ËeÃö¤Ó�ÃöÏ£�q|C

|3sÊv

。

ÃöU�ÛDõÏÊBãä¾AFijU�

、
Ãö¤

Ó

、
U���'{ÝF¦î

。
¯°

Ａｐａｎ
ß

［１６］
õíå

ＲＳ
�

ＧＩＳ
2ÎÙTÔ#Ø®¾Å:"

Ｌｏｃｋｙｅｒ̀
�FM�U��

�F¶�

；Ａｓａｋａｗａ
ß

［１７］
Ëe§�æHFûüãäåmJÕ

ÖAcFM`¤Ó

，
w^M`¤Ó^¾AÃö¤ÓFV[

Ù

，
ÛñÊåÀÏÊcË�{Ý

；Ｂａｓｔｉｎ
ß

［１８］
Ä¾AÃ�'

TÙ|'¾AÃ�Ï£ mÜ��F¶¦ Þdåãä

；

_`abcd

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２６）：１０７１１－１０７１３
[\B]

　
�v

　
[\^&

　
���



Ｆｏｒｍａｎ
ß

［１９－２０］
d@U�ÊYF��õë|ÜÊYF�@u

U�N@Ù^

４
N

，
[&ãän�|C��õëFÂ]¾Y

�n�

，
ÛÙTåÖ[F��ÄÀ%Õe±8%FÖ×

。

Ｍｉｌｌｅｒ［２１］
ÃaF

ＣｉｔｙＴｒｅｅｓ
�

Ａｂｄｏｌｌａｈｉ
ß

［２２］
ÃaF

Ｃｉｔｙ
Ｇｒｅｅｎ

�@

，
Ä¾AÃ��$�@ãä8%åô�FÖ×

。

qr

，Ｖａｎ
ß

［２３］
Ëe

ＧＩＳ
2ÎF�íí¢�@

，
Ï=U�×

à@�ËL@¾AÃ�

，
ÛÞdÄ1ãä

。
á<tãäu¾

AÃ�FU�Ëe

ＳＰＯＴ
�

ＴＭ
�@ÞdÙN

，
n¬2Îu

'mnÍÍÛz^5s¾AÃ�]AÙTPFÏÊ�

@l

［２４］。

３　
óÀ÷�ù[Ç@eób01

Ûãä¾AÃöU�ç3Ü«m û�

，
Dc$Î«Ï

Ê.PdJK�LF¾AÜ¾AI

，
¼½­-]È/¾A

I

［２５］、
6qð¾AI

［２６］、
ØP�¾AI

［２７］
ß

，
<¦éD¾A

î�FãäH8

，
ÀP¦'ù

、
£�

（１９９９）
ßtÍzåéD

¾AÃ�æH

。
C�Kß

［２８］
|éDAÃ�±L�@^¯

，

Ä¾A�ð��î�P|C���@Þdå�íãä

。
¾

AO�l^¾A%Õî�F»Êrz[Ù

，
BÖ×¾A�Õ

�z�¯¶FÏÊ�ð()ÊYUV

［２９］。
¿õ

，
23Dc

õ�u

ＲＳ
�

ＧＩＳ
2Î�í�O�FãäÒ�

［３０－３５］。

U�%Õ$ûü'

ＲＳ、ＧＩＳ
2Î��íd¾AÃö|C

ãäUP

。２０
ªÏ

８０
rY"

，
Û=ª«ë;cavåU�

%Õ$%v$$�®FU�

［２０］，
c¿y�åV�ÙTU�

ç3FòJâð

［３６］
�]AÙT>�

［３７］。２０
ªÏ

９０
rY

，
c

dy�å®Ð2Î

（ＲＳ）
F�þ

，
ãä¾AÃ�|Cç3�

%Õe±<å¬� Þ®

，
]AFw!å¾AÃ�FfA

。

Ã�FE}Á|Ëe®Ð2Î

（ＲＳ）
ÞdÏ=

，
Ý3f�=

AaÃ�F��

、
Ù|

、
]XÃA|ÜÃ�ô§�ß

［８，３８－４０］。

Û�ð��î�

（ＧＩＳ）
�®Ð2Î

（ＲＳ）
F�þ$

，
ØE

ß

［４１］、
>%éß

［４２］
ÙKãäå¾AÜÃ�U�F|3õë

。

[O

，
Ëe

ＧＩＳ
�

ＲＳ
F�þ

，
Ï�:ß

［４３］
�¹åK�AÃ

�U��@@

，
ËeJí¼½U��O ÛcF

５
q>e

，

ôIãäåK�AFÃ�U�«m 

。
°ÿ¢ß

［２４］
ôIÙ

T

、
ãäåê0A¾�FÃ�%Õî�FU����«

m 

。

４　
:sE�È

_FsÉ

，
v<ãäÏÊÈÄU�ç3F|C�&CF

«m õëÞd

：
ÄU�%ÕÙú'vðÞd]Aãä

，
£

]A8ÊU�F|Cç3

，
ÞÅ'Ö[F%Õe±¶�0

，

|1HÖ[U�

、
ÙpG<õÈ?�FU���i«

，
\]

U�ç3�{Ýe±F¶�¦îß

。
ãäûü<�T

，
Ù^

]#N

：
ÄdU�rÙõëÞdÙTFU�|Cç3>�

；

Ä��U�ç3ÐÕ¶�FU����@

；
ÄU�÷MÙT

FU�ç3ÙT�@

（
òdO'�@F|C��ü

）。１９９２
r£ÏÌuU�%Õ$ÙTûü_�^lÀü

、
1�Ù|

ü

、
>�ü

、
|C¶¦ü

、
���$ü

、
Àñ

［４４］。
0¿Uõ

，
á

<¶AF|Ci¶¦ÙT

、
�`�ÙT

、
HÙT

、
Ù�ÙT

、

m¶«ûiÙT|ÜÂÓç|CiMüß

［４５］。

23

，
¢�DcõFãäÜýþd

３Ｓ
2Î

，
J~'U�

F�$ûü�%Õâð¶�0

，
szhU�ç3ÜÀÐÕ�

1

。
1Hz^FûüBØí

ＧＩＳ
�®Ð2Îí¢�&¶F

|C�@@

，
ØíU�õë>�ÞdÙT

。
¿õ

，
�@��

�ûü�BU�ÐÕãäF»Ê��

。
õKBu%Õe±

�@'

ＧＩＳ
|CÙTuG¶�0Å�z

ＳＥＭ（ＳｐａｔｉａｌＥｘｐｌｉｃｉｔ
Ｍｏｄｅｌ，

|C���@

），
q­rDcõ$âãäH�FB¢

íiÐv�@

，
á<|C1��@Ü|CÓbÙÚ�@

、
Ð

Õvª�@ß²áFU�|C�@

。
¿õ

，
u¾AÃ�'µ

()�0Äs

［４６］，
ãäÀÄ¾A�Eµ()Fæé{Ý

，
á

<ÃöU�ç3F%Õ()à�

［４７］
�BqrsãäF

µ'

。

Ûi�¾A�FTU$

，
tV,s,?!�¾AÃöU

�Û�Ä}O¶�û�F»Êlí

，
¾¿

，
°°*$�Þd

ÃöU�ç3F�k'�ðG<»Ê?�

。
5sFãäP

u¯»

３
û�ch

：①ÃöU�Ï£2f

、
U�2fß�2

f��Fãä

，
£òd2fãäÀU�ç3¯¶

；②x0

ＧＩＳ、ＲＳ
ß2Î

，
í¢ÃöU�|C�@

，
£òd�@ãäÀ

U�ç3F«m 

；③|ÃöU�ç3�«m ^yI'

，

ÞÅãäÀ%ÕÙú{Ý�B5sãäPF»'

。

��<=

［１］
Ëæ|

．
o'Eð~��4mA�úçg_tRã

［Ｊ］．
ð�>9�

4

，２００２，２１（１）：４３－５０．
［２］

jç

．
0±o'§èA�Z�mè°

［Ｊ］．
o'I�p>

，１９９８（６）：４９
－５６．

［３］ＴＵＲＮＥＲＴ．ＯｐｅｎｓｐａｃｅｐｌａｎｎｉｎｇｉｎＬｏｎｄｏｎ：ｆｒｏｍｓｔａｎｄａｒｄｓｐｅｒ１０００ｔｏ
ｇｒｅｅｎｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．ＴｏｗｎＰｌａｎｎｉｎｇＲｅｖｉｅｗ，１９９２，６３：３６５－３８５．

［４］ＢＥＮＧＳＴＯＮＤＮ，ＦＬＥＴＣＨＥＲＪＯ，ＮＥＬＳＯＮＫＣ．Ｐｕｂｌｉｃｐｏｌｉｃｉｅｓｆｏｒｍａｎ
ａｇｉｎｇｕｒｂａｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｏｐｅｎｓｐａｃｅ：ｐｏｌｉｃｙｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓａｎｄｌｅｓ
ｓｏｎｓｌｅａｒｎｅｄｉｎｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，
２００４，６９（２／３）：２７１－２８６．

［５］
2w

．
o'§èA�I�2=T

［Ｊ］．
I�®

，２００２，１８（１０）：２１－２７．
［６］ＪＩＭＣＹ，ＣＨＥＮＳＳ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄ
ｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｉｎｃｏｍｐａｃｔＮａｎｊｉｎｇｃｉｔｙ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅ
ａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００３，６５（３）：９５－１１６．

［７］ＢＥＡＴＬＥＹＴ．Ｇｒｅｅｎｕｒｂａｎｉｓｍ：ＬｅａｒｎｉｎｇｆｒｏｍＥｕｒｏｐｅａｎｃｉｔｉｅｓ［Ｍ］．Ｗａｓｈ
ｉｎｇｔｏｎＤ．Ｃ．：ＩｓｌａｎｄＰｒｅｓｓ，２０００．

［８］
é�Õ

，
3`À

．
o'jð�ÛIMê�()°�

———
îO7'Ñò

［Ｊ］．
o'��go'��

，２００１，１４（２）：１０－１２．
［９］

¡ÌV

，
Ýëâ

，
°ì

，
z

．
o'jGm34æí

———
jkA�è=

［Ｊ］．
o'��go'��

，２００５，１８（２）：８－１０．
［１０］

Ýî

，
sïÅ

．
o'jkA���ßàÈÉPQ�4

［Ｊ］．
����9

;

，２００４，１５（３）：５２７－５３１．
［１１］

s§µ

，
sS:

，
»ç

，
z

．
o'jðI�PQ�4

［Ｊ］．
cð¶/PQ

，
２００４，１７（４）：２８－３１．

［１２］ＷＡＮＧＸＪ．Ｔｙｐｅ，ｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｌａｙｏｕｔｏｆｕｒｂａｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｇｒｅｅｎｓｐａｃｅ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，１２（１）：６７－７０．

［１３］
$#

，
Ýñ[

，
Ýëâ

，
z

．
o'jkA�PQ�4g4¨

［Ｊ］．
���

�9;

，２００７，１８（７）：１６４０－１６４６．
［１４］ＷＡＬＭＳＬＥＹＡ．Ｇｒｅｅｎｗａｙｓａｎｄｔｈｅｍａｋｉｎｇｏｆｕｒｂａｎｆｏｒｍ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅ

ａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，１９９５，３３（１／３）：８１－１２７．
［１５］

¿òQ

．
o'�Û��I�¡móÞÒ�PQ

———
îÕÖ'ñÑò

［Ｊ］．
��9;

，１９９９，１９（２）：１４５－１５０．
［１６］ＡＰＡＮＡＡ，ＲＡＩＮＥＳＲ，ＰＡＴＥＲＳＯＮＭＳ．Ｍａｐｐｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈａｎ

ｇｅｓｉｎｔｈｅｒｉｐａｒｉａｎｌａｎｄｓｃａｐｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＬｏｃｋｙｅｒＶａｌｌｅｙｃａｔｃｈｍｅｎｔ，
Ｑｕｅｅｎｓｌａｎｄ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００２，５９（１）：
４３－５７．

［１７］ＡＳＡＫＡＷＡＳ，ＹＯＳＨＩＤＡＫ，ＹＡＢＥＫ．Ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｏｆｕｒｂａｎｓｔｒｅａｍｃｏｒｒｉ
ｄｏｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｇｒｅｅｎｗａｙｓｙｓｔｅｍｏｆＳａｐｐｏｒｏ，Ｊａｐａｎ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ
ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００４，６８（２／３）：１６７－１８２．

［１８］ＢＡＳＴＩＮＬ，ＴＨＯＭＡＳＣＤ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｕｒｂａｎｖｅｇ

２１７０１ 　　　　　　　　　　
����p�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�



ｅｔａｔｉｏｎｆｒａｇｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，１９９９，１４（５）：４９３－５０７．
［１９］ＦＯＲＭＡＮＲＴＴ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｌａｎｄｓｃａｐｅｓ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｓｐａｔｉａｌ

ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９０：２６１－２７８．
［２０］ＦＯＲＭＡＮＲＴＴ，ＧＯＤＲＯＮＭ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｊｏｈｎ

Ｗｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，１９８６．
［２１］ＭＩＬＬＥＲＲＷ．Ｕｒｂａｎｆｏｒｅｓｔｒｙ：ｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｉｎｇｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｓ

［Ｍ］．ＥｎｇｌｅｗｏｏｄＣｌｉｆｆｓ，Ｎ．Ｊ．（ＵＳＡ）：Ｐｒｅｎｔｉｃｅ－Ｈａｌｌ，１９８８．
［２２］ＡＢＤＯＬＬＡＨＩＫＫ，ＮＩＮＧＺＨ，ＡＰＰＥＡＮＩＮＧＡ，ｅｔａｌ．ＧｌｏｂａｌＣｌｉｍａｔｅ

Ｃｈａｎｇｅ＆ｔｈｅＵｒｂａｎＦｏｒｅｓｔ［Ｍ］．ＢａｔｏｎＲｏｕｇｅ：ＦｒａｎｋｌｉｎＰｒｅｓｓ，２０００．
［２３］ＶＡＮＨＥＲＺＥＬＥＡ，ＷＩＥＤＥＭＡＮＮＴ．Ａｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｏｏｌｆｏｒｔｈｅｐｒｏｖｉｓｉｏｎ

ｏｆａｃｃｅｓｓｉｂｌｅａｎｄａｔｔｒａｃｔｉｖｅｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎ
Ｐｌａｎｎｉｎｇ，２００３，６３（２）：１０９－１２６．

［２４］
»Ôb

，
Øôì

，
T@õ

．
o'H¶��PQ�4

：
L�'ÐÞàm¯

°gÈÉPQ

［Ｍ］．
ÕÖ

：
¡¢¶/P?Q

，２００２：１３０－１３５．
［２５］

×9�

，
ÚÐM

，
Øö�

．
o'ð�9

［Ｍ］．
ÕÖ

：
£z2TP?Q

，
１９９７．

［２６］
»LT

，
Ý�÷

，
°É?

，
z

．
�÷7ðñ±ðYG2_Á5H

［Ｊ］．
<

=�}9;

，２００２，１７（３）：３４５－３５２．
［２７］

Ý"

．
×¡o'ÆIú¯°~Y5H

［Ｊ］．
¡¢>9:PQ�:9;

，
２００４，２１（２）：２３３－２４０．

［２８］
�N½

，
ø)�

，
�à%

，
z

．
ù�

ＲＳ
|

ＧＩＳ
NO�Ðo'jðúû

,-

［Ｊ］．
¢E�}ê�

，２００１（２）：２８－３２．
［２９］

üýÂ

，
�èi

．
o'ø�~Ygo'ôZ_�FZ]0

［Ｊ］．
I�

®

，２００３，１９（２）：８７－９０．
［３０］

þÿÏ

，
Q¤¢

，
sR

．１９５６
A

～２００５
A!td¥&~Y¿À2no

Áz5H

［Ｊ］．
�}>9

，２００９，３１（４）：６４８－６５５．
［３１］

!ì

，
*�"

，
__ì

，
z

．
c�5#m

ＧＩＳ
ô%ô�}$%úû=T

g�0

［Ｊ］．
ô>9�4

，２００５，１６（４）：５５６－５６３．
［３２］ＸＵＺＸ，ＩＴＯＫ，ＳＣＨＵＬＴＺＧＡ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄ

ＧＩＳｉｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇｉｎＣｉｖｉｌ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００１，１５：２１７．

［３３］ＪＡＩＮＳＫ，ＳＩＮＧＨＲＤ，ＳＥＴＨＳＭ．ＤｅｓｉｇｎｆｌｏｏｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇＧＩＳ

ｓｕｐｐｏｒｔｅｄＧＩＵＨＡｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０００，１４
（５）：３６９－３７６．

［３４］ＳＵＩＤＺ，ＭＡＧＧＩＯＲＣ．ＩｎｔｅｇｒａｔｉｎｇＧＩＳｗｉｔｈｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇ：ｐｒａｃ
ｔｉｃｅｓ，ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＵｒｂａｎ
Ｓｙｓｔｅｍｓ，１９９９，２３（１）：３３－５１．

［３５］
!%Ö

，
üèp

．
ð�()Z�¦ô%9|ô�}Ü�¡m��

［Ｊ］．
ô>9�4

，１９９７，８（３）：２９６－３００．
［３６］ＦＯＲＭＡＮＲＴＴ．Ｓｏｍｅｇｅｎｅｒａｌｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌ

ｏｇｙ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，１９９５，１０（３）：１３３－１４２．
［３７］ＬＩＨ，ＲＥＹＮＯＬＤＳＪＦ．Ａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏ

ｇｅｎｅｉｔｙｉｎｃａｔｅｇｏｒｉｃａｌｍａｐｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ，１９９４，７５（８）：２４４６－２４５５．
［３８］

Úa�

，
VÄ:

，
*&y

．
Àüê�n'mo'A��¤jÿ

（
jG�

¤ÿ

）
äÿPQ

［Ｊ］．
��9;

，２００５，２５（３）：４１５－４２０．
［３９］ＶＥＲＢＹＬＡＤＬ．Ｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｍ］．Ｆｌｏｒｉ

ｄａ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，１９９５．
［４０］ＱＵＡＴＴＲＯＣＨＩＤＡ，ＰＥＬＬＥＴＩＥＲＲＥ．Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｓ：ａｎｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｔｕｄｉｅｓ，１９９１，８２：５１－７６．
［４１］

lØ

，
h(»

．
o'¶/mPQ01g��

［Ｊ］．
«Ö¶/)99;

：

<=>9?

，１９９７，２１（２）：８３－８８．
［４２］

é�Õ

，
së)

．
o'jðPQ�Ã

［Ｊ］．
O7\z)99;

：
�/>

9?

，２００１，１９（３）：２２９－２３４．
［４３］

f*l

，
!+

，
è,-

，
z

．
ª«jð�Û.ÎeYG5H

［Ｍ］．
ÕÖ

：

¡¢¶/P?Q

，２００２．
［４４］

ÝËÍ

，
//�

，
Ëè¢

．
�Û��9m$ÿPQ�/

———
Ó±��

90Y

［Ｍ］．
ÕÖ

：
¡¢>9NOP?Q

，１９９２．
［４５］Ｏ′ＮＥＩＬＬＲＶ．Ａｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｃａｌｅ［Ｊ］．

ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，１９８９，３：１９３－２０５．
［４６］

f*l

，
�7Ì

，
ËTw

，
z

．
o'jð¯RÒ�PQ�4g4¨

［Ｊ］．
<=�}9;

，２０１３，２８（１）：１７１－１８１．
［４７］

!~1

，
l=2

，
Ë7�

．
o'�ÛÂ÷~Ym����Ò�PQ�

4

［Ｊ］．
��9;

，２０１３，３３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１０４２－１０５０．

（
���

１０６９４
�

）

{·©FRP&

，
Ëe_1()|C

、
Mvá�

、
,ðæé

、

S�æB

，
JtVL�<���

，
(�k¬F2F

。
¯°

，
Ë

eSíæÑF�Ì

，
íe"�:íæÑÞdÛæF��

；
Ø

íæÑä�ÑmF|}��

；
ØíR&à��()|C8%

Ö×FMh��ß

。

ÃkFtN©P>Ð¬2ÏÊÙ|d�å*

、
½*

、
O

"*

、
U>x0ûc�

、
©P/T�

、
_m«R&+�

，
�<

¾ÊË¡ÊÙ|ÛÀ~{Ý��F

。
�k|��#��F

øV^ÏM

，
üûý��5H-=*FOî|Ü.8#�O

V�z%ÕY]EGõöFOî

，
d@OîFÖ[þC

，
¾

�ªM�TæO%æÑ

，
ÞdO8:;

。
Ûò2FO�Á|

kÙaÖ[F{Ý�

，
°©P/T�

、
�àAD:�

、
%8:

;�

、
e%�Nk!�

，
õKBØív<//Fe%�Nk

l

，
B|k!A£

、
Aj�k!­®

，
�z�AEõFe%�

N%ÕDU�

。

４　
ÇIÅ¸

23YZ�ý*F�kíMWJ¬Ä©'F¦�

，
�B

¶¦ãä#�áPB(�ÛYZ�ý*_M�kFðñ�

ûü°

，
ÅÄdvY%ÕYZ�ý*8Z��FçUÌ¹F

»"±fá��ÖÞ

，
¦dõívYYZ�®�kFzªû

ü

、
¾0���k|Ü0¨'��kFðñ�ûüsãä%

ÕYZ�ý*F�k

、
ë�íMF¬2F¶¦zåÇi8

å

［２］。
�6A$3FYZ*2*�Û�A°W�G��

，
�

ÊsvYYZ*�ízQ*G<hë

、
jÐlíF*�

，
j

Ð����YZ�®�8Z÷0

、
çU

，
$¹Û�6ÜAÐ

�é]È��<Ö×FvY*�JK

，
á¡Ê¢Åðñò

ó

，
Üxté@YZ*�FJf

，
Ëe*$�k

、
ÙNíM

、

û�vª

、
ªÃkKs£¹LíM�;

［３］。
�6

“
ïLÅh

”

Y]FGG<ÙUé@F?7DOaF-J�£Þd�k

ë�

，
G<V]FYE 

。
~ÍÙ®håvYYZ%8�'

�Z¶�0Fõö

，
Êvå$�kl�©'JK[â¿æ�

®F�0

，
MvåtV�Fij

，
WqijFÐÕ

，
~Ö×�

äaåd�FAå�&(:;_`

，
ÅÙØí%Õ$âð

，

^vYYZF�®

，
©'Ï��Y¨íM

，
Y¨��Fi�

¿æ�®�Ã;åVt�cUò

［４］。

��<=

［１］
s3©

，
�¥

，
*4

．
���/ÛQ����PPQ

［Ｊ］．
1ÿÜ56¥

)99;

，２０１２（１）：６９－７２．
［２］

�V

，
!­�

，
7µµ

．
­ç8�9øÏ���/ÛQ�I�=T

［Ｊ］．
¡¢�9z;

，２０１２，２８（４）：３０５－３１１．
［３］

:¢i

，
è;�

，
/<=

，
z

．
«Ö0±�/�ñ34015Hg56

PQ

［Ｊ］．
'Ã�/>9

，２０１２，４０（５）：４１７－４１９．
［４］

Ú`Ü

，
�¶�

，
�>

．
8�

（
ç

）
?@ÆABH2§3]0

［Ｊ］．
ð�g

ð�()>9

，２００８，２４（１）：１０９－１１２．

３１７０１４１
�

２６
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ø ê�

　
�®MJ��ôz«qþ®pê+,eë


