
 <�8R����)^U�Ï[�Ïm��A4=Å9:

&Ü?

，
ÙS¹

，
@ A

，
BCD

，
WEF

，
/"Ü

，
3GH

，
IÞJ

，
K¥L

（
ÖÃWìIV1·±¾îï��WÇ

，
ÖÃ´Ä

２５０１００）

;<

　
ËÌðÙM®

、
�N

、
!"

、
ON

、
P:

、
QN

、
RS

７́
TU�QV/P,WX~Y

Ｂ２Ｆ、Ｃ３Ｆ，
ðÓZ<

Ｌ２ＯＡＴ、
½Z[\

Ｂ１ＬＴ
WX~Y

，
ØÞÖ]=,UV*

，
�WX�^_Xó�`

，
IÈZ]=�Ã

１２、１８、２４、３０、３６́
GaÌT«by6c~~Y

，
defg�

6IJ

２００６、２００７
a

２００８
H

３
HWXc~

，
hy6

２４０́
~Y

，
>?DEFG

－
HG�?89IJy6Ð3,iP

、
jPikmI

，
l

mzÐÒn,]=¦

，
T-Ð3ÿoÒn]=¦�iP

、
jPmIÇv,¿p:;)óIJ

，
ã�:;qr¢è

。
� O=

，
WXoÿ

Òn]=<Ã�

，
ÐiP

、
jPikmIÇv,¿p¬s

２００，
Yaqr

±５０；
WXØÞÖ]=,h�3

，
iPmIRjPmI,s=t

®üýÙØqrHv

。
{­ÎmIuv¿p~�[7qr�

，
qrHvoÿÒn>þ

。

=>?

　
Wv

；
]=

；
ikSH

；
qr¢è

1@ABC

　Ｓ５７２　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０１３）２９－１１８２５－０４

ＳｔｕｄｙｏｆＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｅｎｓｏｒｙＱｕａｌｉｔｙｏｆＴｏｂａｃｃｏａｎｄＡｒｏｍａＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆＡｃｉｄａｎｄＡｌｋａｌｉｎｅｉｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＡｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎＳｔａｇｅｓ
ＸＵＨａｉｔａｏｅｔａｌ　 （ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｅｎｔｅｒｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＴｏｂａｃｃｏＩｎｄｕｓｔｒｙＬｉｍｉｔｅｄＬｉａｂｉｌｉｔｙＣｏｍｐａｎｙ，Ｊｉ＇ｎａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５０１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＳｅｌｅｃｔｉｎｇＦｕｊｉａｎ，Ｈｕｎａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ，ＳｉｃｈｕａｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓＢ２Ｆ，Ｃ３Ｆ，Ｂｒａｚｉｌ
Ｌ２ＯＡＴ，ＺｉｍｂａｂｗｅＢ１ＬＴｆｏｒｅｉｇｎｔｏｂａｃｃｏｓａｍｐｌｅｓ，ｉｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｉｍｉｎｇｆｒｏｍｔｏｂａｃｃｏｒｅｄｒｙｉｎｇ，ｔｈｅｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄａｎｄｐｒｅｐａｒｅｄｂｙａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎｔｉｍｅ１２，１８，２４，３０，３６ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｏｔａｌｌｙ２４０ｓａｍｐｌｅｓｉｎ２００６，２００７，２００８ｗｅｒｅｍｏｎｓｉｔｏｒｅｄ
ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｃｉｄ，ａｌｋａｌｉｎｅａｒｏｍａｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ
ａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎｓｔａｇｅｗａｓｆｏｕｎｄｏｕｔ，ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆａｃｉｄｉｃ，ａｌｋａｌｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｗｈｉｃｈｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｈｅｎａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｂｅｓｔｔｏｂａｃｃｏａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖａｌ，ｒａｔｉｏｏｆ
ａｃｉｄｉｃ，ａｌｋａｌｉｎｅａｒｏｍａｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｃｏｎｔｅｎｔｉｓａｂｏｕｔ２００，ｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆ±５０；ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｎａｔｕｒａｌａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎ，ｃｈａｎｇｅｓ
ｏｆａｃｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｂａｓｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｄｉｒｅｃｔｌｙａｆｆｅｃｔｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ．Ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｒａｔｉｏｉｎａ
ｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ，ｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙａｃｈｉｅｖｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｓｔａｔｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｔｏｂａｃｃｏ；Ａｌｃｏｈｏｌｉｚａｔｉｏｎ；Ａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ；Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ÊËÌÍ

　
!"3W�wÿ¡õ+

（２００８１６）。
KLMN

　
&Ü?

（１９６５－），
�

，
!"x.�

，
æ7���

，
��Wv=

¬IJ� 

，Ｅｍａｉｌ：ｘｕｈａｉｔａｏｄａｈａｉ＠１６３．ｃｏｍ。
OPQR

　２０１３０９２８

　　
ì)�>�7ùì)íîêº

、
ÊL�E0=Çi$ô

。

ì)íî§¥=ZÆq>�ì)YVC>�yêº7ù=e

K�Á¹s

。
ì)ûï5ÕºM�ì)ÜlºM,ef=c

k

，
ûïºM=7ù�ì)�>=TeKÁ�¹s

。
ì)l�

>3(�FÙÜl3º/�BC=>�q>

，
mì)ûïºM

V��û��

；
{'

，
4��>�ÈRì)>�§¥3ÿ?Â

。

C¸ØMPQ�<

，
ì)l�>3(=ûï5ÕºMq>v'

(q>4ð3F�Ö

，
l�3(Ü��ûï5ÕºM,-

b

［１］。
ûM=PQ��j�

，
ì)ûïºM*íî3ºãM�

ì)ºMÆ�³�

，
YVC>3(í²3º/��ûq>

；
v

wC>'(=�>

，
ì)WûYµí²3º§¥=ãM)�\

Ë

，
EÙ��¥HM=§¥\Ë�Á

，
íî§¥lC>Ý34

µ �SÿüÀ��,ûb

，
d3�Ï9]

，
À%?ÿ!IF

q><ñ

；
íî§¥=q>*ûïºM4ó³��Ö

，
á03

º

、
dA3ºBM*ûïºM=³�0fo

［２－５］。
�òÛ<

é

，
ÙPQ��Y<f0=�¥

。
¾�m.ìYV�>�yW

hiá0

、
[0ní§¥�ûïºM=q>`UÇPQ

。
¿E

²³´µ

－
ºµèE

（ＧＣＭＳ）
­®¥¦Ç|{�>3ì)W

á0

、
[0ní§¥=q>

，
Àm|{�>3á0

、
[0§¥B

M=6b`UÇ×È¥¦

，
ó¥Ù,-=�>3

，
È3<ôì

2V?ÂNEì)à�

、
ÊLÀúfôìºMÊ7´�î­

。

１　
STU56

１．１　
ST

１．１．１　
¹Ø��Ø

。
ì)Øê�ÖÃWìIVîï��W

ÇÊ7

。
�¹|ÜW[1Uj0=ì)Øê

，
ÏÐ¹°

、
É

Ä

、
ÖÃ

、
éÄ

、
�©

、
sÄ

、
)*

７
K85

Ｂ２Ｆ、Ｃ３Ｆ２
KMæ

È�õÔ

Ｌ２ＯＡＴ、
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ
ì)

，
¤ì)B.¡)'

�lYV�>=ÅÆ9

，
¥QÈ�>'(

１２、１８、２４、３０、３６
K

Ù×¹À�ÎS'ùØØê

，
��øù&'

２００６、２００７
r

２００８
Ø

３
Øì)¥¦S'

，
RS'

２４０
KØê

。
¹Øì)ú

~�

６０
«ûdÓFü§ÜçX

，
È+)Øê¹Ø'=)Æ

。

１．１．２　
hiÃÄ

。６８９０／５９７５
²³´µ

－
ºµèEÃ

，
�|

Ａｇｉｌｅｎｔ
îï

；ＡＳＥ２００
S¢ì7¸¹Ã

，
�|

Ｄｉｏｎｅｘ
îï

；
¥¦

px

（
ûM

０．０００１ｇ），
ý|

Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ
îï

；
{'"#¸¹Ã

，
þ

©ì¾PQN

。

ＧＣＭＳ
ÅÆ

：
²³:;Ô0<

ＨＰ５ＭＳ（６０ｍ×０．３２ｍｍ×
０．２５μｍ）ÿ0G×:;Ô0

；
t²<$²

；̀
Ø57�

２４０℃；
0

4¢

１．２ｍｌ／ｍｉｎ，̀
ØM

１Ｌ；
¥46

２０∶１；
Ë7y+

：
�Ï7�

１４０
℃，４℃／ｍｉｎ

Ë�

２３０℃，２０℃／ｍｉｎ
Ë�

２７０℃ ，
+)

１５ｍｉｎ。
GH�

ＥＩ，
²ºf57�

２７０℃，
GH�7�

２３０℃，
)æç7�

１５０℃，
äH<�Ää8

１８９４Ｖ，
äH�M

６９．９ｅＶ。
１．１．３　

hiù7

。
ÿñ�ó

、
g!

，
�<´µü

，
�|

Ｊ＆Ｔ
Ｂａｋｅｒ

îï

；
q~Üá"

、
Üéìá�#

，
�<¥¦ü

，
�|

Ｊ＆Ｔ
Ｂａｋｅｒ

îï

；
�á

、
gá

、
�ågá

、
òá

、
Üá

、２
�åÜá

、３
�

åÜá

、
$á

、３
�å$á

、４
�å$á

、
%á

、２
&'�á

、
(

á

、
ø�á

、
)á

、
*á

，Ｓｉｇｍａ
îï

；
+�>ù7

ＢＳＴＦＡ，
ÄÐ�

3¾��/,1·îï

；
ìá�#

，
!,>�

（
\½

）
1·îï

。

defghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２９）：１１８２５－１１８２８
_`Ja

　
·yy

　
_`bc

　
&'



１．２　
���£Ï»ã�4Al56

１．２．１　
./012áéí�Üéìí=T�

。
¥QT�1

2á{Îí

：Ａ（
�á

、
gá

、
�ågá

）；Ｂ（
òá

、
Üá

、２
�

åÜá

、３
�åÜá

、
$á

、３
�å$á

、４
�å$á

、
%á

、２
&'�á

、
(á

、
ø�á

、
)á

、
*á

）。
¥Q5¹efM=

Ａ、Ｂ
{Îí�

５０ｍｌ
=LMNW

，
Èg!fLAO�

，
-.

，

��12áé£ìí

。

ÜéT�

：
EgáøH#tÜé

，
£¤V¹

０．３２００ｇ
g

áøH#

，
Eÿñ�ófLA

１００ｍｌ，
T§Üéé£ìí

，

ÙãM<

３．２００ｇ／Ｌ。
１．２．２　

ItIF

。
£¤5¹

５
K|{ca=12áé£ì

í

，
¥QÓF

２５ｍｌ
LMNW

，
SaÜéìí

，
ë?ìífL

、

-.

，
��eÖU|{��=é£ìí

。

¹|{��=é£ìí�

１．０ｍｌ，
Sa

ＢＳＴＦＡ
l~/

６０℃
`U+�>Û^d

，
¹�ÙA&7d

，
E²ºèEÃ`

Ø¥¦

，
¿EmqéØrØê=´µ�

、
+2'(réØS

a®`Uf0¥¦

，
¹sGHS'rÜé®`UfM¥¦

。

１．２．３　
ØêÁÂ�¥¦

。
£¤V¹

０．５００ｇ
ìµ

，
Òa¸¹

ÐW

，
SaÜéÛ

２
%háìír01áìí

，̀
US¢ì

7¸¹

。
¸¹í�

０．４５μｍQø�Qd

，
¹

１ｍｌ
!a´µ

NW

，
Sa

１００μｌＢＳＴＦＡ，Æ�

，
l

６０℃
~/W+�>Û^

d

，
¹�ÙBA&7d`Ø¥¦

。

１．２．４　
f0fM¥¦

。
�®>?3=¹sGH<fMGH

，

ÈÙfMGH`arÜéfMGH`a6ÈÉÙ³mãM

。

１．３　
���Ï���AAl56

１．３．１　
Øê¬ÁÂ

。
¹

２５ｇ
ìµ`U{'"#¸¹

，̧
¹

ô§d

，
Saq~Üá"¨2�3

。
�¸¹í�4A

１ｍｌ，
SaÜéìá�#

，̀
U²³´µ

－
ºµ¥¦

。

１．３．２　
f0fM¥¦

。
�®>?3=¹sGH<fMG

H

，
ÈÙfMGH`arÜéfMGH`a6ÈÉÙ³mã

M

。
¥¦=ì)Wní§¥¶j

１，
ÙW[0§¥

２１
@

、
á

-

１　
m��A��

+� [0§¥ á0§¥

１
5Z �á

２ ２
�å56 gá

３ ２，６
ÿ�å56 òá

４
Y7 Üá

５
�å5Z

２
�åÜá

６ ２，５
ÿ�å56

３
�åÜá

７ ２，６
ÿ�å5Z $á

８ ２，４
ÿ�å56

３
�å$á

９ ２，３
ÿ�å56

４
�å$á

１０
Ý�å5Z 8á

１１
)�å5Z %á

１２ ２，３，５
Ý�å56 9á

１３ ２
56�: �ågá

１４ ２
g;56

２
&'�á

１５ ３
56�: (á

１６ ３
g;56 ø�á

１７
<= )á

１８
ß<= *á

１９
��

－
２０ ２，３

è56

－
２１ ３

�å��

－

0§¥

１８
@

。

１．４　
�£�[�£�*+56µGÏ

、
�O��+^

{

　
./á�./['f­®=ÇB0

、
ÌÍÌrfM·¶

j

２、３。

-

２　
�£�*+564µGÏ

、
�O��+^{

（ｎ＝５）

>?3

³mé£ÊË

（ＲＳＤ）∥％
ÌÍÌ

％
fM·

μｇ／ｇ
�á

４．１３ ９８．６ ３８．１５７
gá

３．３３ ９５．３ ４５．７２７
òá

４．５９ ８９．７ ０．４１０
Üá

６．１８ ８４．４ ０．３３７
２
�åÜá

６．０７ ８９．１ ０．４６０
３
�åÜá

６．４４ ９２．５ ０．１２３
$á

４．３５ ８１．１ ０．２６７
３
�å$á

５．３４ ９２．２ ０．２４７
４
�å$á

－ － ０．１４３
%á

６．３６ ８３．６ ０．４５３
9á

２．１１ ８６．１ ７．６４７
�ågá

４．０２ ８９．１ ３．５７７
２
&'�á

２．７９ ８６．５ ０．７５７
(á

４．７０ ９６．６ ０．３４７
ø�á

２．５８ ９５．８ ０．９３３
)á

５．４２ ９６．７ ０．３２７
*á

７．０８ １０２．７ ０．８３３
8á

６．０６ ９２．９ ０．０８３

-

３　
�£�*+564µGÏ

、
�O��+^{

（ｎ＝５）

>?3

³mé£ÊË

（ＲＳＤ）∥％
ÌÍÌ

％
fM·

μｇ／ｇ
5Z

４．０３ ９６．６ ３６．１５８
２
�å56

３．３０ ９３．３ ４４．７２２
２，６

ÿ�å56

３．４９ ８０．５ ０．４１０
Y7

５．１８ ８８．４ ０．３３５
�å5Z

５．１７ ８５．２ ０．４７１
２，５

ÿ�å56

５．６４ ９０．４ ０．１３２
２，６

ÿ�å5Z

５．３５ ８２．３ ０．２５６
２，４

ÿ�å56

４．４４ ９３．４ ０．２７７
２，３

ÿ�å56

３．７５ ８９．３ ０．１４４
Ý�å5Z

５．４６ ８３．６ ０．４６７
)�å5Z

２．０１ ８６．１ ７．６７４
２，３，５

Ý�å56

３．０２ ８５．１ ３．４７７
２
56�:

２．６９ ８４．３ ０．７７６
２
g;56

３．６０ ９５．５ ０．３４７
３
56�:

４．５４ ９５．６ ０．９０３
３
g;56

４．４１ ９７．６ ０．３２７
<=

６．０８ １０１．７ ０．８０３
ß<=

５．５６ ９３．８ ０．０８３
��

４．４５ ９９．１ ０．８９５
２，３

è56

３．０７ ８９．４ ０．６７５
３
�å��

３．４３ ８９．８ ０．７８６

１．５　
��>?56

　
¿EÖÃWìîï��WÇ�f=

“
åÏì)ûïêº5è­®

”，
��ùØì)¥Q�>Àô

�§åÏì¼

，
õ¥8æÈ\¼Gõ§5Õ½õm�>3(

=ùØ`U5è

，
5è¬×ex#~¥

，
¤íY

、
í²º

、
í

²M

、
_®0

、
?@0

、
Oî`U5è

。

２　
jkUAl

２．１　
v·��)^Al

　
4�m

２００６、２００７、２００８
Ø�>ì

)ùØ=øùûïºM5è��

，
ì)lYVC>3(

，９
K

V}ì)BcûïºMZ4k�ûïô?ºMv�>'(

|�7ùðdøÉ]�=ÿü

，２００６
Ø�

、２００７
Ø�

、２００８

６２８１１ 　　　　　　　　　　
§¨©ª«¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�



Ø�ì)q>ÿüå>en

，
ÇBcûïºM��,L_R

ç'(´1|{

。
�FûïºM5è�b<��=��r

�í

，
È�|{Ø�ì)å¬3º=Ëß

，
���ûï,-

3'(4�¹x�b¤f

，
|{V;ì)C>3(ûïô?

ºM,-'(¶j

４。

-

４　
 <ÜX���8Rn���C)^��mn KÙ

V} Mæ

,-�>'(

２００６
Ø

２００７
Ø

２００８
Ø

３
Øx�

¹°

Ｂ２Ｆ ２２ ２０ ２１ ２１
Ｃ３Ｆ ２１ ２０ ２１ ２１

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ３０ ２５ ２５ ２６
Ｃ３Ｆ ３０ ２２ ２２ ２６

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ３３ ３０ ３２ ３０
Ｃ３Ｆ ３２ ２５ ２５ ３０

éÄ

Ｂ２Ｆ ２６ ２５ ２６ ２５
Ｃ３Ｆ ２５ ２３ ２４ ２５

�©

Ｂ２Ｆ ３３ ２５ ２５ ２７
Ｃ３Ｆ ３３ ２５ ２３ ２７

sÄ

Ｂ２Ｆ ３０ ２８ ２５ ２７
Ｃ３Ｆ ２８ ２６ ２３ ２７

)*

Ｂ２Ｆ ３０ ２８ ２５ ２７
Ｃ３Ｆ ２９ ２７ ２５ ２７

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ２８ ２５ ２６ ２７
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ２９ ２８ ２６ ２７

　　
¤ì)¡)B.È'�

，
4�m

２００６
Ø�

、２００７
Ø�

、

２００８
Ø�ì)ûïô?ºM��,-'(

，
ÈÙ5<åt�

�x�×È

，
ì)YV�>��,-3'(¹°ì),�í

２１
KÙ

，
ÖÃì),>í

３０
KÙ

，
ÉÄ

、
éÄ

、
�©

、
sÄ

、
)

*

、
õÔ

、
öõÎ÷íì)

２５～２７
KÙ

。

２．２　
�Ï

、
�Ïm��Av^y*jkAl

　
4�m

２００６、
２００７、２００８

Ø�>ì)ùØW=á0

、
[0§¥øù¥¦S

'

，
¥Qm¹°

、
ÉÄ

、
ÖÃ

、
éÄ

、
�©

、
sÄ

、
)*

、
õÔr

öõÎ÷,-�>3(ùØW=á0

、
[0§¥BM`U×

È

，
ÀÈÉÙá0§¥*[0§¥BM6b

，
��¥Q¶j

５、６、７。

-

５　２００６
� <,X�����8R�Ï�A

、
�Ï�Av^[�_

V} Mæ áBM∥μｇ／ｇ [BM∥μｇ／ｇ 6b

¹°

Ｂ２Ｆ ７５８．７ ３．８ １９９
Ｃ３Ｆ ６４５．６ ３．２ ２０１

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ６８９．６ ３．５ １９７
Ｃ３Ｆ ５６３．２ ２．６ ２１６

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ６９７．８ ３．７ １８８
Ｃ３Ｆ ５７４．６ ２．７ ２１２

éÄ

Ｂ２Ｆ ５０８．９ ２．５ ２０３
Ｃ３Ｆ ４３６．４ １．８ ２４２

�©

Ｂ２Ｆ ６３２．５ ３．１ ２０４
Ｃ３Ｆ ５５６．８ ２．７ ２０６

sÄ

Ｂ２Ｆ ７０４．３ ３．４ ２０７
Ｃ３Ｆ ６７２．４ ２．８ ２４０

)*

Ｂ２Ｆ ８０５．３ ４．３ １８７
Ｃ３Ｆ ７７４．５ ３．９ １９８

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ６２７．２ ３．４ １８４
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ６９２．６ ３．８ １８２

-

６　２００７
� <,X�����8R�Ï�A

、
�Ï�Av^[�_

V} Mæ áBM∥μｇ／ｇ [BM∥μｇ／ｇ 6b

¹°

Ｂ２Ｆ ６９７．５ ３．６ １９４
Ｃ３Ｆ ５８８．３ ２．８ ２１０

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ６７８．６ ３．３ ２０６
Ｃ３Ｆ ５４３．２ ２．４ ２２６

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ６７４．４ ３．４ １９８
Ｃ３Ｆ ５６３．５ ２．５ ２２５

éÄ

Ｂ２Ｆ ４８７．９ ２．２ ２２２
Ｃ３Ｆ ４２１．２ １．７ ２４８

�©

Ｂ２Ｆ ６１２．８ ２．９ ２１１
Ｃ３Ｆ ５２３．３ ２．６ ２０１

sÄ

Ｂ２Ｆ ６８９．６ ３．３ ２０９
Ｃ３Ｆ ６４３．２ ３．２ ２０１

)*

Ｂ２Ｆ ８２４．７ ４．４ １８７
Ｃ３Ｆ ７５６．４ ３．７ ２０４

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ６０７．５ ３．１ １９６
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ６７６．８ ３．６ １８８

-

７　２００８
� <,X�����8R�Ï�A

、
�Ï�Av^[�_

[

２００６～２００８
��¡�_

V} Mæ

áBM

μｇ／ｇ
[BM

μｇ／ｇ
6b

３
Øx�

6b

¹°

Ｂ２Ｆ ６８６．４ ３．３ ２０８ ２００
Ｃ３Ｆ ５９４．２ ２．７ ２２０ ２１１

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ６６９．４ ３．３ ２０３ ２０２
Ｃ３Ｆ ５４４．１ ２．５ ２１８ ２２０

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ６８４．６ ３．６ １９０ １９２
Ｃ３Ｆ ５８３．４ ２．５ ２３３ ２２４

éÄ

Ｂ２Ｆ ４６７．４ ２．３ ２０３ ２１０
Ｃ３Ｆ ４５１．６ １．８ ２５１ ２４７

�©

Ｂ２Ｆ ６０９．３ ２．９ ２１０ ２０８
Ｃ３Ｆ ５１８．３ ２．３ ２２５ ２１１

sÄ

Ｂ２Ｆ ６５７．４ ３．３ １９９ ２０５
Ｃ３Ｆ ６２８．３ ３．０ ２０９ ２１７

)*

Ｂ２Ｆ ８３６．７ ４．０ ２０９ １９５
Ｃ３Ｆ ７４８．５ ３．７ ２０２ ２０２

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ６２４．６ ３．１ ２０１ １９４
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ６８６．４ ３．６ １９１ １８７

　　
|{};ì),-�>3á0§¥*[0§¥BM6

b×È��

：
x�b

２０７、
,ûb

２４７、
,½b

１８７、
é£ÊË

１４．６，
���ÈKföì)��,-�>3'

，
á0§¥*

[0§¥BM6b<

２００，
ÒZ²³

±５０。
¿Eá0

、
[0§

¥=BM6b

２００±５０
�ÈKfì)��,-RE3=f

M6é'e

。

２．３　
�Ï

、
�Ïm��Av^ 85¥Al

　
4�m

２００６
Ø�>ì)ùØW=á0

、
[0§¥øù¥¦S'

，
¥Qm

¹°

、
ÉÄ

、
ÖÃ

、
éÄ

、
�©

、
sÄ

、
)*

、
õÔröõÎ÷ì

)�>

１２、１８、２４、３０
r

３６
KÙ'(

，
mùØW=á0

、
[0

§¥BM`U×È

，
��¥Q¶j

８、９。
　　

j

８、９
ì)|{�>3á0§¥*[0§¥BM='

f��j�

，
PQùØ=�>3(á0§¥BM4k�S=

ÿü

（
�

１），
ð[0§¥BM4]�=ÿü

（
�

２），
��,-

�>'ÁFx#;

。

７２８１１４１
¥

２９
¦

　　　　　　　　　　　　　
&Ü?�

　
âã]=¦WXqrHvRiPåjPikmI,y(� 



-

８　２００６
� <,X���8R�Ï�A 8 μｇ／ｇ

V} Mæ

|{�>3á0õ¥'f��

１２
KÙ

１８
KÙ

２４
KÙ

３０
KÙ

３６
KÙ

¹°

Ｂ２Ｆ ５８３．４ ６０３．２ ７５８．７ ７８８．４ ８０１．４
Ｃ３Ｆ ５３２．１ ５６６．３ ６４５．６ ６７６．３ ７０３．４

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ５５４．２ ５６７．８ ６６７．３ ６８９．６ ６９０．５
Ｃ３Ｆ ４５２．３ ４６７．３ ５０６．４ ５６３．２ ５７７．４

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ５６７．４ ５７７．５ ６２５．４ ６９７．８ ７０４．３
Ｃ３Ｆ ４５３．８ ５４９．５ ５６０．５ ５７４．６ ６０７．４

éÄ

Ｂ２Ｆ ４４６．５ ４７５．４ ５０８．９ ５２３．７ ５５３．１
Ｃ３Ｆ ３８７．３ ４０３．６ ４３６．４ ４５７．４ ４７８．８

�©

Ｂ２Ｆ ５４３．４ ５８３．３ ６０８．５ ６３２．５ ６６７．４
Ｃ３Ｆ ５１４．３ ５３３．２ ５４５．５ ５５６．８ ５６８．８

sÄ

Ｂ２Ｆ ５６７．４ ５９６．４ ６５４．３ ７０４．３ ７２５．５
Ｃ３Ｆ ５５４．６ ５８９．０ ６３２．１ ６７２．４ ６９８．３

)*

Ｂ２Ｆ ６７８．９ ７０８．５ ７７６．９ ８０５．３ ８２５．５
Ｃ３Ｆ ６１３．４ ６７８．５ ７５４．６ ７７４．５ ７８０．３

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ５６７．７ ５９８．７ ６１５．６ ６２７．２ ６３４．３
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ５４７．８ ６７９．７ ６８０．１ ６９２．６ ７０１．２
?È

８５６４．５ ９１７７．９ ９９７６．８ １０４３６．６ １０７１７．６

-

９　２００６
� <,X���8R�Ï�A 8 μｇ／ｇ

V} Mæ

|{�>3á0õ¥'f��

１２
KÙ

１８
KÙ

２４
KÙ

３０
KÙ

３６
KÙ

¹°

Ｂ２Ｆ ５．４ ４．６ ３．８ ４．１ ４．４
Ｃ３Ｆ ４．４ ４．０ ３．２ ２．８ ２．０

ÉÄ

Ｂ２Ｆ ４．９ ４．０ ４．１ ３．５ ３．０
Ｃ３Ｆ ３．１ ２．８ ２．６ ２．６ ２．３

ÖÃ

Ｂ２Ｆ ４．４ ４．０ ３．９ ３．７ ３．６
Ｃ３Ｆ ３．０ ２．６ ２．７ ２．７ ２．６

éÄ

Ｂ２Ｆ ４．８ ３．７ ２．５ ２．２ ２．０
Ｃ３Ｆ ２．８ ２．２ １．８ １．７ １．５

�©

Ｂ２Ｆ ５．４ ４．３ ３．８ ３．１ ２．９
Ｃ３Ｆ ４．３ ３．６ ３．３ ２．７ ２．０

sÄ

Ｂ２Ｆ ５．３ ４．７ ４．０ ３．４ ３．０
Ｃ３Ｆ ３．３ ３．２ ３．０ ２．８ ２．５

)*

Ｂ２Ｆ ５．８ ５．０ ４．６ ４．３ ４．３
Ｃ３Ｆ ４．０ ４．０ ３．９ ３．９ ３．７

õÔ

Ｌ２ＯＡＴ ６．７ ５．８ ４．３ ３．４ ３．２
öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ（０６） ６．１ ５．５ ４．６ ３．８ ３．４
?È

７３．７ ６４．０ ５６．１ ５０．７ ４６．４

@

１　
�8Rn�Ï¡Av^ 85¥

@

２　
�8Rn�Ï¡Av^ 85¥

３　
j�

ì)=ûïºM*ì)W=>�§¥Æ�³�

，
ì)l

YV�>�yWá0§¥*[0§¥çlx#

，
Àef��

ì)=ÜlûïºM

，
öá0§¥*[0§¥6bÁFef

²³'

，
ûïºM��,-=)Æ

。
4��¹|ÜW[1U

j0=¹°

、
ÉÄ

、
ÖÃ

、
éÄ

、
�©

、
sÄ

、
)*

７
K85

Ｂ２Ｆ、Ｃ３Ｆ２
KMæì)rõÔ

Ｌ２ＯＡＴ
ì)È�öõÎ÷

Ｂ１ＬＴ
ì)Øê

，
¥QÈ�>'(

１２、１８、２４、３０、３６
KÙ×¹

ÀS'ùØØê

，
��øù&'

２００６、２００７、２００８
Ø

３
Øì)

ûïºM5èÈ�,-�>3'á0

、
[0§¥BM=6

b

。
��j�

，
öá0

、
[0§¥BM=6bÁFef²³

'

，
ûïºM��,-=)Æ

。
öì)��,-�>3'

，

á0§¥*[0§¥BM6b<

２００，
ÒZ²³

±５０。
¿E

á0§¥*[0§¥=BM6b

２００±５０
�Èt<Kfì

)��,-RE3=fM6é'e

，
�6é=/E0¨çi

láõ=^EW`eÉú/

。

��DE

［１］
^\»

，
KLM

，
îÁ�

，
)

．
8%m?BNOOP,QCR8S/E

TUi¨V¼½

［Ｊ］．
OW\2

，２００３（７）：９－１２．
［２］

îÁ�

，
KLM

，̂
\»

，
)

．
R8X¹SNOPO8]Ìh,�8

［Ｊ］．
OW\2

，２００３（８）：１９－２２．
［３］

�yÌ

，
¹>Y

．
NO^8SV18�8àZK��,[ô

［Ｊ］．
Q�

OW\2

，１９９３（２）：２９－３０．
［４］

XTþ

．
ÜÝR8t�9U\àNO8]Ìh�8,���]¼½

［Ｊ］．
OW\2

，１９９９（１）：３－５．
［５］

Ð��

，
ÇW±

，
x¢

，
)

．
?BNO^N=P^8X¹õ_Ìh,�

8/t``~�,ê�¼½

［Ｊ］．
S&OW]Ï

，２００４（１）：１－８．
［６］

x5«

，
XTþ

．
NOÜÝR8m�9U\X¹Sõ+Ìh�8,¼

½

［Ｊ］．
S&OW]Ï

，１９９９（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６－１１．

（
­®¯

１１８０１
°

）

［１０］
GB

，
�,«

，
.az

，
)

．
­�pÆ¿bÌ^c^ °PETV~�

¼½

［Ｊ］．
ÖX8¼½

，２０１１（１）：３４－３９．
［１１］

³d

，
e$þ

，
Gö

，
)

．
aå_`23,��2¯NÌfóg�hô

i

［Ｊ］．
_`XY

，２００８（４）：７６－８１．
［１２］

jö

，
]©

．
��fgß1tàá¼½

［Ｊ］．
 8t�ù

，２００６（５）：１９－
２２．

［１３］
skl

，
äZZ

．
��2¯NÌfóg4üß1ÊMmÉ

［Ｊ］．
RÊ¼

½t¥g

，２００１（３）：４６－４９．
［１４］

j�¯

，
s3|

，
äZZ

．
��fóg4ü~�A�'�/z�hn

［Ｊ］．
��¼½%¥

，２０１０（２）：２４－２６．
［１５］

Jo

，
!�

．
ª¯-�fóg�â¿^¼½

［Ｊ］．
��¼½%¥

，２００７
（１）：９８－１０１．

［１６］
&°ç©h

．
��2*pfógØ6ÏØ

［Ｒ］．２００９．

８２８１１ 　　　　　　　　　　
§¨©ª«¬

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


