
���µQRfar\Îe23

ghi

，
w x

　（
@AKA#$�$'

，
&Ï@A

１１０８６６）

67

　
é}jklm±.ÀY[n

，
ÉÁg£(M�

、
5½£(RSß¨.|}��æo�ÿÁg£(

，
Å2ef�b

。
)�0pq

±

、
Þßg*0¬

，
ÉD�ÁgÍ5½Ágr�`�9:!'Ág��Í)xg*gØw#�

。
��

，
É@Ao,!'~Ôklm±À

YÁg!'.Kv

。

89:

　
klm±

；
Ág£(

；
Ág��

；
@A�·

;<=>?

　Ｇ６４２．０　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１３）２９－１１９２６－０２

IJKL

　
ghi

（１９７４－），
»

，
ë\æçÀ

，
¾ÁÂ

，
ÃÄ

，
ÉÊsã

XYtÞÍ[¯st

，Ｅｍａｉｌ：Ｍａｏｈｏｎｇｙｕ７４＠１６３．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１３０８１６

　　
O �â,~�[¥�f§���¼í

，
Ð½I$�

â+vx¥�$©��5~�675¾AÆ«Vb

，
,É¥

�f§

、
¥��â+v

、
I$��¢��É®¯ 35#¡

»Vb

［１］。
��;�OO �â5VbÆ«

，
Ø\O �â

5E$9²

，
Vb8xE$��h

，
=�_÷5E$I�

，
�

Jµ_VbE$�t59»

。

１　
��faS¥

，
º�ªCrá

E$�Ý5�t

，
�; ^_¥�¾A-]9]5��

¢7®

，
M�¼�¡p÷Å¥�¾A-]59]

，
�$/5

¾Aè�¢¾AI�ª|µ¶a·Ø\

。

１．１　
faS¥éí

　
xE$�Ý5ÄÅS

，
7�O �â5

34®¯¢O �â÷5bF5��[Ýtù��ÊËñ

5ªâ?ráÉ$/WWV5ÐäÊË=3$¡

。
+\5E

$�Ý[¬�O ��

，
x�±�SM{_�6O p�h�

�Êq5^Z ���

、
É¬ ���

、
$n ���

、
¬� 

���ÉE$�Ý

（
7

１），
[1Z��?@A®�Î�

，
x

E$�Ý�ÖSkP$/5¾A®¯?HA�«

，
�M{_I

�E$�Ý

，
¢v-E$�Ý°Þ³�

、
Þ°�«

。

�

１　
r\ä�ô1faS¥

Ë) Vb�� E$�Ý

１
¬�O   Ê

，
 /

，
- 

、
� 

，
Hrp4O 

２
^Z � Óªá

，
8¥ªá

，
 /ªá

，
�%ªá

３
É¬ �  ¼

，
 �

，
÷ËÌ 

，
Ñ' 

４
$n � Ç( �

，
°� �

，
Sz �

，
ü( �

５
¬� � Íð ��

，
¬�Î

，
¬Ê

１．２　
Î:)*S¥\�

　
êëO �âVb5»�

、
s�

7®Ý$�5¼í

，
xIB�Ý5ÄÅS�¢v-V~�

。

$¡I 

，
IJ±�»IB¢��»IB�65rÈ

，
6ä

9]$/5I�¹iª|

［２］。
±�»IBøf±�®¯?

±²ªª5FG

，
¼2 ÷5¯Ó

、
ÄÅ¢IJ

，
 �[ÝO

 4<5_t

，
 ÷5�á

、
ù§

、
Ó·

、
Ç�Éå³ø=�

IB

，
�$/x=^O [6¼��®¯øÏ_t,Ï

。
Z

~¼2érO 

、
HrO É#Å ÅÒÓm�J�

，
c²

ABl./~W Å5O�

，
�µ$/¼c~W¿ÅåªÕ

7JFG

。
��»IB�æçEtì�5IBË�J$/

T·

，
êëc�IB5� 7®

，
ý$/TÓð·�Ë��

9����

，
Ì^ZO ��Ý ÊO 5����É

。

２　
r\famn

，̈
©a%ad�lk

２．１　
w���

，
��¾Æ

　
VbÐ^

，
øÏ�e$/¼O 

�â,Xá%½¾ñ�[ÓÝ5Ê\ô�â5�t

，
R~ý

ð!5��=^

，
Ðíi0$�ð�O 

，
áû¼ø�$/

W»X¯¶�âO ¢/�¬�O 53Ó

，
M{$/$§

��Vb5k@

。
�â»¢V�»,O �âVb5~#

Æ«

，
xE$h�ö

“
�$/x�âØéh$¶®¯

，
�x$

�5a1Ø\�â�]

”
��E$��k~

。

２．２　
(sfa

　
v-VE$©�qN E$ij

，
�Õ¢

O �âÞ¦5

ＤＶＤ
M/?Þ¦E$|d

，
�/¹5í5

Vb�ÝÑ³p4E$5`f

，
�Ý1³�?è÷E$�Ý

?òïEM

。
=t¯PM{^Z �p�¢��5P��

�

，
a1�øP�O ��è÷Ç

、
O �âIBE$EM

è÷Ç

、
E$ôýÿáÉ�Ý

。
ÒÓv-E$1

，
7ÄJ

°Â*5E$rf

。
ÌO¶±² ÅO�1

，
*IJ¹tE

t5rf

，
S1^'ò�

，
Ö�xOÅSò�

，
$/lª_¶

O�5ÿJ

，̀
ªêr�P�òR O�5ûb

。
ÄJqN

 E$ij

，
�[/¹5íP;·!�òO�5ûb

，̧
ª

Oé`aÑc5ò�Ò�

。
��

，
xOt1Et�[=t¯

P³�Þ¦®¯

，
kP$/5®¯J

。
Etxv-E$ûb

h7stoE$/óçì-�¼$/ÒÓp¿»ó«þJ

，

�s6M{¢$/5°¹

［３］。

２．３　
Îefa

　
O �âVb,~�I�»

、
#¡»

、
�â

»Öº�5¾AV

，
I�E$��xE$hÃ�67

［４］。
x

E$h�^

，
0¼$/5��ÒÓäÔ1

，
èª¾Ò$/¼

±²v-56�

。

２．３．１　
½Ñ B

。
xI�E$h

，
áû�$/½T¹ip

�O ¿Å

，
½Ñ BO 5��%ó

，
 ÷5ÄÅ

、
¿Å

、

Ó·

，
«mÆÙÉ~3�Vb5I�

，
Ó�ÁÂ$/T�p

÷5t¯

。
áû�eI�E$�Ý?{#VbV15rá

，

Ø\_I�E$5º»

。
$/áûO �âI�E$��

5I�

，
XØ\_¼ È�â�5p�ª|?^Óª|

。
Ö

�X�

：
M#I�E$5øï

，
þ±²®¯¢±²v-;�

v�¶I�E$h

，
�[ø´$/xI�hFG±�®¯

、

6�O �âv-

，
�,Ò~·Ø\VbE$º»5=º

WX

。

XYFZ

　
Ru

　
XY[+

　
?~\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２９）：１１９２６－１１９２７



２．３．２　
;8I�

。
ûÎý2éE$%¤ÉÖè5�s

，
O

 �âIBVIJ� ÊÌ

，
Jä� X,%tTò

、
$/

ãV

，
7Ç|I�E$L¶4Æ5º»

，
O 7�q ÷

，
Ö

�) ¢� 5�WÞÉÁæ

，
L`¶J�±²ª±5�

5

。
�Ç|c�$/å=¹i3A

，
�ö$/ê

４～５
-;

8

，
Þ°õ��9��

，
Et7xI 0�ûbh�º?E

，

ØÔ$/I�Òbh�st5ÊË?�]ïkò

，
�½T¹

iò�Ot

。
c²$/�9��~°ÞãV�Ø]t�

，
E

tÈ{[î75ä|

、
�$

，
Ø\$/5^Óª|

。

２．３．３　
¡v./I�VbFË

。
O I�ûb�Ï%E�

¡5HrfO =^

，
SérfO 6t�?ó¹�á57

L

，
s6 ÷5-Tetâ

，
ù$Í�[FG

，̄
áC�Õ(

�Ó· ÷54<

，
�cøHrfO 7\~�

。
É$/=

~·O ±�~

，
ÈÒÓérfO �âp�

［５］。

２．３．４　
oéqÓ¡�3�

。
�_Ø\$/5#¡è�

，
�

IJqÓÿ¡

，
ÿ$/$�?4�2~ 5I�?f

。
�_

2\NÖ×

、
AñJ �4�zÉÓA5I  ���

，
�

$/p¿ÏV&úå�Ð I�$�53A

［６］。
7®¾A

$/¶@AÙ5�Ð %vÙ'? ×ÒÓ¾AI�

，
ÛÜ

O ñ� ÷

、
BT

、
Ù'ÔÓ5O 5f

、
b�÷àÝb�

ráÉ

，
ÔBO ��5p�¢��º»

，
�©�¾A®¯

，

ÔB@AÙ5�Ð Ù'5%v��

。
êëI�%IIß

I�Ås�·Æ;8ì-

。
��I�çsª#_$/5ÿ

H

，
Ñ³_V&E$�Ý5`f

。
%û~·1Æ5O þ

J

，
$/XT�8�9<=~·O ªª5ªâ�â

，
�[

xEtð6Fa¥~� ���4b

。

x�9v-$�5±�S

，
ÒÓVbI�

，
9]_$/

v-}3I 5ª|

。
xI�ûbh

，
$/]9_�^Ê

Ë

、
;×ÊË

、
tùÊË5I�¢p÷ª|

，
a1Ø\_¹i

0�5ªª

，
##Ø\_$/5I�#¡ª|

［７］。

３　
xÅm11r\

Vb�t~I�#¡Ô·JZ_[º5Æ»çA

，
��

�q�5ç�5fJZ!~mx¢A

，
m·59©$

、
¡v

5#¡ÔÕüá

［８］。
O �âVbç� 3b�v-V5

Axç�

、
IBV5IBÅsç�?��ç�[Ý½:;

7ç�5�Ý

（
7

２）。
Vb$/1

，
�_ðñ$/³øp�

5ª|

，
x]ËçAûbh

，
%C,$¡VbIB�Ý�$

/ÒÓ»~W Å5p�

，
7®¼ ÷ÄÅ

、
 Å

、
O�·!

Éº?Ø{

，
°`�9~d��5³øp�

。
��5ç� 

3ö±²®¯¢±²v-;�v�¶¼$/��5?E¢

äÔh

，
�$/xI�hFG±²®¯

，
�{m¼±²v-

5vt¢6�

。

�

２　
xÅµì=�=�

Vb.Å $1 ç�5f ñNøï∥％

v-V

２４
Axç�

６０
IBV

１６
IBÅs

２０
��ç�

２０

wx@A

［１］
µyU

，
�£w

．
�G�`G4DµÇÈZÆÙ:[$

［Ｊ］．
2E]^

Í}}C

：
5{|}4

，２００９，７（１）：３３－３４．
［２］

üh�

，
9Óm

，
õ�þ

．
�G�`[×]}ZçÞ:[$

［Ｊ］．
ÂÜ]

^|}

，２００７，３５（３２）：１０４９２－１０４９４．
［３］

J;

，
JªO

．
�G�`Dµ]}(Ãßç

［Ｊ］．
�`|_

，２０１３（７）：３６７
－３６８．

［４］
dÞ�

．
Ge}[$]}8Eßç

［Ｊ］．
áË·^Í}}C

，２００４（４）：４７
－４８．

［５］
�$�

，
Ý�

．
�G�`]}(ÃAB

［Ｊ］．
%³Í}}CI�

，２００３，２３
（１）：１６１－１６３．

［６］
x/§

．
PôW

、
}MÖA4Z

“
�G:G�È�

”
[Á�]}F�ß

ç

［Ｊ］．
%&�^]^

，２０１０（２）：６５－６７．
［７］

���

，
=��

，
õø¹

，
º

．
�G�`[$]}Z8Å:#$

［Ｊ］．
:

s·^_`óô}M}C

：
·^]^4

，２００９（１）：１２１－１２２．
［８］

ç�¶

，
µ�

，
4&e

，
º

．
Ge�`}Dµá·:]}8EZ��Ù

Ú

［Ｊ］．
G�]}M}C

，２００６，１３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
５７－６０．

（
o\á

１１９２５
â

）

5]E�Ð5$A/\T@AîvÃ9¢¾A-]5$�

，

íøï,H÷$�]Ñ5$A/]E�$5

５́ ，
S\TK

�?K�4$�5+N

８％［５］。
K�Ã95b¿Ö�$�

%&ó�ÊÉº�Zµ]E�$53A

。
¦~8�ëÙ|

_�W^í

：
�$5ø7%&\³�ÃÀé½mß´5\

L

８６％，
�ÃE�#$J3%ß´5+N

９％［５］。
ÛÜ�

^

，
]E�$5$/h

３１％
�tºE4�

，
�t�xE�4

�5N

４３％［５］。
�[¥¯

，
Û~DEæ\æq5PbÃ9b

¿áû]E�$rfÒ~·M{éE:3A

，
��P�5�

$/ºE~¿=º�5opª|

，
�¼16ä\q5KsD

$/HA\.è,

“
yS{Ú

”。

３　
ry

ZY\

，
6ä\qKsD$/øïFGn%,`p5¸

I

，
�Á7¹���W^ó7@A½rJ52a;|

。
ø

Ï

，
x÷èP3Ö�wk±�E:ß³

，
�.oEP�E:

ß³åKsP3Ô¹

，
Ïê²Stù÷è$/éE:3A`

É

。
H²

，
�t^=5\çH/�c

，
çéþ6ä\q5

H/FíåKs\h!"

，
�èq5Ks$/=3AÒé6

ä\q

。
È²

，
�«^=5#$$A/HAÙ�

，
IJÞ�

"}6äø´Ks#$$A/HA

，
p¿=�2Ks#$$

A/HA5��

，
a1¾Òc�-å=ÉP¥éP�\É

E:53A

。
RS

，
ÂÃ6ä\qKsD$/øïFG5Ö

èºq

，
>c�ÖèÂÃbc`a

，
.2ç�ÖèÂÃbc

#

，
ÂÃbcÌõ=Ò2Ò~·Ð½

。

wx@A

［１］
õ_�

，
�¹

．
$Ú

“
�Ú

”
�QÊ

：
]^ò¹Z¢[ÏÁ:����

［Ｊ］．
]^}`tu

，２００９（９）：４５－４８．
［２］

h·

，
LP¨

．
]�oÍ})rz÷Ø¢�çB

：
 xrsZ��

［Ｊ］．
¢£Í}]^

，２０１３（１）：２２．
［３］

4�|

，
º

．
��$û]�})�î�ø

［Ｎ］．
ÎUAC

，２００９－０１－１５
（１１）．

［４］
õ'�

．
��$û]�)¤r�÷ØZ(ïçÊ

［Ｊ］．
lE��Í}}

C

，２０１２，２５（１２）：２０－２１．
［５］

¶"È

．
n]�oÍ})s^?@�]^£¤èLR�T

［Ｊ］．
ä]

^AB

，２０１２（１）：１４３．

７２９１１４１
Ü

２９
È

　　　　　　　　　　　　　　　　
ghiN

　
klm±ÀYÁg!'5Ûst


