
书书书

!"#$%&'()*+,-./0

!"#

，
$%&

，
'()

　（
!"#$%&'

，
()*+

２１００１４）

12

　
*+,-./0123456789:;<=>?@A

，
BC*DE8FG=>?HI

。

345

　
+,-./

；
012345

；
=H

67(89

　Ｓ１８４；Ｑ９４４．６　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１４）２９－１００４９－０３

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＭｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓＩｎｔｅｒｃａｌａｒｙＭｅｒｉｓｔｅｍ
ＬＩＵＪｉａｎｇｗｅｉ，ＤＩＮＧＹｕｌｏｎｇ，ＤＯＮＧＬｉｎａ　（ＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅＢｕｒｅａｕｏｆＤｒ．ＳｕｎＹａｔｓｅｎ，ＭａｕｓｏｌｅｕｍＳｃｅｎｉｃＰａｒｋ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ
２１００１４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉｓｔｅｍｗａｓｒｅｖｉｅｗｅｄ，ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｗｏｒｋｗａｓｆｏｒｅｃａｓｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｍｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎ；Ｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉｓｔｅｍ；Ｐｒｏｇｒｅｓｓ

ABCD

　
JKLMNOPQR

“
STUVWXYZ[\]3^_`

ab67

”（Ｎｏ：２００９１１）。
EFGH

　
!"#

（１９７５－），
c

，
"dJKe

，
Ffg

，
hijX

、
kXlm

FG

。noGp

，
qrFfg

，
hijXOslmFG

。

IJKL

　２０１４０９０３

　　
,-./0123456789:;./<=

。
7>

?@

，
,-./ABC

２
8D=?EF

：
786GH,-I

.JKLM

，
NOPQRSTUVW,-./

，
XHYZ[

\]^_./

，̀
ab;./

；
c786H,-I.JK

，
Q

R;./Bdefg;<=?EF,-./

［１］。
0h2b

34!

，
,-./634./;7ijklm;no

，
pq

r<_;stuvw

［２］。
xyqh2b34,-I.JK

st;zm{|VW}~�

，
�������V7���s

t����

。

１　
&'()*+,MN

q�,-I.JK

，
fg;��!Hfg;��

。
��

��

，
q�,-I.JK��GH7i�7;��

。

　　
,-I.JK�?�?@���.I.JK

；
�� ?

@

，
[��¡-;I.JK

［３］；
�¢0;<=?@

，
[6£¤

;I.JK

。
0�I.JK¥{

，
QRC�VW¦§I¨D

F}©W;ª¤«¬

［４］。
,-I.JK®�¯

、
b

、
2°

±

、
²³´µ¶·!¸I�;JK¹-

，
07�º-{»¼

I.�½

，
¾¿6./;�½

，
BÀÁI�FkÂJK

［１］。

Ｅｓａｕ［５］
Z,-I.JK�Ã�

“
Ä/¡-;'ÅI.J

K¥�

，
6®Æ0ÇÈÇw¸I�;JK¥;I.JK

。
i

¿¡-EFÄ/./BÀ

，
,-I.JK�A/ºÉU»¼

./;�½

，̀
aÊËÌÍÎÀ;lÏ§Ð./

”。
ÑÒL

，

C�I�;JK;¢0

，
�I.JK¥ÓÔÕÖ×�FØJ

K

。
ÑÙ�

，
,-I.JKÚÛÜI.JKBÝÞ.I.J

Kßf6à�ßá;� 

，
,-I.JK;I.âãßf6

7iäå;Mæ

，
Nçç6�../;èé};ê�¥�;

^ë

。

ì�íµ

［６］
qîÌ34;st^ï

，
,-I.JKf6

®ÆðI�FØJK¹-;�.I.JK

，
N6I.JK1

¡IñF,-

。
ò0îó;ôÉõö

，
÷

（
b

）
øù¸ZÛÜ

I.JKI�úûhü

，
¡;LMV7�I�N�¡-

。

ýþÿ

［７］
!"q##î$¯%./;st

，
Ù�,-I

.JKA�Ã�,-I.JK6C�.I.JK&.N?

78

“
'.

”
;(%I.JK

。
,-I.JKßfê��)

7i¾�¥�

，
kI�FØ6§ù*;

，
Ó�+i¡-,6

,-I.JK

。
C�¡-;§ùI�

，
,-I.JK¥-.

/0

。
10§¡-ùÅ;º2

，
I.QR3Õ45I¨�½

NÖ×FFØJK

。
0,-I.JK¥{

，
ßf66H;Q

R,0I¨

。
7QR6ø8QR

，
I9�,-I.JK

¥{

。

２　
!"#$%&'()*+,-.OP

H:h2b34,-I.JK;st

，
B;

、
<

、
=>

、

%?

、
@Aµ34stBÈ

［６］。Ｓｈａｒｍａｎ
µ

［４，８－１４］
I¿qh

2b34¡-I.JK;C�

、
� 

、
ÌD

、
I.QR;QR

I¨EÉÝQR(FGµ<_VW}st

，
�NqÈH.;

îÌ34stvw

。
ì�íµ

［６］
q#î

、
òî;$¯ÚU/

¯;,-I.JK;stAB@6qri<_;7iHI

;JK

。Ｅｖａｎｓ
µ

［１２］
q78îÌ34,-I.JK;QR

/L;stMNqîÌ34,-I.JK;stOV}7

�

，
pqîÌ34,-I.JK;PQ;âã=RSTUV

;WX

。
YÏZµ

［１５］
0

２００２
Hst}î2!/7

２
8OP

QR;[�

。
ýþÿ

［７］
!"\]^_ÚqQR/LVW}

`aIb

，
q##î$¯%./;VW}st

，
qI.JK

QR;PQ;âã=RVW}Ib

。

３　
!"#$%&'()*+,QR-.

,-I.JK?��¯;ÛÜI.JK

。
ÛÜI.J

K0I�"c!d.}bøùÚ,-I.JK

［２］。Ｓｈａｒｍａｎ
µ

［８－９］
q=>

（ＺｅａｍａｙｓＬ．）
;ef�ghVW}st

，１９４５
HMqÊij34bÚô;C�VW}st

。
!"r

２
k

st

，
eM0Êij34!

，
b;C�e.0l9mnÛÜ

I.JK;� 

。Ｋａｕｆｍａｎ
µ

［１０－１１，１４］
À?;eMV7�o

ï}rist«p

。
[qrst}s;

（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）̄
;ÛÜeft=

。Ｅｖａｎｓ
µ

［１４］
st}u<

（Ｔｒｉｔｉｃｕｍａｅｓｔｉ
ｖｕｍ）

;bC�òÉ;JKe."cBÝva;JK�hs

t

。
Âq0st!eM

，
0s;Úu<;ÛÜI.JKQR

I¨"c!

，
7wQRVWxEI¨d.}bøù

，
bøù

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２９）：１００４９－１００５１
YZ@[

　
!tu

　
YZ\]

　
vww



;e.� 0yz¯;ÛÜ

１０～２０
iQR;{|{

。Ｓｈａｒ
ｍａｎ［９］

steM

，
1ÛÜI.JKQRI¨d.Ïb

（
Ç¡

）

º

，
0bøùÐ<;ø8QRVWI¨d.},-I.J

K

。Ｋａｕｆｍａｎ
µ

［１０－１１］
0qs;

、
}<

（Ａｖｅｎａｓａｔｉｖａ．）
;st

BÝ

Ｆｉｓｈｅｒ
µ

［４］
0q

１７
j

２３
8~�h2b34;st!X

HgR;eM

。Ｆｉｓｈｅｒ
µÙ�

，
,-I.JKAB���¡

-;I.JK�ö0� Ð�å;�Ä

，
[6CÛÜI.J

KefN?;

；
0�ÛÜI.JK¥

，
+i¡-,6I.J

K

，
��¡-ÐÅQR;FØÚÄ/

，
I.JK-.'��

¡-;ùÅNF�,-I.JK

。
ÂqrÒL

，
GHo��

^ï0B�;¡-HÌ�

Ｊａｃｏｂｓ
�

１９４７
H6WX;Ïd.

;,-I.JK

。
,-I.JKd.BÀ

，
��d.�aQ

R

，
�ð¡-FØ

［４，１１］。

��µ

［１］
stu<¯;,-./º^_ð

，
1u<¯�

�I�F�º

，̄
;ÛÜ./���6C7wµ��;ÛÜ

I.QRJF

。
0¡�¡-;DF�./;"c!

，
C�Û

ÜI.JKQR;./<=�I�<=;fg

，
LM}¡�

¡-QR0D�Ð;��

。
¡Ð!´ÅIQRB¦§Ä/

�z

、
B¦§I¨��;<=./

；
¡-!´ÅIQRB¦

§I¨�©§Ä/ßl;<=./

，
Cø?;����QR

�"f�;I¨

，
DFúû©áF�;µ��;QR

，
¡�

¡-!´ÅIQR!"ÐXfg<=;./

，
fçQ�(

�

，
D¤Ðe.��

，
N�LMfgcL; ¡�"c

，
BÀ

¡-;�/

———
,-./�BÐX¡-QR�ù¢

，
C¡;

Ð<Ú/<£8

，
gº§Ð§/VWQR./

。
p6

，
¡-

ÐÅ�I¨Ö§./;QR¤¥¦¦§"¡-/Å

，
n¨m

n¡-ùÅ

，
��»©7wBI¨���z;QR

，
f�(

ª¡-QR;¤¥

，
�¡-;�/«�ù¢

，
r�6,-I

.JK

。
ì�íµ

［６］
0st!Ù�

，
,-I.JK6ÛÜI

.JK1¡IñF,-;«p

。

４　
!"#$%^'()*+,_`a8b-.

ÊËÌ¡-;,-I.JKGHê�;� 

，
C�¡-

;Ä/N¬×[q;Å�

［１６］。
®

，
+i¡-;,-I.

JK,¢0â*

，
p60�È¤ÊËÌ34H}¯°ef¹

À

，
C�¢0�a±Q

，
r8âã�'��¡²Ð_E|;

ùiJK

，
3«³¥

。

Ｆｉｓｈｅｒ
µ

［４］
q

１７
j

２３
8~�h2b34;¡-I.J

KVW}st

，
'!"q¡-;I¨QR;`�

（
H´I

¨Ò¤

、
QR/L

、
JKI�µ

）
?V�I.JK;� 

，
V

Nµ�I.JK;� V�}I.JK;ÌD

，
ß�¶·}

B¸st!;¹�;@º

。
ÂqeM

，
0rw~�h2b3

4;·0ef;¡-¢0

２
8fgÌD;I.JK

———
f

-�;I.JK

（Ｕｎｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄｍｉｒｉｓｔｅｍｓ，
»¼

ＵＭ）
ÚùÅ;

,-I.JK

（Ｂａｓａｌｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉｓｔｅｍ
»¼

ＩＭ）。
0

Ｆｉｓｈｅｒ
µ6st;

２３
834!

，ＩＭ
zm¢0�

Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｅａｅ，
Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ，Ｆｌａｇｅｌｌａｒｉａｃｅａｅ，Ｐｏａｃｅａｅ，Ｒｅｓｔｉｏｎａｃｅａｅ，Ｍａｒａｎｔａｃｅ
ａｅ；ＵＭ

zm¢0�

Ｃｏｓｔａｃｅａｅ，Ｄｉｏｓｃｏｒｅａｃｅａｅ，Ｐｈｉｌｅｓｉａｃｅａｅ，
Ｓｍｉｌａｃａｅａｅ，Ａｇａｖａｃｅａｅ，Ａｒａｃｅａｅ，Ａｒｅｃａｃｅａｅ，Ｌｉｌｉａｃｅａｅ，Ｐａｎｄａｎ

ａｃｅａｅ，Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅａｅ；
0

Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ
;fg8!

，
½H

ＩＭ，
M

H

ＵＭ。
N0¨¹¸

，
34h¾¿¿Z,-I.JK��¡

-ùÅÀ�h2b34;7iST¾Á

。
ÂFr8¹�;

@º;7izmøn6

，
B¿;stqæÃ�È¤34,6

./�Ä�;Êij34

，
Nq��È¤./0~�;h2

b34kÂ8ÅÆSTÇÈ;stÉÊ

。

ì�íµ

［６］
Ù�

，
0îóËÌº

，
¡ÍN¡-7

，
+i¡

-,6,-I.JK

，
,�VWQRI¨

，
óÎ(ª

，
¡-Ä

/

，
ÐÅQR-.Ï�I¨

，
,-I.JK{|-.ÐuN

��¡-/Å

，
ÓÀÑÏ�I¨N��FØ

。

ýþÿ

［７］
st^ï

，
##î¡-;I.JK¥���¡

-;Ä/N-.Ðu

，
I¨�½-.ÒÓ

，
1¡-;I.J

K¥�'��¡-ùÅ;º2

，̈
ºI.¥;QRÕ45I

¨�½

，
Nßfæ

Ｋａｕｆｍａｎ
µ

［１０］
6Ù�;

“
I.JK-.'

��¡-ùÅNF�,-I.JK

，
,-I.JKd.BÀ

QRVW�ÔÕ;I¨âã

，
f�d.Ï;QR

，
6¡-.

/;zmã½

”。
n¨

，
apZ,-I.JK�Ã�0¡-

ùÅd.;I.JK

，
ß�Ù�,-I.JK6,-./;

zmøn

，
Ö×q�îÌ34

，
0îÌ34¡-;ùÅf¢

0rR;,-I.JK

［７］。

５　
!"#$%&'()*+cd,(efLgcdhij

,-.

Ｆｉｓｈｅｒ
µ

［４］
0q

１７
j

２３
8~�h2b34,-I.J

K;st!^_}QR;/LÚH´I¨Ò¤

，
eM0g7

834!

，
QR;/LÚH´I¨Ò¤ØÙÇ:;:Ú

。
Â

qgºZÛ

，
H´I¨Ò¤ç6À��*;V�I.JK�

 ;78<=

，
Nf��aUV�QR(FG

。
n�QRf

g

，
H´I¨;¼Üº-fg

。Ｇｒｅｅｎ
µÙ�

，
apÝ�¯´

;Ä/<§

，
6H;QR,BgR;ÞLI¨

，
Ö×6H;

QR,È�6gR;/L

；
apI¨QRÏ�(F

，
k/L

È�Ý¯´;Ä/<§g7� ;�0I¨;QR;

２
ß

/

。
rw&�6ù�r8^_6à

，
334;QRfáâð

ãn;QR!

。Ｓｉｎｎｏｔｔ
µ�

１９３９
H

、Ｂｒｕｍｆｉｅｌｄ
�

１９４２
He

M}r8Mæ

。Ｗｅｂｓｔｅｒ
µzä

，
ap6H;(FQR,0

I¨

，
Ö×0/7iEÉ;

Ｇ１
£8º2;QR¤¥È�6

Ð7iEÉ

Ｇ２
«åº;QR¤¥;

２
ß

，
Ö×QR;¤¥

È�ØÒ¤(/æç

。Ａｂｅｌｅ
�L}7ièéQR/L;ê

ë

，
30I.JK!VWH´I¨;QRH7iÓ�;QR

/L

。Ｂｒｕｍｆｉｅｌｄ
Xoï}rist«p

。Ｉｖａｎｏｖ
0st=

>;µÅQR;H´I¨ºÒL

，
VÆH´I¨;6HQR

,�ëðèéQR/L

［１２］。

ù�BÐ;&�ù¢

，Ｅｖａｎｓ
µ

［１７－１８］
0stµÅÛÜI

.JKQR/L;ÈR*ºZfg/L;QR;À�QR

EÉ¼Üº-;ìí4

。
ÂÙ�

，
µ�BÐ;&�

，
QR;

/LÚQR;EÉÇ:

，
QRî/

，
QR;EÉXî/

。
H

o�^ï

，
0µÅ;I.JK!

，
QR7ïLMB/;I¨

EÉ

，
ÖriQRvA�fðBÀ�áÏ�(F

。
rR7

?

，
QR;/L�ABÀ�ñaQREÉ;7iÒò

。
C�

０５００１ 　　　　　　　　　　
xyz{|}

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
k



0I.JK!eMH´I¨;QR;óIGvô

［１９－２０］，
3

N0dÞ(/;¡-X6a¨

［１３］，
n¨

Ｅｖａｎｓ
µÙ�ri<

º�õÈ�6st,-I.JK!QREÉ;ö7;<º

。

Âq�

２００４
H÷r8<º?V�}

４
8Êij34î2

（Ｂａｍｂｕｓａｓｐ）、
øù

（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓａｕｓｔｒａｌｉｓ）、
u<

、
=>,-I

.JK!(FQR;Iú

。

６　
!"#$%&'()*+6hicd,_`-.

q�h2b34,-I.JK� ;stÇqBÈ

，
p

6q�,-I.JK!(FQRIú;stBw

［１３，１９］。

Ｆｉｓｈｅｒ
µ

［１０，１３，１９］
ûq¨]"st

，
ÂqeMBô;¡-;Ä

/QRÚkÐ;,-I.JK!;ü7Å7QR;¥¿l

9ýþ

，
1,-I.JK!;ü7Å7QR1V�BÀ

，̀

aü7Å7QR;/LBÝÝ©´<§;ÿÜ;QR/L

，

!HÖwQR/Lgü7Å7QR;/LÇ1;QR"�

�(FQR;{#

，
rR�ABé�(FQRQRÚl(F

QR

。
0r5

，Ｆｉｓｈｅｒ
µÙ�,-I.JK��¡-ùÅ

。

２００４
H

，Ｅｖａｎｓ
µ

［１２］
0

２０００
HstµÅI.JK;ù

¢ÐMst}

４
8Êij34,-I.JK¥�;QR/

L

，
!",-I.JK!QR�u;Iúæç

，
àL0Êi

j34!ßf66H;,-I.JK!;OPQR,0$

Þ(F

，
%0;(FQRf7�ê��)7i¾�¥�

，
N

OÈ;6I90+i¡;¥�

，
,-I.JKf'��7i

¾�;¥�

。
Âq;stqæ6

３
8Ëi34Ú

１
8îÌ

34

。
JK&Rº-,60[q(/Ód;º-

，
0st!

Z7QRÀ�(FQR

。
0

３
8Ëi34!

，
,-I.JK

!;7QR¤¥BÈ

，
g$Þ(/Ç:

；
NîÌ34çH7

W7QR

，
g$Þ(/fÇ:

。Ｅｖａｎｓ
µ�L

，
0���OV

7�;stÈ�6HB%;QR(FG;,-I.JK

。

�N

，
¥¸q�,-I.JK!QR(FGaYV�

，
�G

H7i'(AW;<º

。
ÂqVW�kst;&�ù¢6

,-I.JK��¡Å

，
stqæ6��¡Å;QR

。

ì�íµ

［６］
0

１９８０
H;st!Ù�

，
,-I.JK�

�¡-

，
��¡-QR;§ùI�

，
,-I.JK-.Ðu

N'��¡-ùÅ

。

ýþÿ

［７］
Ù�

，
0î2;¡-8Ô»©�7wø8Q

R

，
rwø8QRC�.I.JK&.N?

，
0¡-Ä/"

c!»¼/º-;I¨�½

。
î2¡-;7QR36I¨

;ø8QR

，
X�6

Ｅｖａｎｓ
µ6@;(FQR

，
N/QR6

&.QR

，
QRî/

，
I¨�½î�

。
¡-ùiI.JKQ

R;I¨=R�7QRÝ©´<§VW§ÐÇ§/;&.

，

&.QRI¨Ä/

，
ß�vdÏ�I¨

，
N7QR8Ô»¼

7QR¤�

。
C�&.QR)*Ý©´+á

，
7QR1&.

QRñ£

，
0¡-;©´ÐI9Iú

。
X�6@

，
7QR6

I90+i¡-;

。
¡-ÐÅ;7QR®45I¨�½

，

kI�6§ù*;

，
n¨¡-;I.JK¥���¡-;Ä

/-.Ðu

。

YÏZµ

［１５］
0

２００２
Hst}î2!/7

２
8OPQR

;[�

。
!"Ib

２
8QR6,4-;fg

，
eM%./«

åÀ;7QR;QRP��»¼I.QR;¾.

，
gºÙ�

0ó;)7ºÉ

，
6H;OPQR,67QR

，
À?��$

¯;ef

，
�È¤OPQR£8Ä/

，
p6f/0×øn

，
7

wOPQRGHÄ/��»¼ø8QR/L

，
N�QRP;

�hFIXGH¬×

。
rist«pAV7�oï

，
7QR

�»¼B/º-;I¨�½

，
6I¨;ø8QR

。

７　
0l

0h2b34,-I.JK;st!

，
¥¸qîÌ34

;stl9w

。
î2PHlm;�123

，
}�îÌ34;

./efæçqîÌ34;£e�È÷PHlm;4Ã

。

n¨

，
«³¸H;�ghst

，
5÷I2.4hµ<º

，
V7

�stîÌ34%./;øn

，
fçAB�%îÌd6;�

17I

，
N�AB8ã&�st;eé

。

mn:;

［１］
!"

．
#$%&'()

（
*+

）［Ｍ］．
,-

：
./0)123

，１９９２．
［２］ＥＶＡＮＳＰＳ．ＩｎｔｅｒｃａｌａｒｙｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅａｅｒｉａｌｓｈｏｏｔｏｆＥｌｅｏｃｈａｒｉｓａｃｕｔａＲ．
Ｂｒ．Ｐｒｏｄｒ．，Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｚｏｎｅ［Ｊ］．ＡｎｎＢｏｔ（Ｌｏｎｄ．），１９６５，２９
：２０５－２１７．

［３］
456

．
#$)

［Ｍ］．２
2

．
78

：
9:;<123

，１９８９．
［４］ＦＩＳＨＥＲＪＢ，ＦＲＥＮＣＨＪＣ．Ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙａｎｄｕｎｉｎｔｅｒｒｕｐｔ
ｅｄｍｅｒｉｓｔｅｍｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ［Ｊ］．ＡｍＪＢｏｔ，
１９７６，６３：５１０－５２５．

［５］Ｋ·
=>

．
?@#$'()

［Ｍ］．
ABC

，
D

．
*E

：
*EF)GH12

3

，１９８２．
［６］

IJK

，
LMN

，
AOP

．
QR#$STUVWXYZ[UW\

［Ｊ］．
;

<F)

，１９８０，１６（２）：８１－８９．
［７］

]^_

．̀
`QabcW\S%&'(de

［Ｄ］．
-8

：
-8;<0)

，
２００７．

［８］ＳＨＡＲＭＡＮＢＣ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｔｏｍｙｏｆｔｈｅｓｈｏｏｔｏｆＺｅａｍａｙｓＬ．［Ｊ］．
ＡｎｎＢｏｔ（Ｌｏｎｄ），１９４２，６：２４５－２８２．

［９］ＳＨＡＲＭＡＮＢＣ．ＬｅａｆａｎｄｂｕｄｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＧｒａｍｉｎｅａｅ［Ｊ］．ＢｏｔＧａｚ，
１９４５，１０６：２６９－２８９．

［１０］ＫＡＵＦＭＡＮＢ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｈｏｏｔａｐｅｘｏｆＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．Ｈ．Ｌｅａｆ
ｈｉｓｔｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，１９５９，９：２７７－３１１．

［１１］ＫＡＵＦＭＡＮＰＢ，ＣＡＳＳＥＬＬＳＪ，ＡＤＡＭＳＰＡ．Ｏｎｎａｔｕｒｅｏｆｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓｏｆＡｖｅｎａｓａｔｉｖａ［Ｊ］．Ｂｏｔ
Ｇａｚ，１９６５，１２６：１－１３．

［１２］ＥＶＡＮＳＬＳ，ＰＥＲＥＺＲＫ．Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｃｅｌｌｌｅｎｇｔｈｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉ
ｓｔｅｍｒｅｇｉｏｎｓｏｆｇｒａｓｓｅｓ：ｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅｃｅｌｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｎ
Ｂｏｔ，２００４，８２：１１５－１２２．

［１３］ＢＬＥＥＣＫＥＲＡＢ，ＳＣＨＵＥＴＴＥＪＬ，ＫＥＮＤＥＨ．Ａｎａｔｏｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎｏｄｅｏｆｄｅｅｐｗａｔｅｒｒｉｃｅ［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔａ，１９８６，１６９：４９０－４９７．

［１４］ＥＶＡＮＳＬＳ，ＢＥＲＧＡＲ．Ｅａｒｌｙｈｉｓｔｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｓｅｍｉ－ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｈｉｓｔｏ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｌｅａｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｉｎＴｒｉｔｉｃｕｍａｅｓｔｉｖｕｍ［Ｊ］．ＡｍＪＢｏｔ，１９７２，４４：
１６５－１６７．

［１５］ＨＥＸＱ，ＳＵＺＵＫＩＫ，ＫＩＴＡＭＵＲＡＳ，ｅｔａｌ．ＴｏｗａｒｄＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅＤｉｆ
ｆｅｒｅｎｔＦｕｎｃｔｉｏｎｏｆＴｗｏＴｙｐｅｓｏｆＰａｒｅｎｃｈｙｍａＣｅｌｌｓｉｎＢａｍｂｏｏＣｕｌｍｓ［Ｊ］．
ＰｌａｎｔｃｅｌｌＰｈｙｓｉｃａｌ，２００２，４３（２）：１８６－１９５．

［１６］ＦＡＨＮＡ．
#$'()

［Ｍ］．
fgh

，
ijk

，
D

．
lm

：
-n0)12

3

，１９９０：４７－６０，６６－６８，７８－８２，１０２－１２９．
［１７］ＥＶＡＮＳＬＳ，ＬＡＧＲＡＺＯＮＫ，ＰＡＮＣＲＵＤＯＪ．Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｃｅｌｌｌｅｎｇｔｈｓｉｎ

ｔｅｒｍｉｎａｌｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｒｏｏｔｓ：ｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅｃｅｌｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｎ
ｖｉｒｏｎＥｘｐｂｏｔ，２００１，４５：８５－９４．

［１８］ＥＶＡＮＳＬＳ，ＶＡＮＴＨＯＦ．Ｔｈｅａｇｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｃｙｃｌｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
ｉｎｐｌａｎｔｒｏｏｔｍｅｒｉｓｔｅｍ［Ｊ］．ＥｘｐＣｅｌｌＲｅｓ，１９７５，９０：４０１－４１０．

［１９］ＦＩＳＨＥＲＪＢ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉｓｔｅｍｏｆＣｙｐｒｕｓａｌｔｅｒｎｉｆｏ
ｌｉｕｓ［Ｊ］．ＡｍＪＢｏｔ，１９７０，５７：６９１－７０３．

［２０］ＦＩＳＨＥＲＪＢ．ＣｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎｏｄａｌｉｎｔｅｒｃａｌａｒｙｍｅｒｉｓｔｅｍｏｆＣｙｐｒｕｓａｌ
ｔｅｒｎｉｆｏｌｉｕｓ［Ｊ］．ＡｍＪＢｏｔ，１９７０ｂ，５７：１０１７－１０２６．

１５００１４２
~

２９
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#�

　
+,-./012345867=H


