
òmnop�qr²¸òé6,��-./0

X#±

１，
aÒ²

１，
V Y

２，
³(u

１，
|²´

１，
µ¶ª

１，
·¸�

１　
（１．

Wa=A6jhstf

，
Q(Wa

３１００２４；２．
Wa#XGÊ£eH�Nc

，
Q(Wa

３１１１００）

12

　
û�.¹�hº83�Ê¹

、
0`�]½�;[\=H

，
CDÍÎ½ªa��;.·0«±ª8HI

，
B*½0°»Gê

HI

。

345

　
.¹�

；
hº

；
a��;

67(89

　Ｓ６４５　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１４）２９－１０１１１－０３

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＩｐｏｍｏｅａａｑｕａｔｉｃａＦｌｏａｔｉｎｇＢｅｄｉｎＥｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎＷａｔｅｒ
ＬＩＮＱｉｃｕｎ１，ＦＥＮＧＸｉａｏｙｕ１，ＨＵＡＮＧＷｅｉ２ｅｔａｌ　（１．ＨａｎｇｚｈｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１００２４；２．
ＨａｎｇｚｈｏｕＨａｉｈｕａｎｇＦｅｅｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｐｏｍｏｅａａｑｕａｔｉｃａｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｗｅｒｅ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｉｔｉｎｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｗａｔｅｒｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔｗａｓｆｏｒｅｃａｓｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｉｐｏｍｏｅａａｑｕａｔｉｃａ；Ｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄ；Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ

ABCD

　
¼"j¬Å|[T>½¾WXOPQR

（２０１１Ｒ５００２９）；̧
Kz{B{[\·ÂMë�Q

（ＣＡＲＳ４６３３）；
¿-L|6

k�[\lí67�Q

（２０１３２２３１Ｅ０４）。
EFGH

　
X#±

（１９７６－），
c

，
¼"T�e

，
qrFfg

，
o\

，
hi

.3À/oÙsR¼.s3^�Á[\67

。

IJKL

　２０１４０８２５

　　
YÌâã]·;sQ�hi�Mæ61�9ésb�

B&;ý�

，
ß¸F�K}Ólm;>e��¹7

［１］。
B&

sQ�hi�;;ù7>AI�4&

、
�hÚ.4<º

，
.

4üò<ºPHMDÀ÷

、
!2Ú×YÀµ¾.

，
61¸�

hi�sQB&st;~.

［２］。
NÀ�78Ï=;.4.

�üò<º

———
34¤±îÅ

，
C�[PHÄWFiô

、
[

c:P×W

、
7p�g

、
%&<|µo.

，
0ìi

、
µEÚæ

Eµ7w�<eëE¾àðY?È÷

，
¥¸E{XHî?î

È;>e[Ày£8stÚÈ÷r8îÅ

［３］。

34¤±îÅ6B¤±�YQ(M%µ340s_;

83

，
ß!"34µÅ;´µ´AÀ÷Ú48�ãÇ\�

&

，
¦Ò�hi�sQ!;îrÝH�4-

，
�NëðÏ�

s-;¥;

。
0¤±Ú�!

，
34à��DU�

，
�PY8

34Ç34J³

，
q�5 î

、
r¿:lm

。
�fEK�?

，

.¿¥¸

，̧
st;÷�Ï��hi�sQ;%µ34n

８０
á8

，
H8ZÀ4

（
s;

）、
?Ð

（́
¡

、
sZÐ

、
s[Ð

、
�$

Ð

、
Ø,Ðµ

）、
²¥xË

（
æYø

、
Ò<Ë

、
±µË

、
#\µ

）

µ

［４］。
�EÈ;st«pÓ

，
s]Ð

（Ｉｐｏｍｏｅａａｑｕａｔｉｃａ）
�È

Z

、
./d

、
îr5 G%

。
�OgU¥Vs]Ð¤±îÅ

0�hi�sQ!;È÷

，
xyqs]Ð¤±;ö÷stÝ

¢0;��VW}X«

。

１　
òmnop,)$æº

s]Ð^¼¯DÐ

、
ÌÐ

、
!Ð

、
îbÐµ

，
�ý²j@

£�

１
H.Ë¶34

，
kµÚeë

，
./d

，
�%Ä%I

，
û

s½Z

，
0vE/(��ÝB*U¥STOÎ

，
5µÉ�Ý

H;

４
{£8A�Üð

１１
{

。
s]Ðhi��

，
�,}3

.o

、
>4�

，
6ê~%ÄºÉj�lm;Rb?Ð

，
X6y

zÚ_Ì;o--GÊ

，
ßPH�g;"÷23

，
kÉ@x

M�

，
HÄ!!?

、
&±»`

、
9a�B¹[7

。

34!"¤±O8�sQ

，
¬×}køH;./>e

，

Õá]·k./¾*¬×

。
MH;st«p�Q

，
¤±s]

Ðq�h�sQ;�È*vZ

，
ö÷¢âGAë

９９％，
�µ

¯b./7pðûÎOg

（̂ １）［５］。

¢

１　
opÔ��:;Ô�]òmn)$æº,tu

�l∥ｇ
X| µ ¯ b

ûl∥ｇ
X| µ ¯ b

,sG∥％
X| µ ¯ b

sÎ

７９２．５ １２８．８ ３８５．５ １７０．５ ７０．０ ３１．０ １８．５ １０．８ ９１．０ ８９．５ ９２．０ ９１．２
ûÎ

２２４．３ ４９．０ ９１．８ ８３．０ ３２．７ ９．３ １１．５ １０．０ ８５．３ ７６．５ ８９．９ ８８．１

２　
òmnop]qr²¸òé,s¸E�

�È¤34,AB�ÿ�s�ÇÊ#´µî

、
r

，
ßg

���n;«¬JF4-

（
��-Ú��

），
n¨�q�hi

�sQCð7�;üò7p

［６］。
s]Ð¤±q¹ösQ!

¥î

（ＮＨ４Ｎ）、Xî

（ＴＮ）、
Xr

（ＴＰ）
Ú

ＣＯＤ
;5 7p¸

HBÈ5æ

［７－１４］，
a^

２
6Q

。

C�st��fg

，
5 GÒòMAð*

，
p�EÈ;

st��ABÓL

，
s]Ð¤±qfgsQ;

ＴＮ、ＴＰ
µb

�4ÒòåH�g;5 7p

。
ªbµsts]Ð¤±q

Yj�h>e[cbs

（
ÑYs

）ＴＮ
;´µa�

７３．０６
ｇ／ｍ２，

q

ＴＰ
;´µa�

２０．２１ｇ／ｍ２［５］。
c/dsts]Ð

¤2qÄZ=e�H�a.âbs+Æ;4ºs

ＴＮ
;´µ

a�

８２．９５ｇ／ｍ２，
q

ＴＰ
;´µa�

１１．５８ｇ／ｍ２［１５］。
A:

，
s

]Ð�!"�n;í�¬�sQ>e

，
678A÷��hi

�sQs-Ï�;o�34

。

３　
òmnopG¸ÎÏ

３．１　
opté,�Z

　
.4¤±7>C¤±fQ

、
¤±±

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２９）：１０１１１－１０１１３
YZ@[

　
q(

　
YZ\]

　
vww



¢

２　
òmn]~�u�òé

ＮＨ４Ｎ、ＴＮ、ＴＰaＣＯＤ,vwj

％

¹ös?� s- ö÷96

ＮＨ４Ｎ5 G ＴＮ
5 G

ＴＰ
5 G

ＣＯＤ
5 G

)a�¾d BⅤÌ øÊN

９３．９ ９２．９ ９４．３０ ３７．００
@(==�d BⅤÌ øÊsÓ

９２．１３ ８７．５８ ８７．９７ ９３．１６
()�Íg_iFs

／
iF4º

１９．２３～４６．３４ ９．０４～３６．５６ ３３．３３～４５．１０ ３．１３～１９．０５
_ºs ⅤÌ øÊh

７９．３５～９１．３９ ６２．３０～６８．９８ ７７．９５～７８．８８ ／
!�iiFs

／
42

７６．１２ ６８．３７ ３９．５３ ／
ÿNj#kiFs

／
DEl

７５．７５ ６７．６３ ６２．２４ ６３．４３
³(¥"ºiFhs BⅤÌ øÊl

９３．６０ ８８．６５ ６８．００ ５９．３０
P2LÐxm±4Ls

／
øÊN

９８．３７ ／ ９１．４５ ６１．００

Q

、
¤±ù-

、
¤±34

４
iÅIJF

。
C�s]ÐqsQ

;�È*vZ

，
µÚeë�¨m�n¤½�¤�s_

，
n¨

s]Ð¤±qù-Ú±Q;mnf)

，
üòÈ÷!7>vw

÷ù-

，
±QA�P¤½B�;¤²

，
aøÊ¤²

、
�=Å«

¡n²µ

，
XA÷Ø�ø�

、
·«1±Q

。
�±QFi

、
AY

À*Ýæ�>eïL�³�Ã

，
Ø�ø�º6¥¸sdiF

µ�hi�sQ!È÷BÈ;s]Ð¤±83<=

。
¤±

fQ6¤±±Q;¢Åê�«¬

，
G-7>mnáê

、
�÷

ßPH7�;¤½

，
a

ＰＶＣ
%

、
¶G

、
#îµ

，ＰＶＣ
%M�M

b�

、
¼ð�÷

、
æ^Lg

，
p2*ß%�¶P

、
#î

。

３．２　
òmn8,¹�

　
s]Ð6vEBÝ�èU¥9:

;?Ð

，
W8ÕÈ

，
fgW8;s]ÐPHfg;.&¾*

，

qb�4;5 ^MXfg

。
¿�µÄ÷¤±Ú�st}

�!U¥

４
i9:s]ÐW8

（
�b-F

、
Qb-F

、
�b�

F

、́
b�F

）
0�hi4º!;./¾*ÚqsQî

、
r;

5 �½

，
eM�b�F0./*�Ý5 îr<_,g�

kÂö÷GÊ

，
6

４
iW8!ÓW;¤±GÊ

，
AY?÷�

4ºµÇ:�hisQ;üò

［１０］。

３．３　
òmn$E�gÛq

　
fg;O3ÍLq34;.

/efÝdaád.yz

。
Áoµ0y¥.âbs4VW

}sÎ]Ð;

７
iO8-ñ

（５、１０、１５、２０、２５、３０、４０ｃｍ）
ÍL

ö÷

，
«p�Q

，
]Ð��Í3Ì

，
0-ñ�

５ｃｍ
º���

¢â./

，
0-ñ�

２０ｃｍ
ºFâGëðÓ�

，
0-ñ�

１０
ｃｍ

ºsÎ]Ð;daÚ�1�³7IAëðÓ�

［１６］。
ª#

xµst}fgO8ÍLs]Ðqsp{�his-;Ï

�¾*Ý7p

，
«p^ï

，１２ｄ
º%ÍLJ

（１０ｇ／Ｌ）
s]Ð

./7pÓW

，
qsQ

ＴＮ、ＴＰ
µ;5 7pXÓ�

［１７］。

¤±Ú�zm¨m34

、
l.4µJF;�³Ú�qs

-CÏ�À÷

。
q¾�;s�Nc

，
¤±34O8_�ú"

u

，
Ú�;Ï�7pf7�&�Çï�

；
ÇÙU

，
¤±34O

8_�ú"�

，
Ú�;q(À÷A�áq4ºsÄ

、
þ�¡

d.f6yz

，
rá(ªúÉFi

，
n¨³&;�9Gq»

os]Ð¤±Ïs7pÚ�%.�7Il9lm

。
<2/

µBr_8iF�qæ

，
st}fgð`;sÎs]Ðqi

Fs-;Ï�ö÷

，
«p�Q

，
�sQ_�

５％
sÎs]ÐA

BH7U¬\s-¤(

［１８］。
�¾/µst}¤±OÎs]

Ðq���iF_º;Ï�À÷

，
«p^ï

，
s]Ð�9G

�

１０％
Ú

２０％
à&J!"µßs]Ð�ÿ�

１ｈｍ２
iF4

º!0L;

ＴＮ
I¿�

２７．５１、５２．３５ｋｇ，ＴＰ
I¿�

２．８３、５．３９
ｋｇ；

¤±;Ï�7p��9GØ·Ç::Ú

，２０％
à&Jq

}hin2;5 GÓ%

，
PH(÷23

［９］。
�Tst}f

gvL;s]ÐqRs_4;bbÀ÷

，
«peM

，２０％
;

�9Gq

ＴＮ
Ú

ＮＨ＋４Ｎ;5 GÓ%

，３０％
;�9Gq

ＮＯ－２Ｎ�½��;5 GÓ%

，
Rs(/GXÓ%

，̈
�s

-&�

、
.4hÒò«³s]Ð

、
Rs8i�³7IÙ�R

s4s]Ð;�Ä83a�

２０％～３０％［１９］。

３．４　
òmnxy

　
tpÀ�78A�ªö��%À4Úx

ËUÐÅ;Á.�½

，
fg;tp"G

、
ZLqxË;ÅQ

«¬

、
.&.�

、
W-

、
û4-IÔ

、
.4aÚdaBÝËU

.�Ú�d.fgcL;yz

［２０］。
³&;tp"L�¥V

xËÁ.

，
�N�%UÐÅI;.4aÚ-a

，
p%"Lt

pÙNºuxËUÐÅIÚµÚ;./

。
áuuµ0}-

VW}tp"Lqs]ÐÁ.ÝGËdaÚW-;yzö

÷

，
«p^ï

，
Á../É{tp

Ｇ３
'à&

，
]ÐÁ.Ë�

Ë

、
û4-daåðtp

Ｇ４
'à&%

［２１］。
vwµ0"sd

æ��/st}¤±s]Ðfg5µEÉ

（１４ｄ
5µ

１
'

、

２１ｄ
5µ

１
'

、２８ｄ
5µ

１
'

）
Ú©<%L

（１５、２５、３５ｃｍ）
J

³q¤±34.4dL;yz

，
«p^ï

，
tpÀ;¤±s

]Ð��[�È"sdæ>e

，
ß0k./EÉ{¼Ü.

/

，
�³�Ãda

、
-aÝ¤±|5%&

，
Ý

２１ｄ
5µ

１
'

、

©<

１５ｃｍ
;5µ<=7pÓW

，̈
ºÏôxå./ÞG

１．８８ｃｍ／ｄ，
xå¯bð

１，
X.4a

１９６６ｇ／ｍ２［２２］。
ª#x

µst}34µpq34./Ús-;yz

，
«p^ï

，
7

É{34µpA¥Vs]Ð;I�Ýqîrüo;´µê

�

，
ß¬\sQ;

ＤＯ，
pqk.4a(/HºuÀ÷

［１７］。

４　
òmnopÎÏ��a-.67�,89

４．１　
4�zz

　
Ý834,H�Ä�Ý./;>e��

，

OÎs�7ï§"k�Ä./;{|

，
Õ]·34./¹

s

，
ü¿ã8

、
r$

。
fg;b�sQ

，
C�kb�48Ì

、

²L

、
¢0¤�ÝsQ;kÂ&�*-A�Ç�B�

，
n¨

，

0(�È÷!È�ÃBÐno

，
�÷�Ä;s]ÐW8

，
P

?³&;83_�

，
B�%üò7GÇ¦ôÈ÷Fi

。

４．２　
{^|¼

　
s]Ð6x~34

，
01~ôÄ/áÏ�

./ü¿ã8r$

，
�ÿyz¤±;Ï�7�

。
n¨

，
Èô

�L7wôÄ~¡�[./�s-Ï��½%;34�s

]ÐVW³&4Ô

，
B�%À÷s�9H;34üò7p

。

２１１０１ 　　　　　　　　　　
xyz{|}

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
k



４．３　
}T�Ñj

　
¥¸

，
¤±uÀÇ<�

、
s]Ð83

、
µ

pµY[¤±îÅYÀ�È�ª[EF

，
wã½7Gvô

，

a��%Y[¤±îÅ�*�;cL

，
ÕHg��îÅ;

8Y

。

４．４　
/rsK�S~

　
Õs]Ð/Æ¤±83¸1oï6

AW;

，
p:�fg�hi�s�.4¤±dLs]Ð;-

aÝZW<KrHÚ�V7�ÛMÚst

。

４．５　
s¸¤à

　
¥¸

，
E{qs]Ð¤±Ú�;Ï�7p

st�BÈ

，
pq�îÅ;Ï��ustrBST

，
¾¿6

¤±Ú�!34

、
l.4Ús.ã4¹-;Ç^À÷HÚ�

�ÆHt

。

５　
0l

!"¤±83s]Ð

，
fçACðï�;s-.�Ï�

À÷

，
rAßà�a¤±s]ÐdL

，
aÀ÷s�s-Lj

MNO?Ð;.dmn

，
Õ�s]Ð;?ÐOÎ��H7<

�

，
ß¬×B¿sQb�4Ï�!úÆGHdL;¤(

，
�

NNr7îÅPHO�YÕ;È÷¸w

。
��¤±îÅs

t;�Æ�s]ÐOÎîÅ;FØE\

，
s]Ð¤±�Õ0

s�.�üòÈ÷!CðlmÀ÷

。

mn:;

［１］
ò³»

，̂
½(

．
u<)¤gh²_d�ËÌ�S³´�HÖ×õ~

［Ｊ］．
W±)�

，２００２，２２（３）：２９１－２９９．
［２］

»¿¹

．
W$�IGH3_d�ËÌ�×C9S8Ñ

［Ｊ］．
B¬u<F

)

，２００７，３５（２７）：８５９７－８５９８．
［３］

Ar*

，
�8

，
A�{

，
�

．
¤W§,#$+,�-�ËÌ�_9¶¯

de

［Ｊ］．
9:F)ZGH

，２０１０，３３（８）：１０３－１０７．
［４］

ým)

，
fE.

，
C/E

，
�

．
W$+,GHde¶$�/

［Ｊ］．
u<9

:Z%$

，２０１１（２）：６０－６４．

［５］
�0

，
;]�

，
C0/

，
�

．
+,_t1mSW$)Ûu�_}2�ð

¢

［Ｊ］．
9:F)Z�C

，２００８，３３（１２）：９２－９４．
［６］

U¶3

，
N"«

，
]^M

，
�

．
2îW$+,GH×C�ËÌ�_dS

#$4ó

［Ｊ］．
n70))�

：
��F)2

，２００５，２７（４）：４０２－４０４．
［７］

A56

，
7�È

，
��

，
�

．
_1m²h¡Ugh_d2�ÃÄSde

［Ｊ］．
9:ghZÖ×

，２００６，２８（１）：６９－７１．
［８］

;%U

，
�A=

，
8[ì

，
�

．
Ù÷m+,

＋
IW#$Às²gh$�

-ð¢

［Ｊ］．
9:F)ZGH

，２０１３，３６（３）：７８－８２．
［９］

!�\

，
9È\

，
t:/

，
�

．
Ù÷m+,st²�;�ÌFò<_}

S³´

［Ｊ］．
W±Zuÿ9:)�

，２０１０，２６（２）：１５５－１５９．
［１０］

t¸

，
x9!

，
¢OÍ

，
�

．
ë?Ù÷m3�ËÌè<9SW\ÛÜ@

�-¶®ð¢£Ý

［Ｊ］．
=<�w�

，２０１０，３７（３）：９－１４．
［１１］

-®>

，
D=z

，
iJù

，
�

．
_WpmW$+,2�9{?ÌF_}

Sde

［Ｊ］．
)7=<

，２０１４（３）：５－１０．
［１２］

A¹

，
@[@

．
_1m²�ËÌ�ÌF_S2�±Ñde

［Ｊ］．
±$

ÛÌ

，２０１２（１）：４９－５２．
［１３］

År

，
A{

，
)h

，
�

．
_W§,#$²A<ÌFe_S2�Ä½de

［Ｊ］．
B¬u)��

，２０１１，１７（５）：３６－３７，５０．
［１４］

V� 

，
;�

，
)Aä

，
�

．
_W#$2�BH�CDE{%Ó_SZ

ède

［Ｊ］．
�[WÄ¤

，２００７，２５（２）：５２－５５．
［１５］

µ;½

．
n7uÿå��ËÌ�_dS2îW±+FGH�Ide

［Ｊ］．
u<9:Z%$

，２０１０（４）：５６－５８，６４．
［１６］

]à

，
C0/

，
ArG

，
�

．
�ËÌ�_d9_t1mS?#î×de

［Ｊ］．
h¤n%ZnD

，２０１１，２７（１）：１－３．
［１７］

�EÕ

，
x9!

，
¢OÍ

，
�

．
î×@¸H²_1m2_ð¢S³´

［Ｊ］．
=<�w�

，２０１２，３９（１）：２２－２６，３９．
［１８］

I@;

，
)J

，
�A;

．
_tÙ÷m��£KZède

［Ｊ］．
)-_y

，
２００９（１）：３３－３４，２６．

［１９］
Åm

．
LMè_d¶

、
®gh�_1m�_W#$Ng±ÑSde

［Ｄ］．
\O

：
n-u<0)

，２０１１．
［２０］

�A=

，
�:ø

，
�

，
�

．
PH²W±+,#$%å�?Ú±Ñ�H

²¶®�2�ð¢S³´

［Ｊ］．
9:F)

，２００８，２９（１２）：３３９３－３３９９．
［２１］

D®®

，
�%!

．
~¶@PHQ×²1m[W�R�yT@|}S³

´

［Ｊ］．
�jZ�S

，２０１０，３０（１）：１４－１９．
［２２］

�¬

，
Ab 

，
µ,,

，
�

．
ä¸T¸"£²�Ì�)F+,Ù÷mW

$y1S³´

［Ｊ］．
W±)ÛÌ

，２０１１，３０（６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１０９１－１０９９．

（
¬w

１０１１０
x

）

mn:;

［１］
]=ò

，
i�3

，
²UË

，
�

．
u}>V�u�ÓW@ÿaËÌ²åX

êYS³´

［Ｃ］／／
ULZ

．２００６
9:FÈ5÷u<V÷D�JÐ�

．
9:u)��¥3

，２００６．
［２］

¯=F

，
AÌ�

，
cÙZ

，
�

．
7"u}>VQ´[�SqÜÒ±²¬

_VS³´de

［Ｊ］．́
[å�u<de

，２００５（６）：５３－５４．
［３］

±jÔ

，
iÍ®

，
 Ì�

，
�

．
u}>V�Òå2âÀÜWy½�±e

�de

———
a!Ú\;n\��³K

［Ｊ］．́
[å�u<de

，２００７
（７）：３４－３５．

［４］
]rµ

，
i�

，̄
bR

，
�

．
)7Ãu}>V�

ＬＵＣＣ
�H²W±]�Ü

S³´

［Ｊ］．
_¬S^de

，２０１１（５）：１３－１４．
［５］

]�E

，
�uq

，
AÌL

，
�

．
Ú7´[�_Ò«;

（
�

）
¢`E_¬h

¤n%S��H£de

［Ｊ］．́
[�åC

，２００２（４）：３３－３５．
［６］

fa

．
%bÕju}>V���W±

－
Wy¥£

［Ｄ］．
78

：
9:F)

vdeWv

（
#$dex

），２００５．
［７］

�S:

．
uÈÉ©¾ccdu�?#�e7Í�

２００
ùd

［Ｎ］．
u»ß

�

，２０１４－０４－１４．
［８］

iNß

，
iEf

，
g¤

，
�

．
9:7hå�iÖ6u�SWy�%$

"¡

［Ｊ］．
9:?<

，２００７（７）：４３－４４．
［９］

�¡

，
iEf

，
iNß

，
�

．
cj×å�iÖ6u�&?S�°Z&?

Çk

［Ｊ］．
±$ÛÌ

，２００５（２）：２３－２４．
［１０］

[�:

．
ä¸9:��²u�l%mØ%Ø»S³´

［Ｊ］．
?@gh

，

２０１１（９）：３０－３１．
［１１］

4Ëî

．
u�l%mØºó&?de¶$

［Ｊ］．
%\(u<F)

，２００９
（６）：１５７－１５９．

［１２］
Ý-^

，
c³n

，
)¹

，
�

．
6u�l%mØvSÆ9:ZoØ½¿À

de

［Ｊ］．
)7u<F)

，２０１３，１７（２）：６４－６７．
［１３］

h¢�

，
�¡¡

，
»z¼

，
�

．
Ö×u�l%Ø?p½SòóZè

［Ｊ］．
;;u<F)

，２００９，３４（５）：３３－３４．
［１４］

]³

，
ý�o

，
pW

，
�

．３
?q?½Ö×u�l%mØSð¢£Ý

［Ｊ］．
9:#S��

，２０１２，３２（１）：５２－５３．
［１５］

�Ì+

．
�+�eZèår��U�Cõ~

［Ｊ］．
!Úu<F)

，２０１０
（２）：２３８．

［１６］
�Ì+

．
sìÚ¸�CE?�å

［Ｊ］．
?@FG

，２０００（４）：２０８．
［１７］

�Ì+

，
Ìb�

，
ù;

，
�

．
Ü�u±$�eZèî±

，
Âc�eZè

J×

［Ｊ］．
9:?<

，２０１０（７）：３４．
［１８］

�Ì+

，
ù;

，
tÝ»

，
�

．
u��>ÀÖÛSÖEFGH

［Ｊ］．
u<

FG�ã

，２０１１（６）：１３３－１３５．
［１９］

�Ì+

，
tÝ»

，
ù;

，
�

．
u�-E&?SGHÊ&

［Ｊ］．
?@gh

，
２０１１（４）：３７．

［２０］
"{

，
Aù%

，
@uÔ

，
�

．
9:u�|?W&¥de

［Ｊ］．
)7u<F

)

，２０１０（４）：２０－２２．
［２１］

Aù%

，
"{

，
@uÔ

，
�

．
Ìu�|?6¥RbuVde

［Ｊ］．
)7u

<F)

，２０１０（９）：３２－３４．

３１１０１４２
~

２９
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
X#±�

　
.¹�hºªa��;.·«8067=H


