
ß©fghï«&',()S`%

Tü×

　（
!"/Áox~ ¼�6ü

，
!"vw

６２１７０５）

/0

　
�CÞU��?@/1£�©V

，
ÌQh��?@/XWòc;ò@ÛÍ.ÜX1ÝÞ

，
Ò�âü^�

、
¿®XY

、
uv�ò�

@Ûfvhýþ��?@/Íåm³

。

123

　
?@/Íå

；
L2

；
m³

$45#6

　Ｓ７１９　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１４）２９－１０１８５－０２

ＰｒｏｂｌｅｍｓａｎｄＳｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＦｏｒｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ＹＵＹｏｎｇｓｈｕ　（ＪｉａｎｇｙｏｕＣｉｔｙＹａｎｍｅｎＴｏｗｎＦｏｒｅｓｔｒｙＳｔａｔｉｏｎ，Ｍｉａｎｙａｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ６２１７０５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｒｏｕｇｈｒｅｖｉｅｗｉｎｇｒｅｌｅｖａｎｔｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｍａｃｒｏａｎｄｍｉｃｒｏａｓｐｅｃｔｓ，ｓｅｖｅｒａｌｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｓｏｕｎｄｓｙｓｔｅｍ，ｕｎｉｖｅｒｓａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｕｂｌｉｃｆｏｒｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ；Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

BCDE

　
Tü×

（１９６５－），
}

，
~�¸ð�

，
� �

，
����?@/

ÍåcC/°I��

。

HIJK

　２０１４０９０４

　　
þ�EiL45ßpK^_:-j}

，
EsB4,��

ÝK�_g¨

，
ÐPS"d�+KÌ��Ý

，
45ßpK�

@�û�(áºQ�i�

。
"dYþKYóÿ_

、
sAù�

�4H¥�KYóÚ0

，
�ù�äÿ%ÚãK45â�:

;

，
Èc�ÌÍ45�!K_U¶S¶�J

。２０
ÉÊ

９０
P

Ï1

，
5Ã�6V?�6ÚãU}B��\Í�

，
pþ�}

£45����@Û�SÕV

。
45���E×45¤^

I£�_B45}ÙI£äXK�tþ�

、
�A

、
�L

。
4

5����8³PÈì45Î�

、
Èc4¦d)�+ÓT¿

sBYþ�Ý

、
Yþ¬U�îÉù�Ý

。
�^_\KEÚd

þ�45�Yþ67DÛ

。
�EÞßU45���³�N

�GNàáÕV,³KRS

，
�ÚãUÂï45���Õc

K?¬

，
Þ³£KLj 3Ý45���Õc<$Úd

ef

。

１　
ß©fgh'ï«A\$F�,Â0()

45���¨\Ö'NU

８
P«°¦¤�À�

、
jt4

5��Ö`Û�::»��45��Ö`�öÙ�Ö'�

±_²Í

。
�r�Èc<=ErN5!"¬��Ö'Kq

%�6�t<=�L

，
45����P

“
�È<=

”
i¨\

，

rPi¨<$K!¬�ï

、
�Óá¬

，
³N5�6RøoE

L¨�4K<$

。
àè

，
Ö'»=>�_,³LPRS

，
²

�EÐPS"d

“
P"@�<=

”̈
\Í±KÖ'�

“
45

���:;

”
<=K±_#ÿ

，
LP4RS±q�â

，
"�u

-KYû�àù¼d

，
©öÂ+0ö���[Ù

。
³45�

��Õc»=>,³KRS^_��N4á�GN4á

２
¯àá

。

１．１　
ij­F°&',()

１．１．１　
5Ã��!¬��?45���K@6�l�

。
³

45���Ö'¤e

，
àÒ�Ä�

、
��þ�o�[qàu

-j}�k�L

，
Âø5Ã!¬��45���@6��

�

，
êQ��@s�>W`®P�kSÿíu�

，
Â�2r

(YõIu�

，
äAu-!¬��

－
�k�L

－
@s(2r

�°K_�ô�

。

１．１．２　
nsn�Y��

，
2r?45���ÕcKns>

ÊÖX

。
¡ª�

《
>PsAC�5þ�n

》、《
>C>7

、
57

,LP�á#ÿ�Ü���öÌ�K>J

》、《
/

、
xLP3

Ý�Ü���öÌ�K>J

》［１］
+Ó5Ã�6V

２０１３
P

７
&âçLPÿL_Âï�È<=¤���Õc<$K×ê

>J[�Lns

、
n�

、
!¬

、
�ö

，
ÇE�L^Ü�¾§?

45���ÕcKns

、
n��æ�@Y��

，
�Q³�}

����À«KLK��Á�Y�$

。
�ú45���%

d³k¤

，
k¤2r?P45���Í�YY

，
+&â'ù

�ìÇ

，
2r?Èc45���Kns>ÊïÖX

。

１．１．３　
5Ãa|N�L(45���¤��4Ó�

。
rP

�+K�Ý

，
qSK45�����ïþÄ*ãL�K(*

Ö�+�ÝÓ�KV���=Í�

。
�Q

，
qSK��3h

µ«KÖ×ØÙfCKP'�Þ�ìß

，
"d3�¤K:

;

，
aN|N�Lu-U3�¤NL(45���NLK�

þ*M

，
àèu-UL�K45���áõÕ­

。

１．１．４　
45���Ñ`ªN

。
\]

，
³45���K�`

Ñ`ªN�ø

，
N5§r��³Ñ`ªNK��ø

，
¡45

���é&L¤sAîÑ`J�ø&45���FDSK

úµ

，
Qî�Kß®

、
á�²N¥��Kd4+Ó£¿K@

R¥�

。
Kh

，
µ³45���¨\Ö'KµLsAï_$

ã)d

“
Hã

”。
�Q

，
���Al��»öþ��\H¥

，

��ÄPþûüé&L¤sAÙG4HK<6D6K�Ý

[

，
®êY�VK*M©·ûüø&Ö'45���¨\L

¤sAK�+�Ý�4H¥�KÚ0

，
?45����[Ö

'

、
ZúÕc�-Q�ò§

。

１．１．５　
^:¥?45���ÛMÜß

。
rP45����

Ó¤¥áõ

、
$àì¬

，
_WiÕc�s

，
©öÿí�á�

y

，
©·@n%sKs9

、
¦9��f

。
Q¬U[Ö«¥5

Ö'ØÙ

，
«°

、
¿9�­9.Y�¹

，
�ö·þ�%

。
à

è

，
Â�:¥LUßp²�K45���ÛMÜß

，
|8È

ì?45���+&�VKÕc

，
ÿ�£45���Íù!

VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２９）：１０１８５－１０１８６，１０３９３
\]=^

　
j~~

　
\]_`

　
#ô



¬K��ÚdÙ¾

、
�VKef

［１］。

１．１．６　
Ö`Û�Y²Í

，
Ö`�fÕVÒ�ö

、
�3�Y

0

。
³Yþ^?xT�+Ü�é

，
ÑáE���Ö'@E�

��Õc

，
�>?RS.E�+Ö`RS

。
\]

，
N5?4

5���Ö`�Öí

“
L�J

”
K!¬Ø¨

，
��3hxT�

+K_?qV��ábÿí}BÖ`

，
iêmW

、
·��K

Ö`Ø¨rPÖ`Û�KY��

，
ÚdK45Ö`(EYí

K

，
î«(YþM?2AÕV45���KõI�

。
�³[

¼ø

，
8GrPdàqà

，
¶ÏêQîL¯¼KKî���

áõK�+Ö`Ø¨(YLQ

。
³iêÖ`�f��Y�

3K��é

，
ÒÙÖ'45���K2rh�DY�BEæ

D4ÜKÖ`�f

［２］。

１．２　
'j­F°&',()

１．２．１　
µL2A¼ó0�

。
rP���^Pìý]Kk

¤

，
µL2A4H0�

，
U8K?jÍ

，
rM±�89X

，
Â

ø2AKó¢E��K

，
F+�OäêëK¼óà�ïEã

��A

。
ÇE!"o��?45���K@6���

，
äA

2AY8¦45���>êë�K

［３］。

１．２．２　
/0ÛÕ

。
\]K45���Ö`Ø¨ìÇ

，
à��

+V�2AÕc45���KõI�����

。
³Õcs

BÎ!ø

，
���§���ÕcKKLnsn�;¥=µc

�B

，
Qª�<þ���Kí£Y8Ó«�*����À

。

è±

，
\]c�B+&â'ù�ìÇ

，
?Õc45���K

�_�ÁÊYí

，
êQþ�o���

，
­*ã%ç��LK

*M

，
?45���KîÉù�Ý�-Uò§

。

１．２．３　
�n*M«��4

。
ÐPS

，
"d¦b.ùø�

，
L

P2AY�5Ã45���ÈcK!¬�ns

，
³^��¨

KØÙéÌuLPK?��K45���ÿí�+$¦K

êç+�ô�+ó�

，
u-j}45����LÕ­

。
LP

2A�UJªK�+K�

，
Õ�5Ã45���Èc!¬�

nsn�

，
�G?45���ÿí�a

、
��

，
��·L��

��L!£2"L

，
?45���u-UQ��<

。

１．２．４　
Õcz'Y�^

。
à£³�LªN�ø

，
%j}4

5���N}r

，
VrKxj}45���ì}b

，
2A>

Ê�ÕV¥�Yî

，
�P2ArP/0�ÜN��ßp­

9

，
F+e(45�6<=:;KõI�Y0

，
ÕVz'Y

8²�Ö*

。
ÄPLà,³j}45���^�r}ö

、
L

à¯§jÄNµ�êQÒ�Ä���*M�G�4

［４］。

２　
ß©fghï«(),`%

２．１　
klfghï«¯n

，
ó{mPÓh

　
3h

《
>PsA

C�5þ�n+ÓÖ'æ�

》、《
>C>7

、
57,LP�á

#ÿ�Ü���öÌ�K>J

》
+Ó

《
/

、
xLP3Ý�Ü�

��öÌ�K>J

》
[�Lnsn�!¬�ö

，
é/

、
x

、

Z

、
¼[��ÕcÈù

，
¾ÈÕc-�

，
Yó���²Í45

���ÕcÜß

。
n�:;(E45���ÕVÛ�K�

t

，
4³*��6ns

、
n�Ki¾øÚã³(45���

ÈcKO4Knsn�

，
+Èì45���ÕcKÖ'

。
?

PQ��<45���Kí£

，
Ànj 4Q¼Àn

，
¦�

Èÿgn®�

。

２．２　
ó{`h�Xn,fgho:pô

　
3Ý©_K45

���ÕczÊ�ÓH¥

。
¹d2rYU[45���K

&?+Ó5Ã�/²?45���ÕcF��K$à

。
?

è

，
éLi4KLÛZ4¥BKLOµ¬}���[pÞÿ

í���ÈcK¬Y

，
Ó«¨¾Yè�6%N�¥5

，
ï'

�AÈc45���K>Ê

，
ª2rU[���K�_�Ó

45bc

，
Ú0µL2A?���KÁz=ö

。

２．３　
q^rs,Þß��

　
*ì4

，
?Pþ�45��Ö

`

，
5ÃÂÚdÈcÖ2

，
��E45���ÕV�Ècb

¥Ö`

，
Ö`RS3���[Ù

。
³*�þ�45��Ö2

jt<$Ki¾ø

，
4ÀÌ!Ö*íK­!Ö2!¬

，
'í

­!Ö`!¬

。
é²!"�KL�6j 4;¥þ�45

��Ö`K=¨�f+ÓNP�t�.¬\u��Èc�

ÕVK45���=¨�f

，
·VL�Tã.ªN�45�

��:;�Ö`>

，
Öí=�=N

，
Qp�fÕkL

，
¾È�

fÓ«�èÞ±L

，
�±:;�ykó

，
Y�±�yÖ`f

��4i_�KÖ`�f

。

２．４　
0±ï«\]

，
.`ï�-7

　
�6\643h�r

LVæç�þ�}%}Ù

，
³qþ�¤�Ki¾ø�}Õc

��¤

，
ö½=µB�µÕcB

，
�6\68»(Õcü¤

]Õc���

、
(ÕcB¤]Õc�îK��·���Õc

K�7\Ø����×Ø±LjÖ�s

，
¦�È'45��

���Õc<$

［５］。

éZ

、
¼[�6j Ó«Z:(45���KO4KÕ

V:;ÛZ

，
³�_(P¶;¥KO4K���Õcüÿí

�yÛF

。
³c�Bø�]ÿíQ¼Ü¡

，
�-LT=6K

þ�Õc©Ú

，
ð�F����Ð¤KÛÕ�7

，
�³·j

ØÙ«�2µLi4�6j ^êWÏ�%þ��0

、
\o

0®VKßi�7

，
+Ú045���KÕc¥�

。

２．５　
.`«ht*@

　
45���KÕcjÖLR³PK

Lc�sBKÀí(Ö'

，
4Âïc�sBK�8nsn

�

、
µ6PôKÜ¡(§�

，
Ú0ÁÊ

，
ª��¾<$µ�

。

î«

，
?45���ÕcK=µsBÖí¢��

，
¤]Èc

�ÕV45�����\Ø���

，
44jÖþ���Èc

���

，
·¯sK<$-ý(�+��b¬Öí��f_�

�WÏ

，
?Y�íÕc��

、
u-45Q��<KsBgn

�a��

。

２．６　
{ãuð.`fgh,vÜòg

　
§LÖ'�k��

z'Q��WU���-���K�S

，
Q7£}�S45

���K-���E3ÍL4«±�6<$K�t

。
àè

，

*�K45���43h��À�K�\B�ÿí}B�

\

，
4Â%+�¬¢

，
¼Â+�&s

，
?é¯YîK�\B�

lô}B×ê

。
3hµLKÖ×ØÙ?45���ÿí3

�

，
Å�45���K3�p9

，
�Q�6j Úd��T

É

，
*T�M45���Ö×ØÙ

，
?\�ÿíU$êç>

CD

、
�+$¦

、
¥ýK���ÿíjtêç+Ó#¬

，
Ú0

（
:;÷

１０３９３
ø

）

６８１０１ 　　　　　　　　　　
¸¹º»op

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
t



\�3!¡L��<¤¥9¦=S×�uV9·�Fµ½

o�

［１１］。
Ä�Ö�$G��eø]^

、
�ÉÖª]

“Ｇ－Ｂ－
Ｄ”

ö±ØÑÒ��

，
�Á�¯vå

、
��.¯ª��Ùa

，
õ

�eø:Ç��

，
ª�À]À±

［１２］。

·�#ÔWXÑÀÑÒ(&ð�&

、
(&û¿ï9¦j

9*+Ì��Úà

、
!à<{à

３
êÉ£âÂ

。
EÚàÉ

£

，
�NU��eøR�Óª

、
[\��hï

、
#ÔÑÀÑÒ

(&�!Û.�eôef9

，
"��lmV#$<#Ô1d

6$��9¯�ûÁ

、
#Þcd¤Î9ÑÀ;¦IGj`

�

。
E!àÉ£

，
�NU��ÑÀ¶l�!û¥���!¦

jef9

。
§E{àÉ£

，“
�`§Ì

”
9#ÔÑÀÑÒ(&

s@u�

，
åÜ#ÞvåßY9M¶�õ

；
Bk�T

，
(&J

s�«

、̄
ªª­^o�¾�pq�¤�\#ÔÑÀÑÒ9

(&ð�

。

`-�Â��

，
&�V#Ôeô¿pqMc<*+¤

Î

，
V�"#Û¡�TGw9eô��¿Ýß*+ûO

，
:

*ûÁ

。
Eeø«�UFøÔ]^pq`nÞE850j

k

，
¼vß�rs

。

４．２　
i­-.j0v[\fg

４．２．１　
eø«�¿çè����9ª]àÄSÍz

。
&�

yVeø«�¿FÄ9çè����9ª]Fµ½o�

，
A

÷��àÄ]�W���WÅ9eø«�¿çè��

，
%

&

、
:8OïÍ«êO�eø«�¿��9èvð�

，
i�

�Yó��FµvÊ�Â

［１３］；
*+!ûÜ�ÚàB{à

、
e

ôB#Ô

、
��Bwv

、
äÍBäÖ�ÍzG�ª]���

�

，
Øæ�|oj��Â~<�¯·[!~

，
VfKôeø

«�¿9�lu�Fµ½�Â

，
�N¢�lU[\��ð

�

、
P$¿ð�

、
1dxH�lj{

；
áâÅ��eø[\

、

lD

、
:`

、
1d�S:=�«9z!

，
noeø«�¿vw

Ä!9ÆÇ»\ïÍ«ê"�ýO�9eø«�¿��v

wÄ!

［１５］。
Ìõ

，
Ð�`Veø«�¿FÄ9çè��¬

©�N�êx9�à9A��

，
����ª]

，
�Þ«b

，
å

·�«

、
�à9LÒ<z{V�9çè��

。

　　
*+1Î�[\�õO�BÒ¸O�ï�*+Vò

，
ã

äª]½-.�D9[\

、
Þ:<ÑÀÑÒ

３
ê}£9çè

����

，
ioç«����Fµ½eø«�¿çè

，
�k

$Gl@]¦

［１６］。

４．２．２　
eø«�¿vÊ*+Ýß

。
EvÊ*+É£

，
�Ú

à

、“
�`§Ì

”
9#ÔÑÀÑÒ(&s@u�_É�b

，
§

#Þ

、
Ó$våßY

、
2å

、
VÌ!9

“
�Ì§`

”
9M*<M

¶�õJs¤�åÜ

。
õ.vÊ*+¡Î·�#Þ

、
Ó$v

åßY

、
2å

、
VÌ!9

“
�Ì§`

”
9Mc*+

，
æðNÎ*

+[\®.O�9eø«�¿

，
��ýyåç9M¶�õJ

s

，̂
eø«�¿*+�äO)

，
�Mv¶

。

��9:

［１］
45È

．
89J6¢5cn¨

———
7ì,cqr8·

［Ｊ］．
89ÓÈ

RS

，１９９３（１）：３－１３．
［２］

º9:

，
A ;

．
J'£sJ6ìî£

［Ｊ］．
�<b¾s�<þb

，２００３
（４）：５－７．

［３］
=>&

．
J6ìî£¢5OP¾

—
?òÂ@A

［Ｊ］．
OPRSSz

２００９
（１０）：１－１１．

［４］
BÕC

，
oD*

．
¼½JExQÎJ6ìî£cFnäGH

［Ｊ］．
�<

Íb

，２０１３（１）：１４９－１５４，１５９．
［６］

A�¿

，
IJK

．
LÍx¤ÓÈ;McNO��

［Ｊ］．
896RS

，２００４
（３）：１５－２１．

［７］
Á�

，
PC

，
Q'

．
79J6ñROGHSyîO��bÎøTUáW

［Ｊ］．
Íbqr

，２００２（６）：７６３－７７１．
［８］

VÂj

，
mºf

．
J6WD¢5Þ!c67

［Ｊ］．
6¯sXY

，２００５（３）：
１５５－１５９．

［９］
�©

．
Z[\]^7_cx`ab�~cde¼

［Ｊ］．
b¾<=

，２００５
（８）：３６－３８．

［１０］
NU

．
fgxQ

：
hiÓÈa�¢5cjklm

［Ｊ］．
inS=

，２００５
（９）：５０－５４．

［１１］
÷go

．
J6ìî£

—
p¸J6�[�<q�c�L�r

［Ｊ］．
89

xQ1�sÎ�

，２０１０（４）：４９－５１．
［１２］

15s

，
m¿

，
·tu

．
J6ìî£û18ß�v¢5Þ!cbwx

y

———
?ñz'@A

［Ｊ］．
ß�vb¾sØ¿

，２００９（４）：５６－５７，７６．
［１３］

N{%

，
>Õj

，
Pt

．
J6P|¢5��GH

———
?fg%@A

［Ｊ］．
�<Íb

，２０１０（４）：５９６－６０１．
［１４］

C}

，
(�

，
h~�

，
)

．
J6ìî£¢5cD��Nqr

———
?ñz

'@A

［Ｊ］．
Íøqrs¡¢

，２００６（１２）：３３－３６，４２．
［１５］

má«

，
�8�

．
��J6ìî£

：
Ù�GHs¨m��

———
��»

�

“
ìíÓÈOPb¾

”
cáW��

［Ｊ］．
��ÓÈRS

，２０１２（２）：８３
－８６．

［１６］
��

．
¼½'J6ìî£��GH

［Ｊ］．
�Q��

，２０１３（２６）：１３９－

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１４０．

（
¼½¾

１０１８６
¿

）

Ñ7/9ÆÇ¶7

。

２．７　
z{�ühi""¡M*

　
:=Ñ7/E�êO�¿

£ö¤1

、
ÒÓ¤º

，
N����NÍ

，
¼vFµ?£Ic

，

�.�1Í9T°

、
ml<ª­

。
jk

，
¼v]�:=Ñ7

/%á��

，
ß�nostupq]�()��ST�<«è

ÈÉ

，
�nST��:=Ñ7/9¾¿�=

［６］。
V�:=Ñ7

/��ª­�Sõ.9Ñ7/¶7íéª­9^oEF

，
KÌ

E�`Fµêë

。
rM]��?:=Ñ7/%á��

，
ìyì

�UF:=Ñ7/9��NÍ<ÆÇ¶79$�

。

��9:

［１］
�Õ*

．
,Ea�(c;ôsþb��

［Ｊ］．
Ù���

，２０１３（１０）：１７７．
［２］

çâ9

，
>j�

．
79,Ea�(þô�]c¶·b�Lqr

［Ｊ］．
x

Qs45

，２０１２（７）：３５．
［３］

>©Z

，
��&

．
,Ea�(þôc¶·?b�LáW

［Ｊ］．
��R4

，

２０１１（７）：５８－５９．
［４］

Ì��

，
m�

．
,Ea�(þô�]c¶·b�LáW

［Ｊ］．
��ZÈ

，

２００８（９）：４５．
［５］

~Ô�

，
A%)

．
79,Ea�(þô�]c¶·b�L6r

［Ｊ］．
Ù

���

，２０１２（１２）：２００．
［６］

�f�

，
�C

．
a�(þô¶·c67

［Ｊ］．
x(R4

，２０１２（３）：１９３．

３９３０１４２
¹

２９
º

　　　　　　　　　　　　　　　　
5ÚÛ»

　
<{

ＣＮＫＩ
4Ýtð¤�JKõöMÊË{�Ê�


