
_©c5Lõ��#�Ï./

´ »

，
¼½¾

，
¿ �

，
À k

，
íÀ)

，
ýÁã

　（
«o�$%&ERW&&,

，
«o�p

２３００３６）

01

　［
\>

］
/V>+>÷øÊ±FG�L-.

，
'�PV>>��\]Ä

。［
?^

］
'V>,��

，
/§+>÷øÆÊ±FG�

L

，
bíB?DE>�&¾

，
/<=ÈQ

、
�LJQ

、
ÒC

、
�Lv

４
zíB?FGãCDE

，
Õ>]g·;ÂÃÚVVQ^ËìHÕø

�²

。［
<f

］
DEgh

，
V>+÷øÊ±�L>ÖÄ<ø��,:;ÈQ

６５％，
JQ

５０℃，
ÒC

７０ｍｉｎ，
�Lv

１∶２０ｇ／ｍｌ，
xÆV

>÷øÅ�L���ì>ñoÔF

，
,�Æ��1de>Ô�*Ê

。［
<�

］
-.W,¤FV>+£�äÚ>�1\]6V>º

·<�i>à]

，
�,V>>��\]Ä

、
·V¸*.Æ=\]-.����

。

234

　
V>

；
÷øÆÊ±

；
�L

56789

　Ｓ６０９．９　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１４）３０－１０６６９－０４

ＳｔｕｄｙｏｎＥｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆＰｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｆｒｏｍｔｈｅＧａｒｌｉｃＲｅｓｉｄｕｅｓ
ＬＩＨａｏ，ＨＥＢａｎｇｌｉａｎｇ，ＨＯＮＧＳｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＫｕａｎｃｈａｏ ｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ，
Ａｎｈｕｉ２３００３６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｔｒａｃｔａｎｄｓｔｕｄｙｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｕｂｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｇａｒｌｉｃｒｅｓｉｄｕｅｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｇａｒｌｉｃｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｗｉｔｈｇａｒｌｉｃｒｅｓｉｄｕｅａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｕｂｓｔａｎｃｅｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｔｅｓｔ，ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｓｗｅｒｅ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂａｓｅｄｏｎｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｅｔｈａｎｏｌ，ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｉｍｅａｎｄｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｒａｔｉｏ．Ｔｏｔａｌｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｅｒｒｏｕｓｔａｒｔｒａｔｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ，ｅｔｈａｎｏｌ６５％，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ５０℃，ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆ７０ｍｉｎ，ｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｒａｔｉｏ１∶２０ｇ／ｍｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｏｌｙｐｈｅ
ｎｏｌｉｃｅｘｔｒａｃｔｈａｓｔｈｅｄｅｏｘｉｄｉｚｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｉｓａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｎａｔｕｒａｌａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｇａｒｌｉｃｒｅｓｉｄｕｅ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇａｒｌｉｃｄｅｅｐｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ｇａｒｌｉｃｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｙｐｒｏｄｕｃｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇａｒｌｉｃｒｅｓｉｄｕｅ；Ｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｕｂｓｔａｎｃｅ；Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ABCD

　
´»

（１９９０－），
W

，
¶·ÇÁj

，
iº§

，
�¹

：
à]§Êº

»

。l«¬N

，
6E`

，
¥¦

，
°±§Ê�»-.

。

EFGH

　２０１４０９１２

　　
%æ

，
û�Wîï�7

，
Q

“
�=¬B@~q0

”
@«

%

［１］。
ì(à�

，
%æ@íÔ£gK�{åçèæ»éH7

（
å%æC0

），
|àQè~ð�

、
èÿ

、
�$

、
!qU�í´

��äg

［２］。
%æÃwQl�`ly@½N3Ó/0

（
¤

�

、
�

、
Y�

）、
ÏE0ªêæë�

。
345

，
�Ësn%æW

@y1tu!v

，
æLEY%Ó@æ|

。
ÀÁâA

，
ÿ!³

>û%æWS@ÊGæ|

（
þÃ%æ¬ÌÓ@

９９．５％
ÏÐ

）

m7ö��

，
Yti}KYop@ÿ%ß¾

，
A67æ|à

Q�q@ï_\¨B

，
�Ì¨©Ycd

［３］。
6�

，
n%æ|

@î=fgs¨��

。
(QÀÁ¢£âA

，
>û%æWS@

%æ|wQl�`ly@ª78

、
½NÏE0

、１７
Nêæë

D3Ó/0�

、
�

、
�

、
Yª

ＳＯＤ（
õæH7�Hø

），
ÃQ¤

Ó%æ0

，
àQ_q@è~

、
ð�

、
�ë$

、
�ëC§�

，
n÷

Ý(H

、
ê{3â

、
ë�ô

、
F�»QÒì"@¤�

，
AQè

»�

、
òsëø9[÷

、
ÁÂÿôª[\

、
!qí´µ§

、
Õ

Y�¦�µ�

，
Q_{@î=fgqr

，
@àQé"@'(

��ª����

［１－３］。

�7½«ÚH�7{MÚàQ½~«GæH�7@¬

%

，
{�7�§´ÌÔ@ÉEárL7

。
�7½«àQ_q

@èæH\§ªAp@ò~

、
è»�

、
èÿ

、
è¦HCDòs

�aøs?�äg

［４－５］。
6|`[@µ§�\

，
�7½«(

'7%Óìg7£&

、
�²

、
ªzCD�gH��¡RJ�

，

A=öBt8á�@µg

。
bP

，
í¥÷~bL7î=fg

@tu5�

，
�7½«ÚH�7(KLÀÁ~bL7ªQU

H&@Ì$

，
�§�WÀ&�II~tbD.ªJ�n�7

½«>îYÈi�G2@WÀ�ä

。

<�C%æ|Lê�

，
n|e@½«Ú78i®>û

，

�é%æ|@î=©ª

，
Chi%æ|e�\K�@î=f

gª%æGv�56@ìg

，
L>?%æ@opfgç

、
v

%�åLz��fgÀÁ>È��

。

１　
b°jIJ

１．１　
b°

　
%æ

，
a7�pß³ßj

；
Ó\8ª]ë

、
s�

ëLD

、
éëv}

、̧
ë¹åD

、̧
ëå¹D

、
¢ø

、
÷ø

、
è

k�

，
mL�L�hµ

。

１．２　
²³IJ

１．２．１　
ý�ªÀ+

。
û%æþ

２００ｇ，
��

，
a5¼t�

２０
～３０ｍｉｎ。

þt�*@%æ�¨¯ÕìíUe

，
v¼Ö�"

�*%æ

，
è�ìí

。
þìíS@æ|}2Û}ø³

，
v2

þ��Á@¼

，
Ö7¼)*e¼)À+

（５０℃
¼)

２ｈ
¿�

５５℃
¼)

４ｈ）。
+g¦svg

，
C¼ÿ6i®ÿ!

１～３ｈ
t�

，
vg*ee8Åôõ%æ5W7ÿ!B

，
ä#�tX

5Wó:!BPå8¦¼vg

（
vgPÔþL

１ｈ）。
hÈ°

Sg

４
:¾ô*A

，
åLæ|

。
h��

，
mOúÅ7s�?

s

，
7

５０℃
@÷Ø�Ëáei®�:�Ë

，
�Ö(ÌL

¼

［６］。
�íU�í

，
mg

。

１．２．２　
g60P*

。

１．２．２．１　
OöNÚ@�Q

。
¨�LÄ

１∶１０ｇ／ｍｌ，
a�@>

û�.L

３０℃
ª>ûPÔL

６０ｍｉｎ
@±²�

，
��g

６０％
¢ø

、６０％
÷øªÿ!¼>û

，
Ä�tbOön>ûLe%

æ|e½«wÓ@+,

，
�Q��g7%æ|½«78>û

@Oö

。

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３０）：１０６６９－１０６７２
YZ@[

　
´[[

　
YZ\]

　
úûû



１．２．２．２　
Oö7.n½«>û@+,

。
a�>û�.L

３０
℃、

�LÄ

１∶１０ｇ／ｍｌ、
>ûPÔ

６０ｍｉｎ，
��g

２０％、４０％、
６０％、８０％、１００％

@÷øn%æ|½«78i®>û

，
�h

÷ø7.n%æ|½«78>û�£@+,

。

１．２．２．３　
>ûPÔn½«>û@+,

。
C

６０％
@÷øLO

ö

，
>û�.

３０℃，
�LÄ

１∶１０ｇ／ｍｌ
@±²�

，
�Q

２０、４０、
６０、８０ｍｉｎ

@PÔi®>û

，
�h>ûPÔn%æ|½«7

8>û�£@+,

。

１．２．２．４　
>û�.n½«>û@+,

。
a��LÄ

１∶１０
ｇ／ｍｌ、

>ûPÔ

６０ｍｉｎ、
÷ø7.

６０％
±²�

，
���Q

２０、
３０、４０、５０、６０℃

n%æ|e½«i®>û

，
�h>û�.n

%æ|½«78>û�£@+,

。

１．２．２．５　
�LÄn½«>û@+,

。
¨>û�.L

３０℃
ª>ûPÔL

６０ｍｉｎ、
÷ø7.L

６０％
@±²�

，
��C

１∶５、１∶１０、１∶１５、１∶２０ｇ／ｍｌ
@�LÄn%æ|½«i®>û

，

�h�LÄn%æ|½«78>û�£@+,

。

１．２．３　
ÈP*õp

。
�Og60P*��@$%

，
þ÷

ø7.

、
>û�.

、
>ûPÔ

、
�LÄäL��60

，
C¬½

«wÓL�t

，
g

Ｌ９（３
４）
Èâ«�P*

。

１．２．４　
½«wÓ@r�

。
CÓ\8ª]ëLt�z

，
°g

s�ëv}�WW.³r�¬«wÓ

，
¬«wÓC8ª]ë

äÓâë

［７］。

pëö@¥s

：
%��Ó

０．２５ｇ
éëv}

，１．２５ｇ
s�

ëLD

，
vÿ!¼O9

，
�ÎÖ

２５０ｍｌ。
YßOL@¥s

：
þ

�7.@¸ë¹åDª¸ëå¹DbM��ÁÄ)�mO

，

W

ｐＨ
L

７．４０
@¸ë¬YßOL

。
t�OL@¥s

：
��%

û

２０ｍｇ
8ª]ë

，
g

６０％
èk

－
¼OLO9

，
@¨

１００ｍｌ
ÎÓ³e�Î

，
W8Ó7.L

０．２ｍｇ／ｍｌ
@»mL

。

１．２．４．１　
t�ÖÙ@4s

。
����7û

０．２ｍｇ／ｍｌ
Ó\

8ª]ët�»mL

０、０．２、０．４、０．６、０．８、１．０ｍｌ
7

６
ZP*

e

，
kÉv2

６０％
èk¼OLÖP*¬�ÁmL

１．０ｍｌ，
bS

ukÉü|ev2

１．０ｍｌ
põö

，
gYßOL�Î

，
¼O

，
�Ö

２０ｍｉｎ，
7�¬

５４０ｎｍ
Àr�]W.

，
CÓ\8ª]ëwÓ

（μｇ）L�Õt

，
Cnì@

ＯＤ５４０ｎｍLÔÕt

，
sät�ÖÙ

。

１．２．４．２　
%æ|½«Ú78Wç@r�

。
¨M�P*±²

�ný�i®½«78>û

，４０００ｒ／ｍｉｎ
�ê

１０ｍｉｎ，
ûs

KL

，
åW½«�>L

。
b

“１．２．４．１”
K³r�>ûL]W

.

，
po%æ|e½«Ú78@Wç

（μｇ／ｇ）。
１．２．４．３　

½«wÓpo

。
ºP¤�

：

Ｗ＝Ｃ·ｎ·Ｖｍ
Pe

，Ｗ
L½«>ûwÓ

（μｇ／ｇ）；ＣLs�ëv}�WW.

³r�@>ûL½«8Ó

（μｇ）；ｎLs�ëv}�WW.³

r�P>ûLÎÒ¸N

；Ｖ
L>ûL�Á

（ｍｌ）；ｍ
L>ûP

%æ|8Ó

（ｇ）。
１．２．５　

½«Ãý§�@r�

［８］。ｐＨ６．６
@¸ë¬YßL

２．５ｍｌ
e��v2tb7.@P�L

２．５ｍｌ、１％
}THL

OL

２．５ｍｌ，
)�mO

，５０℃
(�

２０ｍｉｎ，
v2

１０％
»K÷ë

OL

２．５ｍｌ，３０００ｒ／ｍｉｎ
�ê

１０ｍｉｎ。
ûs:KL

２．５ｍｌ
v

ÿ!¼

２．５ｍｌ
ª

０．１％ＦｅＣｌ３OL

０．５ｍｌ，
7�¬

７００ｎｍ
À

r�]W.

，
]W.Ú{

，
Ãý§�Úq

。

２　
hij7k

２．１　
�ÏÝA#Î�

　
½«Ú78àQ�%ÿ\

，
ðO7

ÿ\Oö

。
P*°g÷ø

、
¢ø

２
NìøQUOöªÿ!¼

ÀÁ%æ|½«>û@�£

（
�

１）。
�

１
âA

，３
NtbO

ö@>û�£r¨M�óù

，
|eC

６０％
÷ø@>û�£´

"

，６０％
¢ø@>û�£É}

，
�ÿ!¼@>û�£´ó

。

6�

，
S:P*°g÷ø

、
¼)��ÐäL>ûOö

。

6

１　
tYÝA]_©cLõ�ÏÑi#pÒ

２．２　
de[w]Lõ�ÏÑi#pÒ

　
P*WB

，̈
÷ø

7.L

２０％、４０％、６０％、８０％、１００％
P

，
%æ|½«>ûw

ÓkÉL

２９．５０、２６．８９、４０．８０、１６６．８、１９９．９μｇ／ｇ。
6P*=ì

，
÷ø7.¨

２０％～６０％
P

，
%æ|½«@

>ûwÓ¥÷÷ø7.@s?�M�@!v��

，
ý68§

{½«¨÷ø¼OLe@O9.IJ!%

。
ä÷ø7.åX

８０％
CsP

，
67>ûLe�½«�@|�f8IJ!½

D>ûOöe¼��¤^�@FÝ\Vó�ý6

，
}K½

«wÓr��ÐeàQM�@�|¿u¡cd

，
r�NO

,?

，
�³Cs�ëv}�WW.³5��rÓ|e@½

«wÓ

。

２．３　
�Ïde]_©cLõ�ÏÑi#pÒ

　
�

２
âA

，

%æ|e½«@>ûÓ¥>ûPÔ@!v�ìQ!vS�

�@��

，̈ ６０ｍｉｎ
PåX]r

，６０ｍｉｎ
S¥÷PÔ@!v

½«>ûÓBì��

。
Y8§{6L¥÷PÔ@!v

，
%æ

|e½«78@O9e.IJ!q

，
�¨

６０ｍｉｎ
PåX]r

S

，
½«@OB('ÿ37�ª

，
uó:!v>ûPÔ@P

�

，
hB@½«67!W

、
g

、
½«æHø��N�à60@

+,

，
ÿð7æH

。
6�

，６０ｍｉｎ
S-�¥÷PÔ@!v½

«>ûÓBì��@:;

。

２．４　
°þè]Lõ�Ïà#pÒ

　
�

３
âA

，
¥÷�LÄ

eOö@IV!v

，
%æ|e½«>ûÓUIJ!v

。
Y8

§{6L¥÷�LÄeOö@!v

，
%æ|½«¨>ûLe

@O9.IJ!%

。

２．５　
�ÏËw]Lõ�Ïà#pÒ

　
�

４
âA

，
¥÷>û

�.@?{

，
½«>ûÓ!v

，
ä>û�.L

４０℃
P

，
½«

>ûÓåX´%

，
u!v>û�.

，
½«>ûÓIJ��

。

０７６０１ 　　　　　　　　　　
¶·¸¹º»

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
o



6

２　
tY�Ïde]_©cLõ�ÏÑi#pÒ

6

３　
tY°þè]_©cLõ�ÏÑi#pÒ

Y8§{6L¥÷�.@s?�LE%Ó@g§

，
~���

Y%æ|§�78}Ô@¹®ªã¼®

，
ñÑ%Ó½«78

¬�B5

；
>û�.åX

４０℃
CS

，
u!v>û�.

，
%æ

|½«>ûÓ@��8§)½«@g$�\¿�½«æH

øÛHäg@vqQR

。

6

４　
tY�ÏËw]_©cLõ�ÏÑi#pÒ

２．６　
_©cLõ�ÏÆ«¢£#ëâ

　
�OCsg60P

*¢£

，
õp

４
60

３
¼ú@ÈP*

Ｌ９（３
４），

n+,%æ

|½«>ûç@

４
~íÔ+,60÷ø7.

、
>ûPÔ

、
�

LÄ

、
>û�.i®ÀÁ

，
CpiMV�H½«>û±²

。

ÈP*60¼úõpÅâ

１，
¢£Åâ

２。
　　

6â

２
¢£8s

，
+,%æ|e½«78>ûÓ

４
60

íÉ[�L

：Ｃ＞Ｂ＞Ａ＞Ｄ，
å>ûPÔ

＞
�.

＞
÷ø7.

＞
�LÄ

，
âA>ûPÔn%æ|½«>û+,´%

，
|ÉL

>û�.ª÷ø7.

，
�LÄ+,�ø

。
~%æ|e>û½

«@´ç±²L

Ａ３Ｂ３Ｃ３Ｄ３，å>û�.L

５０℃、
÷ø7.

６５％、
�LÄ

１∶２０ｇ／ｍｌ、
>ûPÔ

７０ｍｉｎ。

m

１　
´µ²³vª�§QR

¼ú

60

÷ø7.

（Ａ）∥％
�.

（Ｂ）

℃
PÔ

（Ｃ）∥ｍｉｎ
�LÄ

（Ｄ）

ｇ／ｍｌ
１ ５５ ３０ ５０ １∶１０
２ ６０ ４０ ６０ １∶１５
３ ６５ ５０ ７０ １∶２０

m

２　
´µ²³If³hi

P*É

60

÷ø7.

（Ａ）
�.

（Ｂ）
PÔ

（Ｃ）
�LÄ

（Ｄ）

½«>ûÓ

μｇ／ｇ

１ １ １ １ １ ０．２１
２ １ ２ ２ ２ ０．４８
３ １ ３ ３ ３ ０．６９
４ ２ １ ３ ２ ０．４０
５ ２ ２ １ ３ ０．２８
６ ２ ３ ２ １ ０．６１
７ ３ １ ２ ３ ０．６２
８ ３ ２ ３ １ ０．６８
９ ３ ３ １ ２ ０．６０
Ｋ１ １．３８ １．２４ １．０９ １．４９
Ｋ２ １．２９ １．４４ １．７１ １．４９
Ｋ３ １．９１ １．９０ １．７７ １．５９
Ｒ ２．３９７ ２．４００ ２．４１８ ２．３２５
ＳＳ ０．０７７ ０．０８０ ０．０９８ ０．００５

２．７　
LõñuµO#`�

　
èæHö{MÚ§¨òsQ�

78@ÑE7¯Õ@E+æH*e�7Èì@78

。
äg

UsíÔ{F*çè@Ãýäg�B+]Ceªa6æ

，̈

�*ee

，
èæHöaèþ7æH

，
|Ãý§�ÚqÓèæ

H�\Úq

。
6�

，
8F*r�78Ãý§�5âA|èæ

H�\@qU

。
r�Ãý§�@%ø{C7r�z@+]

Èì{xé"L�t@

，
Èì@+]ti8CÑ

Ｆｅ３＋
7Ãý

K

Ｆｅ２＋
�

，
Ã§ba6æ=E-ì

，
ÑWa6æãVLFL

$�@�\Ú78

，
~�euaæHV�-ì

。
bP

，
Ãý

§�Ã8§)�z@�]¢kQR

，
�]@)g+]nÚ

½

，
a@Ãý§�zÚq

。
6�

５
8s

，̈
P*Dr@7.

$%§

，
%æ|½«�>L{_"@+]Èì�

，
ýQé"

@Ãý§�

，
A¥÷½«7.Ú{

，
|Ãý§�VWÚq

。

6

５　
tY[wLõg�þñuµO

３　
hzjyz

äLMÚ½GæH�7

，
½«ðO¿8O7¼

、
§

、
ø

、

１７６０１４２
:

３０
¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
´ »½

　
V>+÷øÊ±>�L-.



k

、
5Ú�

，
6�

，
6�8fp

、
Kç5�

、
µ.{��$

，
O

ö%û³KL���§Ñg´��@½«>ûK³}M

。

¨Oö%û³>û½«@*ee

，
Oö�X@ägz{´%

=.xb�UE7�]}Ôäg�

，
CpB8§x!q�t

�])Oö�]}Ô¡Ñäg�

［９－１０］。
6�

，
P*e÷ø

、

¢ø

、
ÿ!¼n%æ|½«>û@�£óù8§)

３
N>û

ö@ÿ\%øQR

，
U8§±%æ|@�÷`FÝ\QR

，

¿�8§)�7¯ÕeYs8

、
E7H�78n}Ô@¡Ñ

��KPQR

。

½«äLÿ\QUOö

，
òQù¼æü&Qã¼æü

，

~È�s^

，
U{MNâX�\ö

［９］。
¨EH78@%û*

ee

，
!X>ûö7.

、
OL

ｐＨ、
>ûPÔ

、
>ûL�Á

、
�

.��N�à±²`+,

。
F*n÷ø³>û%æ|½«

78@ÈP*¢£�h8s

，
>ûPÔn%æ|½«@>

û+,´%

，
|É{>û�.ª÷ø7.

，
�LÄ+,´ø

。

EP*F*�HWBY~%æ|e>û½«@´ç±²

：
>

û�.L

５０℃、
÷ø7.

６５％、
�LÄ

１∶２０ｇ／ｍｌ、
>ûPÔ

７０ｍｉｎ。
½«F*Ãý-ì§¨�5cdeæwÓ

，
bPäL¹

È�

，
>È8]

，
i�)cdea6æ¢�

，
K�a6æ

，
A

na6æ�=@E7%�]aò�Xj·äg

。
P*=ì

，

¥÷>ûL½«7.@!v|Ãý§�U�¡ì!v

，
âA

%æ|½«78{+]Èì�

，
àQé"@Ãý§�

，
{M

N~b@èæHö

。

EP*@ý�{%æÿ!>û5WS@a�^|

，
|½

«wÓo(%%!a�¤

，
]F*P*=ì#§>ûB�{

wÓ@½«

，
YLiMVvqn%æ|e½«�Q�K�@

��fg

，
>{%æop@³vr>ÈY+?ªP*��

。

��:;

［１］
�Å4

，
%[,

，
bax

，
5

．
Q§bD¨�¤Úbdú��;12

3

———
§cú��;1ÓdkåÊÊË

［Ｊ］．
B~st6768

：
:;

�6�

，２００１，１４（１）：９６－９８．
［２］

È(e

，
�Åf

，
�OS

．
Q§bD¨�¤Úb§cú��;123

［Ｊ］．
Ï$�6yr¹

，２００２（６）：４２－４４．
［３］

ä�

，
º¾Ç

．
Q§k§c1©.åÊ

、
I/yßÅ�;

［Ｊ］．
Áaa�

�r

，２００４，２５（５）：１４１－１４３．
［４］

QIU

，
�aU

，
gR£

，
5

．
0�I�zd×?{Ik:;23�

�

［Ｊ］．
4*{6è8

，２０１０，２６（１１）：１５７－１６３．
［５］ＥＰＨＲＡＩＭＰＬ，ＲＯＢＥＲＴＡＮ．Ｐｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｍ（ｐｏｍｅｇｒａｎａｔｅ）ａｎｄｉｔｓｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＥｔｈｎｏＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２００７，１０９（２０７）：１７７－２０６．

［６］
�S

，
%�h

．
§cij!Ð623

［Ｊ］．̀
w{��6

，２０１０（２）：２９４－
２９５．

［７］
�¢i

，
£û¾

．
klmçãÐáây�¨h4I�zd×1¨�a

h

［Ｊ］．
Áaa��r

，２００９，３０（３）：２４０－２４３．
［８］

'n�

，
�&o

．
pqÚbd4I�d×1¨�kÕÜ�ÿñ

［Ｊ］．
Á

ay?dr¹68

，２０１１，３０（４）：５６５－５７０．
［９］

s/�

，
G¸

．
?d�6ãÐáâyã[

［Ｍ］．
OP

：
ú5«£���

，
２００７．

［１０］ＭＡＲＪＡＰＫ，ＡＮＵＩＨ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｌａｎｔｅｘｔｒａｃｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｊ．ＡｇｒｉｃＦｏｏｄＣｈｅｍ，１９９９，４７：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３９５４－３９６２．

（
¾¿À

１０６６８
Á

）

¢�g¼t>³>û½F

［２１］，
|>ûçL

１９．８７％。
EP*

e°gY�ªõ5��ÞÀ2g¼>û@P*¢£

，
|>û

çm{7�»�

，
iMV^AEP*`°g@�À+K³§

>{-Ëd½F>ûç

。
]EP*°g@j�õÂ>û-

Ëd½F>ûçÔ57sxK³

，̂
A{�FQf7½F@

OB

，
]{{�>ûÎðÑ½F¢k�X��

，
~�+,|

�\

；
�5�>û±²�ª

，
8§�j9½F@`[\8

，̀

CR7tb>û±²�½F�\@ÀÁÃQJiMVG2

。

��:;

［１］ＮＧＵＹＥＮＡＴＬ，ＣＨＥＮＪ，ＨＵＹＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｖｉｒａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｕｌｆａｔ
ｅｄＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅＰｏｌｙｍｅｒｓ，２０１２，
９０：１２５４－１２５８．

［２］ＴＡＮＧＷ，ＨＥＭＭＩ，ＢＥＲＴＲＡＭＢ．Ｒｅｃｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｔｉｔｕｍｏｒａ
ｇｅｎｔｓｆｒｏｍＣｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ，ＰａｒｔⅡ．Ｈｉｇｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
［Ｊ］．ＰａｎｔａＭｅｄ，２００３，６９（３）：１９３－２０１．

［３］ＺＨＡＯＺＹ，ＨＵＡＮＧＦＵＬＴ，ＤＯＮＧＬＬ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｒｏｕｐｓａｎｄａｎ
ｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｔｅａ［Ｊ］．Ｉｎｄｕｓ
ｔｒｉａｌＣｒｏｐｓａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｓ，２０１４，５８：３１－３５．

［４］ＮＩＷＨ，ＧＡＯＴＴ，ＷＡＮＧＨＬ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｆａｔｉｇｕｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｓｆｒｏｍｔｈｅｆｒｕｉｔｓｏｆｆｏｕｒＴｉｂｅｔａｎｐｌａｔｅａｕｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１３，１５０：５２９－５３５．

［５］ＸＵＲＪ，ＹＥＨ，ＳＵＮＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ，ｈｅｐａｔｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｎｄａｎｔｉｔｕｍｏｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ
ｆｒｏｍｔｈｅｆｌｏｗｅｒｏｆｔｅａｐｌａｎｔ［Ｊ］．ＦｏｏｄａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＴｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１２，５０：
２４７３－２４８０．

［６］ＺＥＮＧＷＣ，ＺＨＡＮＧＺ，ＧＡＯＨ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｒｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏｗａｖｅａｓｓｉｓｔｅｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅＰｏｌｙｍｅｒｓ，２０１２，８９：６９４－７００．

［７］ＮＧＵＹＥＮＡＴＬ，ＣＨＥＮＪ，ＨＵＹＬ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｅｎｈａｎｃｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｕｌ
ｆａｔｅｄＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅＰｏｌｙｍｅｒｓ，
２０１２，８９：１１１７－１１２２．

［８］
%oo

．
)rsIE1ÊÕ@ök?dÿñ23

［Ｄ］．
TU

：
_`ab

Q6

，２０１１．
［９］

¢@Ü

，
1¢Â

，
'4t

．
)rsIE1¨�kl{�÷ñyuvÿñ

23

［Ｊ］．́
�{��6

，２０１２，４０（１２）：７３８０－７３８１．
［１０］

�X

，
�o

，
¦N

，
5

．
)rsIE1TU¨�k½x1½À

［Ｊ］．
Áa

a�

，２０１２，３３（８）：１２８－１３０．
［１１］

é¾l

，
úM¦

，
Ò*U

．
Ëy�Æ1)rsIE¨�gª

［Ｊ］．
4*

,�÷�

，２００５（４）：２８－２９．
［１２］

éw2

，
f::

，
xy

，
5

．
XzU{|¤9}¨)rsIEah1y

�23

［Ｊ］．
)w`~Ë{�Q668

，２０１３，２５（３）：４５－４９．
［１３］

�u&

，
C�î

．
x��IE¨�ah1âã

［Ｊ］．
Áa�r

，２０１３，３８
（５）：１２－１６．

［１４］
�Xp

，
�2

，
é�~

，
5

．
�òX±TU¨�pqIE1ah23

［Ｊ］．
Áa�r

，２０１３（２）：１８７－１９１．
［１５］

$�7

，
éR�

，
Q§O

，
5

．
XzU

－
X/+ò�ï{«Å��h�

IE¨�1mn

［Ｊ］．
4*Á;v

，２００８，２７（３）：３４－３５．
［１６］ＺＨＡＮＧＧＷ，ＨＵＭＭ，ＨＥＬ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｗａｖｅａｓｓｉｓｔｅｄｅｎｚｙ

ｍａｔｉｃｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｆｒｏｍｗａｓｔｅｐｅａｎｕｔｓｈｅｌｌｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｉｔｓａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．ＦｏｏｄａｎｄＢｉｏｐｒｏｄ
ｕｃｔｓＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１３，９１（２）：１５８－１６８．

［１７］
;4m

，
'�

，
Ú�

，
5

．
9�]Xzª@ö��cH�ñLÁA+k

lñ1~ø

［Ｊ］．
Áaa��r

，２０１４（１０）：１５０－１５４．
［１８］

Èw&

，
<4�

，
c�¦

，
5

．
��çA��1@ö]ñ×23

［Ｊ］．
�5a�Q668

，２０１４，３５（２）：６７－７２．
［１９］

,Î

，
$&£

，
�a�

．
)rsIE¨�ÂÃ123

［Ｊ］．
�[676

8

，２００４，２０（５）：８７－８９．
［２０］

�M

，
�tÂ

．
n:�ªy�XzU{|¨�)rsIE1ah23

［Ｊ］．
4*,�÷�

，２００９（３）：１－５．
［２１］

|}~

，
'��

，
àF�

，
5

．
)rsIE1¨�y��

［Ｊ］．
?dr

¹

，２００５，１５（１）：８１－８２．

２７６０１ 　　　　　　　　　　
¶·¸¹º»

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
o


