
¡

３０
�¢£¤¥¦§¨+©ª@«

' 

，
® ¯

，
° ±

　（
!"#¿À/+,-

，
!"¿À

１１３００６）

9:

　
LM²³�´

３
wµ¶.·f�\

１９８４～２０１３̧
K¹º»¼

，
�¹º½¾d

、
d¿{

、
i¿{

、̧
À¿{

、
ÁÂÃÄ¤x�EFÃ

Å²³�´¹ºÆYÇÈ

。
ÉÊËÌ

，
Í

３０̧
²³�´¸|Î¹ºdq

３１．８ｄ，
Ï´Ð/ÑÒÓ´

，
½¹ºdÔÕÖ¨/

１９９０̧ １
i

１７
d

，
S

４
i×Ö¨ØCÔÐ

，
¾¹ºdÔÙÖ¨/

２００４̧ １２
i

１０
d

，
S

１０
i×Ö¨ØCqÔÐ

，
ÚÛ¹ºÖ¨ÜlÔÝ

，
veÞß

àáâ16/ãäåæ

。

;<=

　
¹ºd

；
½¹ºd

；
¾¹ºd

；
ÇÈ

；
²³�´

>?@AB

　Ｓ１６１　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０１４）３１－１１００８－０２

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＴｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍＡｃｔｉｖｉｔｙｉｎＦｕｓｈｕｎｉｎＲｅｃｅｎｔ３０Ｙｅａｒｓ
ＬＩＵＦｅｉ，ＨＯＵＢｏ，ＭＡＪｉａｎ　（ＦｕｓｈｕｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅ，Ｆｕｓｈｕｎ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１１３００６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｓｉｎｇｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｔａｉｎｔｈｒｅｅｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＦｕｓｈｕｎｒｅｇｉｏｎｄｕｒｉｎｇ１９８４－２０１３，ｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍａｃｔｉｖｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄｆｒｏｍａｓｐｅｃｔｓｏｆｆｉｒｓｔｄａｙ，ｆｉｎａｌｄａｙ，ｄａｉｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｍｏｎｔｈｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎ，ａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ，ａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙｓｉｓ３１．８ｄ，ｔｈｅｅａｒｌｉｅｓｔｆｉｒｓｔｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙａｐｐｅａｒｅｄｏｎＪａｎ．１７ｔｈ１９９０，ｔｈｅｌａｔｅｓｔ
ｆｉｎａｌｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙａｐｐｅａｒｅｄｏｎＤｅｃ．１０ｔｈ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｓａｐｐｅａｒｅｄｉｎｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄｍａｉｎｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎａｆ
ｔｅｒｎｏｏｎｗｉｎｔｈｉｎａｄａｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙ；Ｆｉｒｓｔｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙ；Ｆｉｎａｌｔｈｕｎｄｅｒｓｔｏｒｍｄａｙ；Ｆｅａｔｕｒｅｓ；Ｆｕｓｈｕｎｒｅｇｉｏｎ

JKLM

　
'

（１９７９－），
�

，
�çèé�

，
���

，
��¹êëì

�s

。

NOPQ

　２０１４０９２５

　　
ïð7ñqï·Tò8B-ó=Òæ:+

，
Fñqôõ

Bö÷�ð÷

，
qvñqøùTúûj

，
åô=Ò:+a

�

［１］。
ï8üýþ2qY<LZÿ!�(füýJK

。
¿

Àó¥"#$%&'

，
(ÞY$)

，
&ÞY*+�QG

，
,

Ò

、
$%dY(&-k

，
»�../07óº

、
1óº¨2l

32

，
_qô45+6fv

，
7j893

、
$:,ÒÈ;<ó

¶Q·_|³=ôB<3yf

，
>5mïð:+

［２］。
1eV

?B@mkA

、
ÓÔBC;L7��=DEBCB l@

F

，
G/1¨úHB�I�d

，
ï·JKLVBM¨TNí

GOVO�

。
®¯u�=¿Àó)1

３０
eBïð6f;P

[\��hi

，
Y[K-°Fïð6f�\ÍÎCZæ�

Q

，
=�°Fï8jQRS�QG�qHIQ·

。

１　
¬6®¯

¿Àó)Tq¿ÀO

、
UGO

、
$%O

３
aÿVCD+

,O

，
à·

３
aO

１９８４～２０１３
eBA�ïðW±Xí

，
Y·

¤���

、
Z[hiÈ��=\ïð�

、
]ïð�

、
QWeï

ð�

、
¼OeQWïð�¤Th¤jïðB�

、
S

、̂
;

、
e

ÐÈv5Â¡;P[\hi^o

。
ïð�rK:Öq_`

ïa@³

，
übch

，
WÝY

１
aïð�

；
\ïð�rKeZ

}Kh@³ïðB�z

，
]ïð�rKeZ0�Kh@³ï

ðB�z

［３］；
eïð�rKeÖïð�¤B^T

；
ïðSr

@³ãïðBSW

；
ïðh¤rqW±ÝÞBïð5mB

h¤

。

２　
¦§¨+3f:©ª

２．１　
¦§°±P@�©ª

　
bcr¯

３０
eBXí��h

i

（
µ

１），
¿Àó)\ïð�Kd@³�

１～５
SW

，
X

４、５
SY0d

，
0e5m�

１９７０
e

１
S

１７
�

，３０
eÙ

１、３
SW°

5mãKh

，２
SG°5mã

２
h

；
]ïð�Kd@³�

９～
１２

S

，
X

１０、１１
Sfd

，
0g5m�

２００４
e

１２
S

１０
�

，３０
eÙ

９、１２
SW°5mãKh

。

?

１　１９８４～２０１３
�¢£¤¥°¦P

（ａ）
)±¦P

（ｂ）
}@�²³

２．２　
¦§[�3}

、́
µ@�©ª

　
¤¿Àó)

３
a+, O

１９８４～２０１３
e

３０
eÙ¼SBïð�¤T¿Àó)1

３０
e¼Sïð5mh¤

（
µ

２）
 Xh5

，
¿Àó)Äe¼SQ

Wïð�¤Â¡'Åiõ

，
iz5mu

６
S

，
kj'Ak©

l

；１～１２
SWWqïð@³

，
mXn^

６～８
SWY0d

，
ï

ðh¤oÄeB

７０．３％，
ÊhYp^

９～１１
SW

，
ïðh¤

noIp

　
���

　
noqr

　
!ístuvwx

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３１）：１１００８－１１００９，１１０５１



oÄeB

１５．６％，
q^

３～５
SWïðh¤oÄeB

１４．０％，
r^

１２
SW

～
he

２
SW0l

，
o

０．１％。
þ0I7�Yn

^12st

，
��But+Òv!wBZÇx3:+a�

，

�<ó¶93Q·

，
�>¶´-óô=Ò:+

，
�{n^ï

ð5myU=1

，
r^H745+o0dóg

，
Kzl|³

ïð

［４］。

?

２　１９８４～２０１３
�¢£¤¥¶,}¦§P-

（ａ）
)¢£¤¥·}¦§¸-

（ｂ）

２．３　
¦§[�3P@�©ª

　
YhiïðuK:Z0>

5mBvÙ

，
ùK:{h´

４
axyBv|

，
��

１９８４～
２０１３

eÙxySW

、
xyvÙ|ïð5mBh¤

［５］。
¤X

１
 Xh5

，
ïð0I@³u}�

，
Gø7

１４：００～２０：００，
ro

~h�Y

４６．４％；
Êh7

０８：００～１４：００，
ro~h�Y

２１．１％；０２：００～０８：００
T

２０：００～
h�

０２：００
ïð@³Bh

¤P_

，
ro~h�hLY

１６．５％
T

１６．０％。
¤SW<h

，

ïðuxySW

、
xyvÙ|5mBÐ��q1n)L

，
W

X

１４：００～２０：００
Y0d

。
 �

，
¿Àó)_}��gv|z

>@³ïð

，
mÊ7n^

，
ä;L�¬��

。

�

１　１９８４～２０１３
�¢£¤¥·}¹º»¼½¦§¾8¸- h

SW

v|

２０：００～
h�

０２：０００２：００～０８：００ ０８：００～１４：００１４：００～２０：００
１ ０ ０ ０ １
２ １ １ ０ ２
３ ０ １ ０ １
４ ２３ １５ １８ ６６
５ ９０ １００ １１４ ２６４
６ １９３ ２３０ ３０４ ６２０
７ １９７ １６２ ２８３ ６１５
８ １５０ １４６ １９１ ３７８
９ ９４ ９３ ７５ １９０
１０ ３８ ５３ ５４ １２５
１１ ６ １２ ６ ２８
１２ ０ １ ０ １
��

７９２ ８１４ １０４５ ２２９１
ro~

１６．０ １６．５ ２１．１ ４６．４
h�∥％

２．４　
{¿�¦§P3�ÀÁÂ©ª

　
=sKe

３
a+,O

Beïð�ÑQWz

，
"ÅÕeB¿Àó)QWeïð

�

［１］。
¤¿Àó)

１９８４～２０１３
eBQWeïð�eÐÂ¡

（
µ

３）
 Xh5

，
¿Àó)QWeïð�u

２０～４４ｄ，
�eÐ

Â¡=�

，
0deY

１９８６
T

２００５
e

，
Y

４４ｄ；
0leY

２００７
e

，
°

２０ｄ；
QWeïð�dîZu

３０～４０ｄ，
1

９
e

（２００５
eX�

）
'm^,��©lBZ[

。

２．５　
¦§[�3Ã¼@�©ª

　
bcsKO

３０
eBïð

�^¤��5ÕOQWneBïð�¤

，
qYeQWïð

?

３　１９８４～２０１３
�¢£¤¥{¿�¦§P�ÀÁÂ

�¤

（ｄ／ａ），
]bcsKO

３０
eBïð^h¤��5ÕOQ

WneBïðh¤

，
qYeQWïðh¤

（
h

／ａ）。
¤µ

４
 Xh5

，３
a±OBeQWïð�¤P_

，
eQWïðh¤

/)j¿À*�dK&

，
(Þ$)

（
UG&'()*

、
$%&

'()*

）
�lK&

。
ÂI

《
úH�8áÓÔa��ïBC

Ð�

》
B{h

，
eQWïð�¤u

２５～４０ｄ
Ydïð)

［６］，
H

¿Àó)Wå�dïð)

。

?

４　１９８４～２０１３
�¢£¤¥¦§¨+Ã¼@�

３　
��

（１）
¿Àó)\ïð�Kd@³�

１～５
SW

，４
S0

d

；
]ïð�Kd@³�

９～１２
S

，
X

１０
S0d

。

（２）
1

３０
e¿Àó)

３
a+,OeQWïð�¤jï

（
ãîï

１１０５１
ð

）

９００１１４２
¢

３１
£

　　　　　　　　　　　　　　　　
' ¤

　
Í

３０̧
²³�´¹ºÆYÇÈÃÅ



QfêR�Mn$�·!ÌÌø2(W¨ ¡

、
�

、
�

、
�

、

£

、
Ð

、
�

、
�

、
¬

、
¥

、
�

、
 

、
�

、
�

、
¢

、
ö

、
¦

、
Ñ

、
�

、
Ò

、
®

、

Ó

、
³

、
¤

、
²

、
|

、̄ 、
�

、
Ôë

２９
ªw���¹r

。
o�k

�:Áè¢·×�¢Îéf

《
ÌÓ6LàÚ�ê Ó�"�

�%

》
 :ö!x¸

。
è»ÕF

［２４］
¼Ó¤�·Â

Ｘ
cfx

vvw±ZÍ°

、
7«n$�·üDW¨ 

１５
ª~Í¹r

（Ｌａ、Ｃｅ、Ｐｒ、Ｎｄ、Ｓｍ、Ｅｕ、Ｇｄ、Ｔｂ、Ｄｙ、Ｈｏ、Ｅｒ、Ｔｍ、Ｙｂ、Ｌｕ、Ｙ）
f

gêR

。
ZÍ°�×W¨fgÁè¢Ñj

，１５
ª~Í¹rê

Rk�:öZ�×8L

（ＲＳＤ，ｎ＝１０）
È

０．７４％ ～１７．００％。
ZÍ°

、
7«n$�·üD�×W¨fgo�

，
êRÛ·á

RÛQ?

。

３　
¿_

�¿

，
~¹rÝÃo�'(©�Mn$�

、
½6þån

$��B¼CFüý�Ó:ó�Po���M^½QRO

�

，
ÐZn$� ó�PgÈ��%&ñi¯�Ö|XO

G

，
zÎfgR�2

，
ÄBtøX:¬Qo��%

，
�p�@

Öo�

，
>?tø%&<ÔÕ:?þXL

，
Zn$� ó�

PØÙ8M,aQª¬Q:�×

，
#e;x�R|9!�v

E.@n$� ó�P:'(�%?«

。
�³á®F{k

?9cvw%

（ＩＣＰＯＥＳ）、
�³á®F{k?Ów%

（ＩＣＰ
ＭＳ）

·

Ｘ
cfxvvw%

（ＸＲＦ）
�Ps

、
×�

、
d'fg~

¹rÝÃo�:BAqG

，
AB×²¢Ë

，
o�Ã½�

，
o�

AÜË

，
Ò;W¨aFÒ+

，
É�fÌüýmê�ï

，
ºu¨

çdÊËn$�ó�P~¹rÝÃo�:�f'(�%

，
²

Bºu!�vE.@n$�ó�P:mê'(?«

，
�éf

ºuüýmê�ï:;¸

。

íî<=

［１］
e:

，
;Z

，
<�

，
F

．
=�>?@ß�AÞßBCxD¼EFGt

u

［Ｊ］．
HI<8´J*

，２０１１，３６（６）：１４７－１５１．
［２］ＳＡＬＯＭＯＮＳＷ，ＳＴＩＧＬＩＡＮＩＷＭ．ＢｉｏｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＰｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎＳｏｉｌｓ
ａｎｄＳｅｄｉｍｅｎｔｓ：Ｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｄｅｌａｙｅｄａｎｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓ，ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９５：３３１－３４３．

［３］
KªL

，
MNñ

，
«OP

，
F

．
|}Í�P�BCxD¼EQR01.

ÐSTU

［Ｊ］．
�68VW

，２０１３，３２（８）：２１４８－２１５３．
［４］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ３０５０Ｂ，ＡＣＩＤＤＩＧＥＳＴＩＯＮＯＦＳＥＤＩＭＥＮＤＳ，ＳＬＵＤ
ＧＥＳ，ＡＮＤＳＯＩＬＳ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡ
ｇｅｎｃｙ，１９９６．

［５］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ３０５１Ａ，ＭＩＣＲＯＷＡＶＥＡＳＳＩＳＴＥＤＡＣＩＤＤＩＧＥＳＴＩＯＮ
ＯＦＳＥＤＩＭＥＮＴＳ，ＳＬＵＤＧＥＳ，ＳＯＩＬＳ，ＡＮＤＯＩＬＳ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．

Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，２００７．
［６］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ３０５２，ＭＩＣＲＯＷＡＶＥＡＳＳＩＳＴＥＤＡＣＩＤＤＩＧＥＳＴＩＯＮＯＦ
ＳＩＬＩＣＥＯＵＳＡＮＤＯＲＧＡＮＩＣＡＬＬＹＢＡＳＥＤＭＡＴＲＩＣＥＳ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，
ＤＣ：Ｕ．Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，１９９６．

［７］ＤＩＮａｄｏｐｔｅｄＩＳＯＳｔａｎｄａｒｄ．ＩＳＯ１４８６９１ＳｏｉｌｑｕａｌｉｔｙＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔＰａｒｔ１：Ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｈｙｄｒｏｆｌｕｏｒｉｃ
ａｎｄｐｅｒｃｈｌｏｒｉｃａｃｉｄｓ［Ｓ］．２００３．

［８］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ６０１０Ｃ，ＩＮＤＵＣＴＩＶＥＬＹＣＯＵＰＬＥＤＰＬＡＳＭＡＡＴＯＭＩＣ
ＥＭＩＳＳＩＯＮＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．Ｓ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，２００７．

［９］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ２００．７，ＤＥＴＥＲＭＩＮＡＴＩＯＮＯＦＭＥＴＡＬＳＡＮＤＴＲＡＣＥ
ＥＬＥＭＥＮＴＳＩＮＷＡＴＥＲＡＮＤＷＡＳＴＥＳＢＹＩＮＤＵＣＴＩＶＥＬＹＣＯＵＰＬＥＤ
ＰＬＡＳＭＡＡＴＯＭＩＣＥＭＩＳＳＩＯＮＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：
Ｕ．Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，１９９４．

［１０］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ６０２０Ａ，ＩＮＤＵＣＴＩＶＥＬＹＣＯＵＰＬＥＤＰＬＡＳＭＡＭＡＳＳ
ＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
Ａｇｅｎｃｙ，２００７．

［１１］ＵＳＥＰＡＭＥＴＨＯＤ２００．８，ＤＥＴＥＲＭＩＮＡＴＩＯＮＯＦＴＲＡＣＥＥＬＥＭＥＮＴＳ
ＩＮＷＡＴＥＲＳＡＮＤＷＡＳＴＥＳＢＹＩＮＤＵＣＴＩＶＥＬＹＣＯＵＰＬＥＤＰＬＡＳＭＡ
ＭＡＳＳＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏ
ｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，１９９４．

［１２］ＵＳＥＰＡＭｅｔｈｏｄ６２００，ＦＩＥＬＤＰＯＲＴＡＢＬＥＸＲＡＹＦＬＯＵＯＲＥＳＣＥＮＣＥ
ＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ ＦＯＲ ＴＨＥ ＤＥＴＥＲＭＩＮＡＴＩＯＮ ＯＦ ＥＬＥＭＥＮＴＡＬ
ＣＯＮＣＥＮＴＲＡＴＩＯＮＳＩＮＳＯＩＬＡＮＤＳＥＤＩＭＥＮＴ［Ｓ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕ．
Ｓ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ，１９９８．

［１３］
ÛX

，
DøY

，
ÃNZ

．ＩＣＰＯＥＳ
[ ä\

、
]^.ã¸BCxN_

１９
_%¨`a

［Ｊ］．
ªbcéd

，２０１３，３０（５）：２１８４－２１８７．
［１４］

ef�

．
ghijFklm�nªb,[ opqrBCxN_

９
_`a

［Ｊ］．
s�tu¼E

，２０１３，２９（２）：７１－７３．
［１５］

Pv»

，
�8w

，
ex

，
F

．
yz{[ghijFklm�nªb,O

|[ ä\öã¸BCxN}¨ö%¨`a

［Ｊ］．
]p[~

，２００８，２７
（４）：２９１－２９４．

［１６］
eC�

，
���

．
%���

ＩＣＰＡＥＳ
,��[ ã���N_%¨`

a

［Ｊ］．
HI<8´J*

，２００６，３１（３）：１５９－１６０．
［１７］

e1

，
�?@

，
��

，
F

．
���r��BCxD¼EQR.���6

ÐSTU

［Ｊ］．
HIQR´y÷

，２０１１，３３（９）：８－１１．
［１８］

���

，
ý8�

，
��

．
ghijFklm�b,[ ��BCxN

３４
_�¨`a

［Ｊ］．
*a�é

，２０１２，４８（４）：４５９－４６１．
［１９］

�"�

，
���

，
î ¡

，
F

．
ghijFklm�btu¢s£ÞB

C¤N`a¥z2¦

［Ｊ］．
23<889

，２００９，２５（３）：２５７－２６１．
［２０］

§¨¨

，
Û©ª

，
e�

，
F

．
§«¬��

－
ghijFklm�b,

[ ��BCxN®ä`a

［Ｊ］．
]p[~

，２０１２，３１（３）：４２５－４２９．
［２１］

e¯°

，
D?±

，
eø²

，
F

．Ｘ
n³´ªªb,[ BCxND¼E

［Ｊ］．
cédtu´µ¶

，２００９，２８（９）：３９－４２．
［２２］

Û·�

．
��BCxNy_D¼E_

Ｘ
n³´ª23,

［Ｊ］．
NOH

I¸[

，２０１３，２９（５）：１３２－１３４．
［２３］

�¹¹

，
e�

，
e#

，
F

．Ｘ
n³´ªªb,Oº³[ ��BCxö

»ÞÞa¼½N_

２９
¾¿À�¨`a

［Ｊ］．
��Þ�^6

，２００７，２３
（２）：３１－３６．

［２４］
Ã"Á

，
eÂ

．
ÃÄ«Å

－Ｘ
n³´ªªb,[ ä\

、
ã¸BCxö

]^¼½N

１５
_®ä`a

［Ｊ］．
Æ¼23

，２０１３，３３（７）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３５－４０．

（
�yð

１１００９
ñ

）

y�ãZþ

，
2ÍBxØp~�»¼>Í

。

（３）
xØÌÍ�

３０
qÚMq÷yÖ3~q

４４ｄ，
3aq

２０ｄ，
wx¡ ©

３０～４０ｄ。
（４）

xØÌÍQq_ÀMB÷y2�

，
wx¡ ©¿À

（６、７、８
¹£

），
«tq:

７０．３％，
©ÀNa2�

，
ABCD:

ÀE��

。
tqc¹ÚM÷yÖãÆ2ë²Rz

，
RÛ2�

©

６
¹

，
R_�æUÔa

。
�ÖÆ2�@

，
wx9J©

１４：００
～２０：００。

íî<=

［１］
«)

，
�H

，
RÇ

．
È

５０
Y�ÉÞß)*+,-0123

［Ｊ］．
�q´Ê

Ë

，２０１２，３２（８）：１５９－１６０，１７１．
［２］

Û�Ì

，
ÍÎ

，
ÃÏÐ

．
ÑÒÞß)*]^01.æÓ23

［Ｊ］．
ÔHJ

d

，２００３，１９（３）：１６－１７．
［３］

«ø

，
eÐÕ

．
ÖÉÞß)g]^01.)×23

［Ｊ］．
2ÚØ<ÊÙ

Ú

，２０１１（２８）：１０４．
［４］

Ûø

，
ÃWØ

，
ÃÜ

，
F

．
ÔH�)*+Ý_|Þ`a0123

［Ｊ］．
J

d´HI89

，２０１０（１）：５９－６２．
［５］

�ßà

，
!�á

，
ýâã

．
äSÍ)g]^01.)×23

［Ｊ］．
DN<

Ê8v89

：
:;<8=

，２００９（１）：１５８－１６０．
［６］

å9�æçö@èBsé

．ＧＢ５０３４３－２０１２
BwxglÙÚ¸,y)

ÊËz{

［Ｓ］．
|}

：
NOBwpq�=�

，２０１２．

１５０１１４２
ç

３１̂ 　　　　　　　　　　　　　　　　
Q Rè

　
[_ø�P-.CÁmXY©*�Z-.6O�+,-V©


