
>dA±gB$ÒC`:±C£)*

———
±ÑÒ�Ôj¯

Ö×K

　（
!k�=õÃ�?

，
»��=

６３５０００）

-.

　
ÙØÑì¦SÛ��Ôg;Ñø[\2Ùó�Ü

，
S8-ÙÚ¦20x¯

。
ÙØÔgÑì¦S_F

“
Û�

”
\]2�6ÜÝ

。
3

kÓgÙØÑì¦ñr

，
ûA(Þ_Æß2ÙØz,Å±ÉÁÂ�à�á3Ôg

，
âSñrÉãPäÉÌæ.<2ÙóåÝef

。
´

de±ÑÒ�Ôj¯

，
æi¸�ÔÔgÙØÑì¦ñr2úìçt

，
Sv¸x!ÙØÑì¦ñrß�2ÊË\]

，
®ð3¦�ÔÙØÑ

ì¦è��h>ºrlñr

、
�h�éT¾�à

、
�W»3ìí�à

、
�h%ê�à

、
�hPäKëT¾�à¢°X3kÁf

。

/01

　
ÙØÑì¦

；
�à

；
Ôg

；
�Ô�

23456

　Ｓ－９　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１４）３１－１１１３８－０３

BCDE

　
Ö×K

（１９８２－），
�

，̧
ì�

，
í�

，
O�

，
��VWÐ�î

Ôgde

。

FGHI

　２０１４０９２３

　　
r.ü}�

，
[,I½Åm-ã45üºI½Åm-.

ýæo¡@

，
-¹X%G

“
�4¶-

、
�I�½

”
o�h\©

，

Ò�I½{|

。
!k½��ü!Gi� [,­m��K

��4¶-

、
�I�½o{|ö�

，
�K�ï�1I½�á

«]

、
üºI½k�±i{|Åm-.ýæo:¡^È

。
!

k½*�Õ�¡@Ò�I½±ip~

、
I½k�p~

、
I½

Û-p~XI½�þp~

，
�� I½{|Åm-ãâý

“
ü-

”
��oj_ñI

。
½*�ü!Gi

《
CMG«8--

¹õI:���oýÆ

》
F�� �¨%GI½{|Åm-

m©\©

，
üº�4¶-

、
�I�½

、
4-�Ü

、
I½Åmo

.Ó4-I½C{

。
5iÅm-

，
{����)I½�á«

]Å²³he

，
ª«yK©zìù

，
�-�pIõK±¥�

o{|\WpW�

［１］。
8K<�I½Åm-{|µê

，
\M

�âI½�á«]

，
%GI½Åm-m©\©

，
\MÞj_

�âý

“
ü-

”
��*K:¡àñ

。

â|3o�ák�0Ó�æ

，
eMI½1.oAíä1

�1soû��¨ßæ8Yyü�o4-.4�=¥oû

�

，
-��íä1ï�?�Iõ4.�N

。
é¡-��íä

1ïrcr

，
ä1ïjÒÒî³�Iõ K��DæÅák

�

，
�<yIõX½�k�oJ÷{|

［２］。
I½Åm-ãÅ

í,�X�¤r�1ï=¥ÙIõ-=¥{|�ÅÆö�

o�?9:

。
I½Åm-r[,o��p{|�ôkK�

３
í^È

：
Åã-¹v}od

１９８０
b��È

，
ãI½Åm-o

� p�%ö�

；
�ã

１９８０
b��

～１９９０
b�å

，
vú\I

½;�¤�@'(

；
üã

１９９０
b�!ÈdE

，
ãI½Åm-

�Im{üº��©<Po^È

。
�Iõ

、
+¤Iõ

、
!å

Iõ

、
½ZIõop~{|l^|v

，
Þ®üºÅÌ�{o

、

[øIõÀÕ��

、
¢B{|

、
õö-+ä+3D oIõ

-{|ýæ

。
ßæ±6:Zoº�õÀbÉÖ×vw�Ò

�I½{|,�K=¤oy]

。
º�õrÒ�I½78w

Å-¹<P!

，
��ï³�4.�Ç!{|¤Ç!

、
S=>

ó-��IZX.Ó±¤Ç!

、
T�³1(��·z�0k

#Ç!

“
üíÇ!

”
æ^_�ÐX¡T»I

，
9:\�ÒoF

ç:ä

，
ÉÄI½¡ã

，
D�I½�á-ýæ

，
O.�Ò�I

½{|o

“
º�k=

”。
�üy

、
¡üy�¤¨º�õI½Å

m-o{|p³1

，
æ�=õI½Åm-o�.p{|

，
�

©�:¡o'(X@¬

。

１　
EDÒC`:±C£$uE�ô�

-¹v}�¾

，
�=õk�·¢¸�

，
k�«]¨�¸

-

，
I½«�^KF~o-�

，
�-�-¹

、
y�-.­#

、

�I�½{|æ:;o-.-�{|¢K�Åí.oö�

。

�=õæ¶�I½Åm-p~

，
m¡�Ä�����

。

１．１　
VwPF»ÝgB

　
Åã(�-Nk#W�W£�Õ

E4ß

。
GõDG«41-�(�-Nk#W�W£�Õ

E4ß

，
9�¤^_Jºç¤¤¿�W£�4ß

。
�ãÇm

�W©z-¹D^_Jº

。
üã=�m©-¹

。
GõåÓ

=�1W©z-¹s��

１００％。７
íý

（
õ

、
¤

）
k@p

６８
í^ÿ=�ÿ

，
k¡Æ

５０３
í��G$¥B�.}©

。

１．２　
VW;<:;gB

　
ÅãT�­#{|.Ók#m

m

。
GõD­#õø��-.1.-:;úÕÄ.

１０１
�

，

4«£�8¦o-�S.8ß±

２３９６
�

，
yK[`�G-

ö

１０９８
�

。
�ã%G�é*«\©

。
9:

“
�$

”、“
§$

”

�nÐ

，
eúÕÄ.XS.8ß± �ÒZÌX�XÌR

，

�-0

“
|{�

”
{|�1

，
 y���¤cV¨�G-ö0

�

、
iý��©ª

“
KÒÅ

”
0�

、
vûý«¬D®r®0�

、

��ý°c­®µ>²0��ÅºãÓ

。

１．３　
ÒG±$xVwC£

　
ÅãIZv{p~�¯3·

。

�=õ!TI¤pº¤«T�

６８ｋｍ２，
D�Áu

８２．５
µ

，
G

õIZÁu��

２２０
µ��

，
IZ-s��

３７．９％。
�ãº

�³�.-�p~

。
Gõpº.-�Ûø���

３
í

，
õø

１
í

，
ýø

７
í

，
pº.���;

５４９
í

（
E.-�78m

），

.p-[

１７８８５
0

，
.��-

（
Ä

）
pX��-.

３１０８７
0

。

üãJ|.�?k«+\©

。
*1³�-�(�

、
±µ

、
7

8

、
?k«+wÅ-¹

，
>ó?k«+eIZ�-�'�

，
p

~

“１＋６”
�ø?k«+Ä1!T

２３１
í

，
v|.Ó-�­

k

１７．２５
µÁP

。

１．４　
N¼Õ¥»ÝgB

　
Åã-�Ö.Fçî³²|

。
�

B­k-��íä1ï

１２０
µÁP

，
Db�N-�ä1ï

１８０
µÁ

。
�ã-�,#Û-�.��{|

。
GõI½Êx

ñ+,#G«<y

，
-�,#�ÒîJÊ°±±�ýâ

，
p

º

３１２
í½Z78Û-ÿ

、１８９８
í�Û-Ä1>

，２３７２
í-

�)�

。
üã78ç�µìKï

。
41p~78ç�mÈ

Z[=\

　
÷��

　
Z[]^

　
$�TUVWXY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３１）：１１１３８－１１１４０



１３１
í

，
æI½��Êx�©

１１
m^_?kç�«+

，３
b

7-È"G«Jº

。
.Ó-�8ß78'8s�

９９．８３％，
<y�-���78µìG²Ý

。
»ã±i$ÉµìG«

³�

。
-�±iÍµ«î³Ä�

，
~é®¯î³¸À

，
±i

µìm{¨�J|

。
KãE®â�ºhF~

。
<�Â�E

®Xä�³�mÈ

１７６
í

，２５．３
µ®�Áu<yk®

。

１．５　
Vw?HgB

　
T�­#X{|.Ó-�²ð\]

，

3·{|�Z³@

、
å$TB?@

，
T�Ä�-��²�L

±K;� X-�å$TB²Ý«

，
ÀiÖâý

“
ü-

”
ð�

ð��

。
Gõ[²ð\]O.£T12�

１１
Ì

，
{}TB

í$�

２０７３６７
µá

，
TB0:�

６１６９０
0

。

２　
EDÒC`:±C£� $W.£¤

�=õrI½Åm--¹�«�@�Åë.o�%<

P

，
Ä±�ÅÆºh

。
?®

，
ÆM�=õI½Åm-{|Ã

�íF

，
«»îám©\©9ìù

，
8K³�I½Åm--

¹

、
��I½�á«]o#+ôV®O´

。

２．１　
VwPF»ÝgB�I

　
Åã1W?��|«+m{

î%G

。
�=õ�6ï��úVpò-�1W�|¥!X

wÅ«+\©

，
yßu¹î?��

、
�é*«î?åC

。
�

ã×ä�-�oµì\©úî%G

。
Ðß�Æo(�äÆ

m4"#hÍ

，
\ä�-�oÀáµìrîJ|

，
¶-�Ç

m(�äÆ>{o°±G<'{

。
üã×Ä-�Çmp~

��\©î%G

。
S=�I-�K4ð ´^�o��é

e

，
-�Çmp~���¢

、
��hsÍoyÿíæD 

。

２．２　
ÒG±JK�Ì�

　
Åã-�^°8@

。
-���S

o

，
îo«�Å^rhð-D

，
ï

、
þ

、
ûoÀ6E§�µK

h-|

。
�ã.�:p¤VyÿD 

。
À:.�-[F¢

sít

，
.�±¤V�So

。
üã?k«+p~m©î%

G

。
Iõ^°~��-�'�K§

，
I½?k�Òw¢îJ

Ê

，
½�78ç�!T

（
ÿ

、
5

）、
Û-4ðö5p~X

“
O)

ð

”、“
@»ð

”
���µ¡�Å�3�ïzâý

。

２．３　
ÒCN¼Õ¥iL¢ÝÿÇ

　
ÅãyK©zîÒÅ

、

îó}o°±AíD 

。
I½��±µ

、
7µ

、
.-8cr

©zï~

、
V�ïµ

、
�Òï¶oýæ

，
;<©zo?¥9X

C{o�N}Þ

。
�ãämµì=¥hÍ

、
û��

。
I½�

�O�A:A·ïî�

，
-�4$ÉµD'µsíÍ

。
üã

-.�NÁuõ�-�|ý^

。
v^ç¿

，
-�rIõoÖ

.Fçð��¦z²|

，
\Iõ�Äé÷�ÆÝÈX�Bµ

ì

，
�I-�­)õ�-é÷Khúû

。

２．４　
Vw?HMd:;C£Nõ

　
Åã-�²ð\]%

Å

。
-�.Ó²ð\]íá

、
<ïí@

，
é÷úC-�.Ó

²ð\]{|û�-

、
+y9o����

。
�ã-�ð�õ

ö{#ý^

。
-�1WN·ð�é÷wÅ��

，
-�ä£m

{îJ|

。
üã-�²ð«+m©{|So

。
²ð\]T

BF¸ít

，
TB�ÞAíÁ¹

。

３　
A±EDÒC`:±gB$^s

\M»��=¾ù

，
G�/0{|�æ�ó

，
�J|I½

��æûó

，
8-I½wÅ-¹

，
*1³�4.-

、
IZ-X-

.y�-

，
�Å�¸-I½�1ïXÁuFç0æ

，
³1I½

�Ò¡ã8�?1

。
�I�½

、
�½¶I

、
�4º-

，
I½�

1

、
4-*1

，
ã<yI½k�±iG«hÌ&CÞ{|o�

?»I

，
m¡&�Þ��¼í�«��

。

３．１　
%ZVw>O£õC£

　
ùÅ

，
¡�

１．４
µ

ｈｍ２
-p

78��¤æø�

，
3·J|-�=

、
E

、
3

、
9»

、
Eç�?

k^°~�

，
3�-�E§äæ

、̈
=n�

、
¼½¯Æn�

、

�ÖäæXÅ\-.

，
¶�-�E§µ>X&CÞ{|

。
ù

�

，
¡�ïúC�ø?k«+!Tp~

，
ÖÐæ-0�©-

g

、
78ç�

、
Ûm

、
²ð

、
¾�

、
Ö.�«+

，
�´-�^°

~�î·

。
ùü

，
¡�ï{|?k�9

，
�Å�¸-I½Ö

»�9��

，
�t-�»�CzX�ø

，
3·{|I½�ã

�9

。
ù»

，
¡3�:;=�4u

、
-�^_=�4uX�

��Æåæ4up~

，
%Gå��Gm{

、
©=µìm{X

=�þE§µ>m{

。
ùK

，
¡3·¿h�¤Â�E®v

{

，
�E®:�p¶�-�¸Æ

、
.-�p~

、
-�ä+v

{

、
î<-�´Í�Äµì©z�K\«8

，
�;�«�t

Gõ®��¤oäm{|=¥

。

３．２　
%/F+VwPF»ÝgB

　
ÅãG«v|-�1W

�WÕE

。
:;ø7-�(�-Nk#W

、
-�[�5K

W

、
Çmp~����W

、́
^���W��WÕE4ß

。

�ãpò-�1W?��|õö

。
pòõ

、
ý

、
½-�1W

�|«+*�¥!

，
pò-�1WG<ÌâÀÁ\]

，
{|

-�1W�\

、
N·(µ�!T«+

，
©ÆÒÅo1W�|

?��§

，
%G1W?�«+m{

。
üãpòI½ÒÅop

~��õö

。
v|Çmk#9p~���}�K?võö

�|K;

；
©Æ-�´^�©z-¹�~

，
v|-��[�

1WN·

、
(µ

、
��K;

；
Õ{-����[1WE

，
�%

pò.Ó-�±¤�[?�õö

，
Ä�´^�OjX�|�

0

，
úCrIõKêÆ�5

、
êÆÆKo�I-�j-��

¢´^�Oj

，
äæÍíop~���"?v�|

，
Æéì

-�

。
»ã8K³�Çm�W©z-¹

。
�Ð\��-N

k#WX��5KW�@�W£�{E

，
J|�W?�©

z

；
pò%G���¯V�

、
�W?�

、
�WN·TB

、
�þ

hém4

、
��9Â�µD�wÅ��©z

。
KãJ|��

µ>k�m4\©

。
�%pò(�-Nk#WX��WP

-

、
��Xð \©

；
rý

（
õ

、
¤

）
pò��µ>^²©z

，

��(� �Æé

、
.¸p~��(�K4��x�(�Æ

K�Ç�²¾Ò

。

３．３　
Ç�F+VW;<:;gB

　
Åã­#{|.Ók#

mm

。
S=-Nk#Wr?võö��S.�0

、
�G-

ö

、
-�8ß±

、
-.Ä.?�

，
{|ÀÌü��0k#

；
'

(©Æ4«�_�½o>ó��

，
S=4«�_�-�{|

·8Ä.-k#oy�Ì$.

；
'(©Æ��mÈ�²�}

¡��8YZo8ß±

、
��mLüº�1��8ß±CK

XV>

、
8ß±v|£�8ßo<�M§

。
�ã%G-.±

i-«+m{

。
J|^ÿ-.³òm{V�m©

，
pò�?

é9-g³òæm

、
±i[�«ïÃòó'po-.g­³

９３１１１４２
 

３１
¡

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ö×K

　
>(3¦�à2ÙØÑì¦ñrde



ò«+.\©

；
T�³�¤®9ëI-12º{õö

、
|/

õöp~-.

，
3·p~Gõ-12�Ò�.¥!

、
-12

º{õöXJ?w�!T

、
-&12�|!T

、
-&123

¡«+��

。
üãJ|%G�é*«\©

。
S=�%-�

ï0�1

、
8ß±ÒÅV�oÃs8ß¨ÿk#0�

。
T�

³ò

“
Àá-k#mm

＋
·z�0k#

＋
À¬9±i-«

+

”
o-.k#^_0�

，
3·{|

“
Ë%

、
8l

、
Ãs

”
��

é*«åCo8ßü�

，
�µ-�Þ1.-k#!KÄï3

X�ÆÆé

。

l^

，
eM,f1.ï4m{Ìä�u3·

，
,f1.

�[,�NjCÞ³�

。
æµC�¤¶¢ïX�@1.«

]Ìä

，
e¿�¤j3·1.�!±6�¤�@Äz�N

，

!TIõ3·�IõÊ;�¤X!åIZ�N

，
üº�1¡

ãrg�� ¿?1

［３］。
ßæ±6Å{��¤o�=õG

ø�KS9o\W

，
r¶�I½Åm{|ol^

，
³1H�

k�î³�É{|

。

３．４　
Ç�F+Vw?HgB

　
ÅãJ|-�²ð«+@1

m{

。
úC-�£�±-¹{|

，
�-8«+

“
ü-

”
oî

·

；
'(-�cBm¡�M-.-�o*mnÐ

；
T�­#

-�.Ó²ð«+@1

，
úCOp�Z³@�.Ó-�²ð

\]

；
S=[ý

（
õ

、
¤

）
pò��9-.£T(µ\]

。
�

ãO.¡ð���

。
{|

“
-0

＋
?@

（
8ß@1

）＋
³@

”

�¡ð���

，
�ï{|å$£T�·8-�µ¡o²ð«

+

；
v|-�²ð«+O.K;

，
�%(�£�

、
(�ÝÈÆ

éN·�¡ð���

，
�%-.1.-úÕÄ.ÒTÒr

、

8ß±�}-T

、
-0ïÕ-T�ÀÌ£Tð���

，
pò

²ð\]�©¸ÜTB

、
��9-.(µ?@Íx(µoð

��Dk(\©

。

３．５　
AøF+VwN¼Õ¥»ÝgB

　
Åã³�-�ñ+

,#G²Ý

。
¸-ñ+,#0?0æ

，
3·-|-�8@0

?n0YZ

，
³�0?"#-p~

，
·H�t-�ñ+,#

�J?�kx"#

；
�ï{|-�0É,#

。
�ãpòÒ�

I½o^_$ÉµD©z

。
G«³�I½��$ÉµD©

z�Ó

，
%G-.�NÖ.Áu'3Ä.54^_$ÉµD

BC��

；
J|I½$ÉµD©zó}��

，
�µ$ÉµD

C{r©zç#ô�N

；
J|+y�ð®m�L©z

。
üã

pòÒ�I½o^_78µD©z

。
jIZ��^_78

µDp.-8ä8ºÒÅoI½��^_78µD©z

，
j

IZ��^_78µDX.-8°2ÈÆ

、
Ç8mÈX«+

~�ÈÆ�@8�

；
rGõ� ¿pò^_78µD��Ö

7�^«k{Ò

。
»ãG«8-0�©z-¹

。
G«}v

ýIXåIZî0§©

；
3·³@����E©z

，̈
�<

yD�ÁurÖ.

、
±µ

、
78

、
¡CK0

、
�[µì��«

^_?k«+J�-

。
Kã³�-�4±iµì©z-¹

。

pò-�4±µ�N\}\©

；
j�Iî0-�JGCKI

Z�[X±iµìm{

；
T�v|.Ó-�­k

，
�ÄË%

­k

、
h�­k

、
Æ�­k

、
?Ä*8­k�0�

，
�t­k

x\9X<h9

，
òóv|SmÖ.�LÄ1

；
J|-�4

�[µì©z

，̈
��t?È[�-�4Æ�©GoAB

。

rs78

［１］
uóU

．
qHîIµ`ÒCI��f

：
whÓ�Lµ`;<

［Ｊ］．
õé

Xt

，２００９（２）：６６．
［２］

u�J

．
�|MN×

［Ｍ］．
éê

：
MNëìí

，１９８９．
［３］

y:K

．
qHîIÝæÒj~nLV"ò�µ`HI

［Ｊ］．
j~!Ms

ttÒ

，２００９（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６－１０．

（
���

１１０２３
�

）

３　
�§

（１）１９６５～２００７
bª�Û

ＳＴｍｅａｎ、ＳＴｍａｘ、ＳＴｍｉｎJey~�

�´`}

，̧
¦ï3æ

０．６２、０．５０、０．８５℃／１０ａ；
pOB\G

，

Ｔｍｅａｎ、Ｔｍａｘ、ＴｍｉｎøJey ~��´`}

，
�´¦zï3æ

０．４５、０．３４、０．５８℃／１０ａ，
äí^ç��YXz´X¦z�M

EXo´X¦z

。

（２）
g?

１９６５～２００７
bª�Û

ＳＴｍｅａｎ、ＳＴｍａｘ、ＳＴｍｉｎp
Ｔｍｅａｎ、Ｔｍａｘ、ＴｍｉｎJe�´`}

，
�ï��^çD-o�ßac

rF~oû3

。
m¡myr

２０００
b�o

Ｔｍｅａｎ、Ｔｍａｘ、ＴｍｉｎJD

-î�

，
l^

ＳＴｍａｘê¾�Ì

，ＳＴｍｅａｎ、ＳＴｍｉｎe~��´`}

。

（３）１９６５～２００７
bª�Û

ＳＤＴＲ
p

ＤＴＲ
Je~��Ì

`}

，
�m�oD-�ßK5îl

，ＳＤＴＲ
ãÞ

２０００
�oe

~��Ì`}

，ＤＴＲ
ãr

１９８５
bÅÉey~��Ì`}

。

（４）
�XpEXoBCC{YF

，
EX\�Xo;<�

M�X\EXo;<

，
×øE<�EXãmó�XD-o:

¡Eÿ¶¡

。

rs78

［１］ＩＰＣＣ．Ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ２００７：Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｅｐｏｒｔ［Ｒ］．Ｏｓｌｏ：Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ
ＰａｎｅｌｏｎＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ，２００７．

［２］ＱＩＡＮＢ，ＧＲＥＧＯＲＩＣＨＥＧ，ＧＡＭＥＤＡＳ，ｅｔａｌ．ｏｂｓｅｒｖｅｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｔｒｅｎｄｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｉｎＣａｎａｄａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉ
ｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ：Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ，２０１１，１１６（Ｄ２）：１１６．

［３］ＨＵＱ，ＦＥＮＧＳ．Ａｄａｉｌｙｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａｓｅｔａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｌｉ
ｍａｔｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｃｏｎｔｉｇｕｏｕｓＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌ
ｏｇｙ，２００３，４２：１１３９－１１５６．

［４］ＺＨＡＮＧＹ，ＣＨＥＮＷＪ，ＳＭＩＴＨＳＬ，ｅｔａｌ．ＳｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎＣａｎａｄａｄｕｒ
ｉｎｇｔｈｅｔｗｅｎｔｉｅｔｈｃｅｎｔｕｒｙ：ｃｏｍｐｌｅｘｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ
［Ｊ］．ＪＧｅｏｐｈｙｓＲｅｓ，２００５，１１０（Ｄ０３）：１１２．

［５］ＹＥ爦ＩＬＩ
．

ＲＭＡＫＥ．ＳｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｒｅｎｄｓｉｎＢüｙüｋＭｅｎｄｅｒｅｓＢａｓｉｎ，Ｔｕｒ
ｋｅｙ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌＡｐｐ，ｄｏｉ：１０．１００２／ｍｅｔ．１４２１

［６］ＺＨＡＮＧＴ，ＢＡＲＲＹＲＧ，ＧＩＬＩＣＨＩＮＳＫＹＤ，ｅｔａｌ．Ａｎａｍｐｌｉｆｉｅｄｓｉｇｎａｌｏｆ
ｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｉｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｓｔｃｅｎｔｕｒｙａｔＩｒｋｕｔｓｋ，
Ｒｕｓｓｉａ［Ｊ］．ＣｌｉｍａｔｉｃＣｈａｎｇｅ，２０１１，４９：４１－７６．

［７］ＯＳＴＥＲＫＡＭＰＴＥ，ＲＯＭＡＮＯＶＳＫＹＶＥ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｗａｒｍｉｎｇａｎｄｔｈａ
ｗｉｎｇｏｆｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｐｅｒｍａｆｒｏｓｔｉｎＡｌａｓｋａ［Ｊ］．ＰｅｒｍａｆｒｏｓｔａｎｄＰｅｒｉｇｌａｃｉａｌ
Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，１９９９，１０（１）：１７－３７．

［８］
��6

，
N-}

，
h�Ä

，
9

．
Û

４９
0r��;'´C¨&�¡FG

［Ｊ］．
Y:("�Ã

，２０１１，３２（Ｓ１）：１－４．
［９］

E5à

，
ØO

，
Ûú

，
9

．１９６１－２０１０
0}¾�;'´¨&�¡

［Ｊ］．
¾r

("tÒ

，２０１２（４）：１３７２－１３７５．
［１０］

üP¶

，
üQ~

，
1¸¿

．
Û

５０
0¾`:;'´¨&��FG

［Ｊ］．
Y

Z("Jt

，２０１２，４０（２７）：１３４９３－１３４９４，１３５７２．
［１１］

ñÃ

，
RÃ

，
SK

，
9

．
¾¡'´C0T#0�T¨&

［Ｊ］．
'ftÒ

，
２００７（９）：９２５－９３４．

［１２］ＬＩＵＢＨ，ＸＵＭ，ＨＥＮＤＥＲＳＯＮＭ，ｅｔａｌ．ＴａｋｉｎｇＣｈｉｎａＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＤａｉｌｙ
ＲａｎｇｅＷａｒｍｉｎｇＴｒｅｎｄｓａｎｄＲｅｇｉｏｎａｌＶａｒｉａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｍａｔｅ，
２００４，１７：４４５３－４４６２．

［１３］
RG0

，
u¢×

，
u�d

，
9

．
U$qô

１９６０－２０００
0

０ｃｍ
'´C¨&

��

［Ｊ］．
£é¸"sttÒ

，２０１１（２）：６７－７１．
［１４］ＣＡＲＳＯＮＪＥ．Ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｗｅａｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｒ］．Ａｒｇｏｎｎｅ，Ｉｌｌｉ

ｎｏｉｓ：ＡｒｇｏｎｎｅＮａｔｉｏｎａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙＡＮＬ－６４７０，１９６１：２４４．

０４１１１ 　　　　　　　　　　
���Ws?

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
m


