
�³´îjµa¢�05$¶zPQ

±"²

，
\�E

　（
*¯%&Ï&'«^«#¥

，
+#*+

１３３０００）

01

　
³B��X�)·´�

，
nµ"

、
À"$|¶"9"·¨f�

，
;@���

、
lm��

、
�¨��)��>�CD¬H·b

，
AB

Ô·øÓ·´�·K)lm348«°¸_��·b)34CDÔ�

，
<=·´�nv¹lm·aì)¸_

。
¯�9c

，
õgV·´

�nv¹lm·aì)º»&�

，
0ýF´ÏH($ù

，́
�vxkô¸¼P

。

234

　
·´�

；
lm

；
º»

；̧
_

56.78

　Ｓ１２６　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１４）３１－１１１８９－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＭｕＭｅｔｅｒＰｒｅｃｉｓｉｏｎｉｎｔｈｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＦａｒｍｌａｎｄＡｒｅａ
ＳＨＩＴｉａｎｑｉ，ＷＵＹｕｄｅ　（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅ，ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＹａｎｂｉａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｊｉ，Ｊｉｌｉｎ１３３０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｄｏｐｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔＭｕｍｅｔｅｒｓ，ｉｎｃｌｏｕｄｙ，ｒａｉｎｙａｎｄｓｕｎｎｙｗｅａｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎ，ａｒｅａａｎｄｓｈａｐｅｓｗｅｒｅ
ｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｕｓｉｎｇｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ，ｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｍｕｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｏｆｈｉｇｈｅｒ
ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｕｍｅｔｅｒｉｎｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｅｒｒｏｒｌａｗｓｏｆｍｕｍｅ
ｔｅｒｉｎｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｕｍｍｅｒｉｚｅｄ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｒｅａｌｉｚｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｕｍｅｔｅｒ；Ａｒｅａ；Ｅｒｒｏｒ；Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

!@AB

　２０１３
%½S{ØvØ¾<_¿¢×ý×<�··¸

。

CDEF

　
±"²

（１９９２－），
¹

，
¢×ý

，
ºWÀE½

，
,x

：
·ÁØ

。

¯2ë3

，
Ñ45

，
�ÄÂk¾¿ÈÉ<=

。

GHIJ

　２０１４０９２６

　　
¼{A�â0=s÷¼±A

、
02�¼{Ag

，
gMy

|ÙuI

ＧＰＳ
ÊÔ¥¦

、
Ù·Is÷¼Kr§P�QCôe

rL¥¦

，
Q²Smíîs÷²W¼?

、
.Ã@?�­P�

��QC#¢P�(

［１］，
J?ËÏà

、
õ=

、
Ó#

、
/q

、
ÍM

gs÷¼±

。
¼{AoÏ$����PM¼

、
#=Ûá

、
Q

#áq

、
T'â89Å#$´JK?·ÊgrswRWyt

?Y?

。
áe¦I�nA¼Ês÷�â

，
I?¼{A¼±s

÷.W

、
.}

、
.�?

。
>?¼{AÆüÏàs÷I±¼

，
M

dk9<Ï$ÂO�b�Ïàs÷¼±IJK0>Ù�P

��k4

。
�D�Ë�ÊI¼{A·hÊÔIóãÙud

７
～１５ｍ［２］，

_Ùu~mQIã²Y¼±K]

，
?¸ÆüÏà

s÷¼±W>!EOÂ�ÊIs÷N¼

，
S�

，
Kx�¸N

¼Æü45~½E

，
DQÞ¸oÏ$ÂO�RWLEI

Y?

。

O«SxI¼{A�Ïàs÷¼±rsI45�¶

，̧

45Mn�ÿémQüæY?ËÏ$ÂO

。
>?¼OK?

é¹2ÿ�`Û¼

［３］
gr§Æüs÷N¼½E

，
Ï!Ùu�

|

，
�FK�dl×IK?h'

，
K]�|

，
oz�=rwÿ

;²S

，
O�FKÆü7OIeè¼±

，̄
FKÆül×I

m$ªK

，
��r§IÌ��'wâ�¼

；̧
vI��45

î½Q�N¼íJÆüEs

、
¥¦I45

。
d_

，
���¼

{AoÏàs÷¼Ê�IN¼íJ'ÆüÆÇ45

，
Vod

�OIÂO²\{nóC

。

１　
PQRS

１．１　
ã)©·â­��

　
á<mäs÷

、
mä=?I

Ａ、Ｂ、
Ｃ３

d0=�ds÷¼±��

，
?E±A

（
PQ

ＴＳ０２）
P

ＲＴＫ
（
Ör

Ｓ８６）
Ow�

Ａ、Ｂ、Ｃ３
ð=dÆü�³¼±

，
��³¼

±¨n]Û,Ë�d

３
ð=dIs÷LË

。
¼R

Ａ
ps÷

d

１１８８．０９ｍ２，Ｂ
ps÷d

６６７３．１２ｍ２，Ｃ
ps÷d

１７５４０．５２ｍ２。
dyÆ�Ç45¼{AoÏàs÷¼Ê�IN¼Of

íJ

，
PnÎá<

２０
ðs÷mä

、
?TmäI=d

，
?�ä

Ir§Ow¼±ªK^s÷LË

。

１．２　
�³´��

　
?mä»àI¼{A

（
Ör

Ｓ７６０，
gBR

３５０，ＧａｒｍｉｎｅＴｒｅｘＶｅｎｔｕｒｅ
S¡

）
omäW³

、
mäh*IP

JiOw�

Ａ、Ｂ、Ｃ３
ð=dIs÷Æü¼±

（
�

１）。
?¼

{AOw�

２０
ð=dIs÷Æü�³¼±

，
6R��ác

Cs÷Æü�â

，̈
n±�

２。

y

１　
�³´��Ty

Ａ、Ｂ、Ｃ
a¢no

ｍ２

pq

４
Q

２２
T

（
G

） ４
Q

２４
T

（
J

） ５
Q

４
T

（
J

） ５
Q

１３
T

（
G

） ５
Q

１７
T

（
��

） ５
Q

２０
T

（
G

） ５
Q

２２
T

（
G

）
Û,Ë

Ａ １０４８．８９ １２２２．３１ １２２４．４０ １０８２．３２ １０１１．２８ １０６９．７８ １０３０．０９ １０９８．４４
Ｂ ６３１４．２４ ６１２２．０２ ６４８９．７６ ６１５１．２７ ６２３６．９４ ６２９７．５３ ６２５３．６５ ６２６６．４９
Ｃ １８１０６．５０ １８０５４．２０ １７５９４．６０ １７５６７．４０ １８１３９．９０ １７５８８．３０ １７６１３．４０ １７８０９．１９

２　
KL¸�O¹º./

２．１　
¹ºGH

　
q?¼{A¼ÊI

Ａ、Ｂ、Ｃ
Is÷ácC

Is÷��

，
ªK^��N¼

，
��N¼

＝（
¼{A¼±Ë

－

s÷LË

）／
s÷LË

（
�

３、４、５）。
２．２　

¹º./

２．２．１　
��O«

。
dyÙ�üv=�S¼{A¼±s÷I

��N¼

（％）
á¼±pqs÷

（ｍ２）
%�Ù³IíJ'

，
q

á]I

２０
ð=dL²s÷á¼{AI��N¼TM2¿@

（
@

１）。
　　

��

１
ÌC

，
pq

Ａ、Ｂ、Ｃ
s÷omäW³

、
mäh*i

hijklm

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３１）：１１１８９－１１１９０，１１１９８
cd?e

　
ÙÐ

　
cdfg

　
fÒÒ



y

２　
�³´g)»a¢$��no

ｍ２

=dxà

ＧＰＳ
¼±s÷

ＲＴＫ
¼±s÷ s÷¼Ë ��N¼∥％

１ ５２３．１２ ３８４．２５ －１３８．８７ ３６．０
２ ７２４．５６ ５８４．３２ －１４０．２４ ２４．０
３ ９７６．５６ ８３１．２１ －１４５．３５ １７．４
４ １１２４．３１ ９９９．５６ －１２４．７５ １２．５
５ １２１２．９４ １０５９．７９ －１５３．１５ １４．５
６ １５２４．３２ １２８４．５２ －２３９．８０ １８．７
７ ２４３２．１０ ２６３２．１４ ２００．０４ ７．６
８ ２８４７．２７ ２７３１．００ －１１６．２７ ４．３
９ ２７３７．０１ ２８４５．００ １０７．９９ ３．８
１０ ３２０５．６９ ３０８９．００ －１１６．６９ ３．８
９ ３２２７．１１ ３４１１．８０ １８４．６９ ５．４
１０ ３４６４．００ ３６０４．００ １４０．００ ３．９
１１ ３７７８．３５ ３９４６．７２ １６８．３７ ４．３
１２ ４２３５．７８ ４４０１．２６ １６５．４８ ３．８
１３ ５６８６．２７ ５９７８．００ ２９１．７３ ４．９
１４ ６４４２．３２ ６６２４．３１ １８１．９９ ２．７
１５ ７２９７．７８ ７６５７．２７ ３５９．４９ ４．７
１６ ８５７６．２３ ８８１２．１２ ２３５．８９ ２．７
１９ ９２３１．２５ ９４５６．４１ ２２５．１６ ２．４
２０ １２７５５．６７ １３４２１．９５ ６６６．２８ ５．０

IBCPÛ,Ë

，
h*Imä�¼±¨n8Ö,d}L8

Ö

。
\�

３～５
Ì;�^

，
>?¼{A¼±s÷W��N¼

o

０．２％～７．５％，
 'eoÏàs÷¼±N¼X;ÀÁm

，

q6xv¼I��]Û,ËO��N¼�üÊ

，
 'Iã²

YÂO���N¼

５％
IK]

，
©¶¼{A¼±s÷W

，
FK

�³Jl¼±

，
DQçëé��µN¼

，
{|v¼IÙu

，
1

7s÷��I[·'

。
\@

１
Ì;�^

，
²Ys÷á?¼{

A¼±Is÷I��N¼}~²Y¼±pqs÷I�%�

��

，
o²¼s÷�Ë

０．２７ｈｍ２
W

，
��N¼�%

，
��wo

１５％
;e

，
È=ds÷o

０．２７～１．００ｈｍ２
WN¼Ø´i�

，

Ès÷%Ë

１．００ｈｍ２
W

，
N¼ 'üÊo

５％
lm

，
�¶o

_ÀÁm¼{AI·³¼±¨ná²Ys÷úÈæk

，
 '

Ião²YÂO�I¼±s÷IÙuK]

。

２．２．２　
¢[O«

。

２．２．２．１　
<ÿdUIN¼

。

（１）
dUV¼

。
odU¼Êá�[ÊÔ£¤IW+

，
,

K]¸WVá=sWVäÇ

，
Æ1á¢ÄI

ＧＰＳ
WÙ³(o

~ÿ;bcIÜ¼

，
Ú

１ｎｓ
;m

（１ｎｓ＝１０－６ｓ）。
o��ÊÔ

�

，
Ì;z{v¼±¼Ir§çë

［４］。

y

３　
�³´�0Ty

Ａ
a¢Oa¢¼Fg½

ｍ２

�a

４
Q

２２
T

（
G

） ４
Q

２４
T

（
J

） ５
Q

４
T

（
J

） ５
Q

１３
T

（
G

）５
Q

１７
T

（
��

）５
Q

２０
T

（
G

） ５
Q

２２
T

（
G

）
Û,Ë

E±A¼

１１８８．０９
¼{Av¼

１０４８．８９ １２２２．３１ １２２４．４０ １０８２．３２ １０１１．２８ １０６９．７８ １０３０．０９ １０９８．４４
¼Ë

－１３９．２０ ３４．２２ ３６．３１ －１０５．７７ －１７６．８１ －１１８．３１ －１５８．００ －８９．６５
��N¼∥％ １１．７０ ２．９０ ３．１０ ８．９０ １４．９０ １０．００ １３．３０ ７．５０

y

４　
�³´�0Ty

Ｂ
a¢Oa¢¼Fg½

ｍ２

�a

４
Q

２２
T

（
G

） ４
Q

２４
T

（
J

） ５
Q

４
T

（
J

） ５
Q

１３
T

（
G

）５
Q

１７
T

（
��

）５
Q

２０
T

（
G

） ５
Q

２２
T

（
G

）
Û,Ë

E±A¼

６６７３．１２
¼{Av¼

６３１４．２４ ６１２２．０２ ６４８９．７６ ６１５１．２７ ６２３６．９４ ６２９７．５３ ６２５３．６５ ６２６６．４９
¼Ë

－３５８．８８ －５５１．１０ －１８３．３６ －５２１．８５ －４３６．１８ －３７５．５９ －４１９．４７ －４０６．６３
��N¼∥％ ５．４０ ８．３０ ２．７０ ７．８０ ６．５０ ５．６０ ６．３０ ６．１０

y

５　
�³´�0Ty

Ｃ
a¢Oa¢¼Fg½

ｍ２

�a

４
Q

２２
T

（
G

） ４
Q

２４
T

（
J

） ５
Q

４
T

（
J

） ５
Q

１３
T

（
G

）５
Q

１７
T

（
��

）５
Q

２０
T

（
G

） ５
Q

２２
T

（
G

）
Û,Ë

E±A¼

１７５４０．５２
¼{Av¼

１８１０６．５０ １８０５４．２０ １７５９４．６０ １７５６７．４０ １８１３９．９０ １７５８８．３０ １７６１３．４０ １７８０９．１９
¼Ë

５６５．９８ ５１３．６８ ５４．０８ ２６．８８ ５９９．３８ ４７．７８ ７２．８８ ２６８．６７
��N¼∥％ ３．２０ ２．９０ ０．３０ ０．２０ ３．４０ ０．３０ ０．４０ １．５０

6

１　
ã¾a¢#®g¹º

　　（２）
dU3­Ü¼

。
dUooü{Ì�

，
VW�ÂW.

�I8Ö

，
��Â8ÖÞo=sIM)D/íJÌOI

。
@

ö3­N¼

，
mC�dU3­²Y(oIN¼

，
;�Xr�

�pRI£¤d[

，
J?Ë¼±ÙuK]�µI·Ô

。

（３）
dU£àe!IN¼

。
%*2[N¼

，
å£àoe

è{Ì�

，
VrF=á�£=2[I8Ö

。
�¦Ï6Y8

Ö

，
DÝ=sæqLoqWdUüæeè£àIäW

，
¬V

W�®Á`0-¹[OIdU£à

，
\�OÂIN¼

。

２．２．２．２　
<ÿ¼{Aÿ^IN¼

。
¹KxæqLV¼

、
h

（
�[<

１１１９８
=

）

０９１１１ 　　　　　　　　　　
ÕÖvx×Ø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４̀



*uNa

，
%�4`�D��Ûq

。
;

“
�$ï�

”，
~�®

¸;

“
&3ï��

＋
��{�

＋
45Ûq

＋
45�a

”
I�

DMêj�

，
dt%ì�{nt/I��²³P¶OIÿ°

�SLE

，
~�QÉ�S&)»¼

、
ì&34Q�¢^I�

D��

；
;

“
Ã�ï�

”，
~��Q�#I}�PJ

，
dWÆ|

=³�D{n��h2

、
²áA�u*

，
\��

、
ýÁP}�

PJe�|=³�D��Æü%�n2áXÒ

，
~�dÁÁ

�DL½�^

、
��g!bQ<¸�Ã²¾I}�GH

，
o

J�-�k\IäW

，
�uÙyk\

，
�uì�I¹�¿Ï

t

，
~�çëì�ImÅÛ�PmIã�

，
Í%óu=Iã

ì�o²Y}��IÃ�eÒ

。

３．３　
�«ßäÁ�°z

，
åæßàÆç

　
�t'|DKÆ

�Çça�D£�)1Ït

，
MEB.��©ä¿¢*u

，

ìíì�çaÀÚÙy

，
�%�D£�)1I3Àá)*

。

íÀ©ä¿¢

，
�©äôrÚÊImgPP$

，
$OB.§

IRî

，
oÛgÿöI ¡e

，
z{©ä¶·&DPì�ð

�I¶

、
f

、
>

，
��D�;ÚÆ

。

３．４　
Uèé`êÔßàÕÖ$áâ

　
�t'&DK��ç

aì9�D��WÆPXÒ~JIBÄ

，
~�4`ì9ì�

�DXÒÛq

，
z{��XYP&?å£

，
%�áIì�ó

áXmn|/Û%&Ø�å£á©�

，
É²{|ì9ì�I

ì&²\Q�

、
34��Q�

、
XYå£Q�PDE�RQ

�

；
ÁÇ=r��DE��aó

，
z{D=©�

、
D_©�

，

~�XÒ�SÎx��ÙyP��²�Iì9����

，
d

&DIÌ2Í��ÉÊ7² ¡

。

４　
n9

ºæ%&RDêÀÁÂ��Ý^

，“
6Ã%&�

，
úÃx

%ÄÙÃ«

，
x%�ÙÃ«

”。
dyA.&D²S

“
Þñ�

”

��

，̀
u´�L¶I|/ÛY?K?»%&

，
�z&'>

-Ý����`u�oJKIiö|u

，
Ý`u|/Ûì�

���d&D��Iý�aó

，
 #�DWÆ

、
!gPÞ?

３
ðGø

，
d&D��{nJKI����1N

。

��9:

［１］
`A

，̀
�u

．
B^SÌ�rCD©L/

ＳＷＯＴ
QR

［Ｊ］．
×ØäUH

I

，２００９（１）：４６－４８．
［２］

E�

，
�5F

，
¶%�

，
K

．
V»�rCD©L/

ＳＷＯＴ
QRd,ç©

Ù

［Ｊ］．
P¼[fSÌST

，２０１０，２２（５）：３４２－３４８．
［３］

�K¯

，
�ìG

，
âhV

．
*+

ＳＷＯＴ
QR/Ü�Ì»�r©LYZ

［Ｊ］．
§öÜ½[S

，２０１３，４１（１０）：４６９５－４６９７，４７００．
［４］

»ËÌ

．
Ê+ÍÎÑ]FÊH½äU/��

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．
ｊｙｂ．ｃｎ／ｚｙｊｙ／ｚｙｊｙｘｗ／２０１４０６／ｔ２０１４０６２２＿５８７１６１．ｈｔｍｌ．

［５］
»ËÌ

．
I½tJÊIUAK¤

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
ｚｈｅｎｇｃｅ／２０１４－０５／１５／ｃｏｎｔｅｎｔ＿２６８００３４．ｈｔｍ．

（
:;<

１１１９０
=

）

¿�Ô��N¼Pà=�Ô

［５］
v¼IÜ®mÊ'8Ög

。

２．２．２．３　
�dS÷QMIN¼

。
¹Kxv¼N¼

、
á]¦

¿mÅÈQMIN¼P¼{A�ÂIÔÂrlmWÔg

，
�

¥ç/íJÌ&I}LN¼

。
�dN¼Ì;z{?áb¶

OI[*P?á�I¼Æ��[±bc

。

３　
n~

¼{A6¼R����N¼Ì�W

５％，
IãÏàs÷

¼±IÙuK]

。
`:È¼±s÷�Ë

０．２７ｈｍ２
WYÆü

�³¼±

，
{|��I[·'

；
s÷æk;Å%Ë

０．２７ｈｍ２

W¼±N¼�düÊ

，
Ì;Æül³é�³¼±åÌ

。
¼{

AoÂ

、
J

、
Gg*+PJi

，
¼±��Vh*I/íJ8

Ö

，
¬á=?Pu*'^IZÂx_

。
oÞ?¼{A¼±Ï

às÷IW+

，
KC�Ïàs÷I%�P���[·uIK

]DöJ©¼{AI¼±

，̄
C�W<ÿdUIN¼

，̀
:

á<û=�dØ/h*TÄ�#IÃÄiÞ?

。

��9:

［１］
¥Ù 

．
L5�M�JNÅ$O;��6PÆI

［Ｊ］．
QIfg

，２００５
（２）：５３．

［２］
c[ 

，
¹R[

，̀
S�

，
K

．
�3ÆI/NÅ

ＧＰＳ
!;

［Ｊ］．
;S[S

，

２００３（２）：４８－４９，６２－７１．
［３］

.ÕÝ

，
ÒT»

，
(4D

，
K

．ＧＰＳ
Uv$�VW¿�ÝÞ!Üº/\

5

［Ｊ］．
�ê�½[f

，２００５（２）：４６－５４．
［４］

�gX

，
á 

，
¥©�

，
K

．ＧＰＳ
�n�±²~ÆIO;¢/\5

［Ｊ］．
bY[S

，２０１０（００）：６９－７５．
［５］

`hy

，
q²u

，
ß®

，
K

．
NÅ�

ＧＰＳ
�JZ�/=>

［Ｊ］．
ÝÞ3[

#AST

，２００６（６）：４７８－４８３．

８９１１１ 　　　　　　　　　　
ÕÖvx×Ø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４̀


