
c�defgOhijklOm¨12

½ ¾

　（
�ìEÅF­1­a]

，
«³¦}

５３２４００）

34

　［
�L

］
B¿��«¤ÀÁÂÃLÄÅÆÇµLÈ.

。［
�/

］
É#ÄÅÆÇOÊ�deËÌÍÍN§#ÀÁ�UÎÏ

，
ÐwÌ

H¤NÀÁRÄÅÆÇµAÑLÒ�

，
��OÓ ¤ÀÁÂÃRÄÅÆÇµLÈ.AÑ�UÔÕ

，
Ö�UB¿��

。［
5û

］
ÎÏj

h

，
×¤fpóØÙUËÌÍÍNL§#ÀÁÚÛ¬ÀÁ

、
ÜÐÀÁ

、
ÝÞÀÁ

、
ßàÀÁe$áÀÁ

，
âÊLÈ.��8ã�MäÈ

、

åæ«pç=

、
èÈ

、
éÈeêëÈ

，
Bì;¿LíLîï§#ÀÁÚðñÀÁ

、
$òñÀÁ

、
óñÀÁ

、
ôàÀÁ

、
0õÀÁÕö÷ÀÁLÈ

.eC0ø;UXù�

，
RÄÅÆÇµÎÏÍ¿úÎZûüäÒ�

。［
5Å

］
cdÑ8deËÌÍÍN§#ÀÁLý�uu3þvw

。

567

　
ÀÁÂÃ

；
ÄÅÆÇ

；
ý�

891:;

　Ｓ６０９．９　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１４）３３－１１８６３－０３

ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａＶａｒｉｅｔｙｏｆＳｔａｒｃｈＧｒａｎｕｌｅｓｂｙＵｓｉｎｇＳｃａｎｎｉｎｇＥｌｅｃｔｒｏｎＭｉｃｒｏｓｃｏｐｅ
ＮＩＥＤａｎ　（ＳｈｕｉｋｏｕＥｎｔｒｙＥｘｉｔＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｒａｎｔｉｎｅＢｕｒｅａｕ，Ｃｈｏｎｇｚｕｏ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３２４００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｃｏｍｐａｒｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆａｖａｒｉｅｔｙｏｆｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅｓｂｙｕｓｉｎｇｓｃａｎｎｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｄｉｂｌｅｓｔａｒｃｈｗｉｔｈｎａｔｕｒａｌｈｅａｌｔｈｃａｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｕｓｉｎｇｓｃａｎｎｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅａｃｈｔｙｐｅｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｅｖ
ｅｒａｌｋｉｎｄｓｏｆｅｄｉｂｌｅｓｔａｒｃｈｏｎｔｈｅｍａｒｋｅｔｗｈｉｃｈｗｅｒｅｃｌａｉｍｅｄｔｏｈａｖｅｈｅａｌｔｈｃａｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓｌｉｌｙｓｔａｒｃｈ，ＲａｄｉｘＰｕｅｒａｒｉａｅｓｔａｒｃｈ，Ａｒｅｎｇａ
ｐｉｎｎａｔａｓｔａｒｃｈ，ｍｕｎｇｂｅａｎｓｔａｒｃｈ，ｗａｔｅｒｃｈｅｓｔｎｕｔ，ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｍａｒｅｆｌａｔｔｒｉａｎｇｕｌａｒｐｏｌｙｈｅｄｒａｌ，ａｄｈｅｓｉｏｎ，ｐｅａｒｓｈａｐｅｄ，ｋｉｄｎｅｙ
ｓｈａｐｅｄａｎｄｏｖａｌｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｃａｎｂｅｉｎｔｕｉｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｕｎｄｅｒｓｃａｎｎｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｄａｉｌｙｅｄｉｂｌｅ
ｓｔａｒｃｈ，ｓｕｃｈａｓｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｓｔａｒｃｈ，ｐｏｔａｔｏｓｔａｒｃｈ，ｃａｓｓａｖａｓｔａｒｃｈ，ｐｅａｓｔａｒｃｈ，ｗｈｅａｔｓｔａｒｃｈ，ｍａｉｚｅｓｔａｒｃｈ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏ
ｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂａｓｉｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｄｉｂｌｅｓｔａｒｃｈｗｉｔｈｎａｔｕｒａｌｈｅａｌｔｈｃａｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅ；Ｓｃａｎｎｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙ（ＳＥＭ）；Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

GHIJ

　
½¾

（１９８５－），
æ

，
ÿ!"��

，
c�#]ð

，
¥¦´]¨P

^B²Âcd

。

KLMN

　２０１４１０１２

　　
ÚÛàá7ÞdÊ×¬ô�Å

，
àár³3Þd�öm

9c�Ë7+8#óô�Å

，
Ø3¾Eq9g&gÅ7�Þ

d�ö7�Ë

，
kG?¿ÀÏD

。
ÚÛ-Ñ�Ë'<�$$

:78ð

，
ØJ¾nRª®

、
n0ªî7qâg&gíJ

。

��àG?¿À�D7�Ë@í§¾;�»#|Ð�¾¿

¥�N

［１］，
göÎlIf7t¥S`

。
`Ô»ø�c¨©R

ªrÜk³3Þd�öm9c�ËyzÈ8

，
_`ghRm

�Ë@¨©Rª�6§7¿¥

，
l³3Þd�öm9c�Ë

7t¥�¹½�S`

。

１　
â�¶ã"

１．１　
â�

　
±1ac5?�Ë

、
¡?�Ë

、
«£�Ë

、
Nd

�Ë

、
�o�Ë

、
Æ£�Ë+3ØJ

；
ã¢�Ë

、
¬_�Ë

、
=

­�Ë

、
®¯�Ëþ2±1àÐÒ*x*de�$­

。
QK

Æ 

：
¬P¬!

ＴＭ３０００
�¨©Rëtfª

。

１．２　
ã"

　
²°K7ÑRI±?@D=N¾

，
²�Ë²³

þ��±?@ÑRI¾

，
¢Å

ＴＭ３０００̈
©RªÈ82

，
yz

È8

。

２　
�ä¶12

２．１　
c�defghijklno

　
¨©Rª>kI¸k

´F;¸=DF

，
Ñ+1�Ë�C76§@¨©Rª�õ�

=µ\t

［２］，
�Ë�C7-V6§õ��Oëk

。
§

１
GJ

r�R�Ë�C

，
òE9ghj¤�¨©Rª76¶i_

，

há#@�

１
GX-9È87aIRm�Ë�C@¨©R

ª�76§

。

２．２　
m¨12

　
@eu7�ËG

，
ã¢�Ë

、
¬_�Ë

、
®

¯�Ë

、
Æ£�Ë2=­�ËPØJ¾G?Ï¸

，
k]I³

3Þd�öm79c�Ë

，
>á7Zqk¥l·ð��Z

、

±¸Å3Ï�

、
¹Z

、
ºZ2»¼Z

，
�G?ÏQR7¬Ó9

c�Ë"

：
5?�Ë

、
=>?�Ë

、
¡?�Ë

、
«£�Ë

、
Nd

�Ë;�o�Ë7Zq2DNçPIaë¥

。

ã¢�Ëleu�ËG½¾�D7

，
kZqlÏÚ�7

��Z

，
�¬Ó9c�Ë7Å3Ï�

、
·ð¼Z

、́
¿�

、
u

µ�

、
·ð»Z¿¥ÏD

，
À@ã¢�ËGnÏRG7�Ë

}ÏÏOëk

。

¬_�Ël±¸Å3Ï�

，
»ÓlÅ�Å3Ï�CZ¸

TûZ �Cùk­

，
��o�Ë

、
5?�Ë7Å3ÏZq

�Ð

，
�ë¥@3¬_�Ë½¾Ï�o�Ë;5?�ËN

，

k¬_�ËÅé±¸Z¢Ï

，
�o�Ë;5?�ËÅlk

.�

。

®¯�ËGÏD7 @�Cé¹Z

，
TNÁZ

，
TNÂ

¼

；
ÏN© @�Cé¼Z*ÔÃ¼Z

。
®¯�Ë�¡?�

Ë7ZqÏ�Ð

，
ë¥@3®¯�ËÏ¡?�Ë½¾&D

，

kÚ�®¯�ËlTNÁZTNÂ¼7¹Z

，
�Ú�7¡?

�Ël´¿�

，
�Ük© @7�Ë�Cé»¼Z

，
�®¯

�ËGÏN7�C�Ð

，
ÀKõÄÂÈ82kz4Gë¥*

*Ècÿ7t¥þ¼�nt¥

。

Æ£�ËGÏD7Ú��CéºZ

，
ZÐÆ£�

，
ÏN

7�Cé¼Z*»¼Z

，
�3û[

，
�C�ÜIÅÆ

。
Æ£

�C�«£�Ëþ|3£m7�Ë

，
�@Zq¾#0@ë

¥

，
Ú�Æ£�ËéºZ

，
�Ú�7«£�Ëé·ð»Z

。

=­�Ëé»¼Z

，
�Cég�³7»¼Z

，
�3DÜ

kû[

，
Ük�CI2|ZNÇ

。
�¬Ó9c�Ë7Å3Ï

�

、
·ð¼Z

、́
¿�

、
uµ�

、
·ð»Z¿¥ÏD

。

ijkXlm

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３３）：１１８６３－１１８６５
deBf

　
«¬¬

　
degh

　
ñòò



�Ë�C��Ë&©@ZÈ¾]I�Ð^

，
"@euG

7=>?�Ë

，
�=>?7´¿�Ð

；
£m�Ë"Æ£�Ë

、

«£�Ë�rT7RëZq�Ð

，
��øØ7TàeuyE

7-Á�ï¢

。

ý

：Ａ
;

ａ，
ã¢�Ë

；Ｂ
;

ｂ，
5?�Ë

；Ｃ
;

ｃ，
¬_�Ë

；Ｄ
;

ｄ，
®¯�Ë

；Ｅ
;

ｅ，
Æ£�Ë

；Ｆ
;

ｆ，
=>?�Ë

；Ｇ
;

ｇ，
=­�Ë

；Ｈ
;

ｈ，
¡?

�Ë

；Ｉ
;

ｉ，
«£�Ë

；Ｊ
;

ｊ，
Nd�Ë

；Ｋ
;

ｋ，
�o�Ë

。

9

１　
defgOhijkpq

　　
@eu7aI�ËG

，
ÏN*© @7�Ë�CÅéµ

�*cÐµZ

。
�jö��Ë�C@'(¢ Óx

，
@(#

-.-V¾QKnÜ��ËV 7�<Z-VlQ

IÍ

［３－７］。

４６８１１ 　　　　　　　　　　
²³´V��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
�



é

１　
YÜo7��defgrsmt1:¢rsmtuv12

�ËRm Rªi_ Z� ZÈ6§ ½¾∥μｍ

ã¢�Ë

Ａ，ａ
·ð��Z �CÏD

，
·ð�

，
cÐ��Z

，
�3û[ ·ð3ÉÆ

：８０～９５
ÇÆ

：１０～１６
5?�Ë

Ｂ，ｂ
Å3Ï� �CDNgT

，
éÅ3Ï

，
�p<Zq ¶h)Ê

：５～２８
¬_�Ë

Ｃ，ｃ
±¸Å3Ï� Å�Å3Ï�CZ¸TûZ �Cùk­ ¶h)Ê

：４～２０
®¯�Ë

Ｄ，ｄ
¹Z ÏD7 @�Cé¹Z

，
TNÁZ

，
TNÂ¼

；
ÏN© @�Cé¼Z*Ô

Ã¼Z

DË

：１８～９０；
bË

：１０～５５

Æ£�Ë

Ｅ，ｅ
ºZ ÏD7Ú��CéºZ

，
ZÐÆ£�

，
ÏN7�Cé¼Z*»¼Z

。
�3

û[

，
�C�ÜIÅÆ

¶h)Ê

：８～２７

=>?�Ë

Ｆ、ｆ
´¿Z ÏD @�CZÐ=>?´¿�

，
�3û[

；
ÏN7l @�C§»¼Z DË

：１５～７５；
bË

：１０～５０
=­�Ë

Ｇ、ｇ
»¼Z �C g�³7»¼Z

，
�3DÜkû[

，
Ük�CI2|ZNÇ ¶h)Ê

：５～３０
¡?�Ë

Ｈ、ｈ
µZ*uµZ �CÅéuµÏ

，
TuµÏTuÅ3Ï

，
ÜkéµÏ ¶h)Ê

：５～２８
«£�Ë

Ｉ、ｉ
·ð»Z �Cé»Z

，
�3ÅÌÍ

，
ÎÏgð

，
�3Ïû[ ¶h)Ê

：５～３５
Nd�Ë

Ｊ、ｊ
·ð¼Z �Cé·ð¼�

，
�3û[

，
ÏD7�CGkÎ�

，
ÏN7�CÏ¼I�Q ·ð3ÉÆ

：２０～３８
ÇÆ

：５～１５
�o�Ë

Ｋ、ｋ
Å3Ï� �CéÅ3ÏZ

，
Ð�¼[

，
ÜkéµZ

。
�C7�3gû[

，
ÜkIÂÑ ¶h)Ê

：５～３０

３　
�î

@¾a,

，
»ø½c¨©RªrÜk³3Þd�öm9

c�ËyzÈ88q

，
$RØ3¾¶§IÞd�öm79c

�Ë"ã¢�Ë

、
¬_�Ë

、
®¯�Ë

、
Æ£�Ë2=­�

Ë

，
>á7Zqk¥l·ð��Z

、
±¸Å3Ï�

、
¹Z

、
º

Z2»¼Z

，
�G?ÏQR7¬Ó9c�Ë"

：
5?�Ë

、
=

>?�Ë

、
¡?�Ë

、
«£�Ë

、
Nd�Ë;�o�Ë7Zq

2DNPIaë¥

，
@¨©Rª�È8öÏ)ÈLBÒE¿

¥

，
jn»ø¨©Rª �t¥ghRm7�Ë

。
»øÖ0

eu��7�Ë�C@Rª�7¨©i_j7EWR�Ë

7¿¥

，
l�U�ËG7}Ïzl2ØJ¾�Ë�V7d%

®+�¹jTS`

。

ÛÜ<=

［１］
�ä}

，
�åå

，
n�æ

，
]

．
çèéê7f�'ëì+ãírîïB

ðÓñò

［Ｊ］．
+,NÄ

，２０１１，３２（１５）：７４－７９．
［２］

óM2

，
Ïôõ

，
ö÷ø

．
ùú�ûj�ÔírÅH��

［Ｊ］．
;M+,

Äp

，２００６，６（４）：６７－７１．
［３］ＳＴＯＤＤＡＲＤＦＬ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｅｔｒａ
ｐｌｏｉｄａｎｄｈｅｘａｐｌｏｉｄｗｈｅａｔｓ［Ｊ］．ＡｕｓｔｒａｌｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅ
ｓｅａｒｃｈ，２００４，５４（７）：６３７－６４８．

［４］ＢＥＣＨＴＥＬＤＢ，ＺＡＹＡＳＩ，ＫＡＬＥＩＫＡＵＬ，ｅｔａｌ．Ｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗｈｅａｔ
ｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅｓｄｕｒｉｎｇｅｎｄｏｓｐｅｒｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｅｒｅａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９９０，６７（１）：５９－６３．

［５］ＣＡＭＰＢＥＬＬＭＲ，ＬＩＪ，ＢＥＲＫＥＥＬＴＧ，ｅｔａｌ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅ
ｓｉｚｅｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｍａｉｚｅｇｅｒｍｐｌａｓｍ［Ｊ］．ＣｅｒｅａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，７３（５）：５３６－
５３８．

［６］ＴＥＳＴＥＲＲＦ，ＫＡＲＫＡＬＡＳＪ，ＱＩＸ．Ｓｔａｒｃｈｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ
ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｒｅａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，３９：１５１－１６５．

［７］ＬＥＡＣＨＨＷ，ＳＣＨＯＣＨＴＪ．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅＩＩａｃｔｉｏｎｏｆｖａ
ｒｉｏｕｓａｍｙｌａｓｅｓｏｎｇｒａｎｕｌａｒｓｔａｒｃｈ［Ｊ］．ＣｅｒｅａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９６１，３８：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３４－４６．

（
óô·

１１８３１̧ ）

Ó

，
jnyz�E

，
ÎlEeÑc

。

（４）
OPÔÕú�F¸

，
ÖQþå

，
Ñy##OPÖQv

 ljö

，
I$)�ÜÊÔ

，
²OPÔÕÂV|

，
há<'

ö©

。

ÛÜ<=

［１］
ü»ý

，
þÿ

，
!}"

，
]

．
#$«¬%&DE��`KL��

———
'

ÀÁ$À()«¬$*+,

［Ｊ］．
F-@ÃNÄ

，２０１３，４１（２６）：１０７７０－
１０７７２．

［２］
?�F

．
)�.ª@Ã/0QB#$­«%&1_Ùã2345

———

#$­«%&6zõ78ÙãKLf�

［Ｊ］．
F-@Ä9p

，２０１４，２０
（６）：９７－９９．

［３］
c:;

，
ó�Æ

，
�<=

．
@Ã«¬ÝÔ1_Ì7��¬Wd��

［Ｊ］．
8>?@A_Ou8LM

，２００２，３（１１）：３８－４２．
［４］

à¾B

，
wC

，
?ZD

．
#$«¬%&1_`6zõKL

———
'ÀÁ$

À(EFG«¬$*+,

［Ｃ］／／
;M8>NÄÄH

．２００８
;M8>N

ÄÄHÄuYHlIJ�K

（
;L

）．
å�

：
;M8>NÄÇ��

，

２００８：１２４９－１２５２．
［５］

M,N

，
OÐ

，
#ø

，
]

．̄
ÆÿdP¶©K�¬j«¬%&QR-õ

B½¾;M

［Ｊ］．
8>NÄ

，２０１４，３４（１）：２０７－２１２．
［６］ＣＨＡＮＧＪＩ，ＴＳＡＩＪＪ，ＷＵＫＨ．Ｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｗａｓｔｅ［Ｊ］．Ｗａｓｔｅ
ＭａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，２４（４）：３５４－３６２．

［７］ＬＦ，ＨＡＯＬ，ＺＨＵＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｉｔｉａｔｉｎｇｍｅｔｈａｎｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｗａｓｔｅ
ａｔｌｏｗｉｎｏｃｕｌｕｍ－ｔｏ－ｓｕｂｓｔｒａｔｅｒａｔｉｏ：Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｓｐａｔｉａｌｓｅｐａｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，１０５：１６９－１７３．
［８］ＮＥＶＥＳＬ，ＯＬＩＶＥＩＲＡＲ，ＡＬＶＥＳＭＭ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｉｎｏｃｕｌｕｍａｃｔｉｖｉｔｙｏｎ
ｔｈｅｂｉｏ－ｍｅｔｈａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆａｋｉｔｃｈｅｎｗａｓｔｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｓｔｅ／ｉｎｏｃｕｌｕｍ
ｒａｔｉｏｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００４，３９（１２）：２０１９－２０２４．

［９］
S¾

，
T3U

，
VÇW

，
]

．
QR?XP¶4K«¬YZÛõ½¾[�

��

［Ｊ］．
ì\C×z

，２０１１，２９（１）：７６－８０．
［１０］

w]

，
Ñ¨O

，̂
_`

．
�ã

“
Ca#$

”
_aA_#$%&?@

［Ｊ］．
8>�C�\

，２００５，１３（１）：３５－３８．
［１１］

^bc

，
def

，
½gh

，
]

．
i6jkQ­«%&QR-õH×`Ó

CÔël�£B��

［Ｊ］．
8>NÄÄp

，２０１２，３２（１）：２３２－２４０．
［１２］

��m

．
�"ìnoVWBr��

—
_JB45

［Ｍ］．
å�

：
å�c

ÄÇ��

，１９９４．
［１３］

w]

，
Ñ¨O

，̂
_`

．
�ã

“
Ca#$

”
_aA_#$%&?@

［Ｊ］．
8>�C�\

，２００５，１３（１）：３５－３８．
［１４］

=á�

．
³ÆpQR-õ71_#$%&

［Ｊ］．
@ÃCa8>

，１９９６，１２
（３）：４６－４９．

［１５］ＥＬＨＡＧＧＡＲＳＭ，ＨＡＭＯＤＡＭＦ，ＥＬＢＩＥＨＭＡ．Ｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｏｆｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｗａｓｔｅｉｎｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｃｌｉｍａｔｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｎｒａｌｏｆＥｎｉｖｒｏｎ
ｍｅｎｔａｎｄＰｏｌｌｕｔｉｏｎ，１９９８，９（４）：４１１－４２０．

［１６］
àiq

，
©rs

，
>tu

．
vw»fÊxKy�vw»jÔþBfÊ

�ã

［Ｊ］．
ÓCÔÄð�

，２０００，２０（３）：１２－１４．
［１７］

w]

，
Ñ¨O

，̂
_`

．
�ãCa#$_aA_#$%&?@

［Ｊ］．
8

>�C�\

，２００５，１３（１）：３５－３８．
［１８］

�zM

．
#$%&fj^_BM{|}8¡~B$*õ45

［Ｊ］．
�

Í#$^_�ÃOuÄoÄp

，２００８（４）：３－６．

５６８１１４２
®

３３̄ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
½ ¾

　
«¤ÀÁÂÃLÄÅÆÇµLÈ.��


