
äåæ¤ST[çèTÑÒ

———
b[\]^_`=±\a¤Ê

Ý b

１，
.&c

２　（１．
¢<À&,

，
�4Ü¼

４３００１０；２．
}6.õ%&

，
�4Ü¼

４３００７９）

45

　
d$ef

－
gg

－
hijk

，
lmnoHº-pqJr>üB®¯

，
N^_stuafg�vSwIûxg:;

，
Alfg�v

y¯Sw-stzwIû{A|¯

。
ªý®}~�

，̂
_��²fg�v¦lTb�QR

：̂
_st\afg�v�¦��v

，
a�f

g��Jref@���

，
fg�vlg����

，
�v�­���+,d�3N>m�_���

；
��²fg�vy¯Sw-stz

w�%PN�BD^

，
��<�

，
stzw��

，
fg�vy¯Sw��

，
~��sö*%W�sta�¦fg�vTß7�ØB�3

��*$

。

678

　
fg�vy¯Sw

；ＰＳＲ
jk

；
mH

；
pqDE

；
stua

9:;<=

　Ｓ１８１．３　　
!>?@A

　Ａ　　
!BC=

　０５１７－６６１１（２０１３）３２－１２６９２－０４

ＤｙｎａｍｉｃＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳａｆｅｔｙｉｎＰｏｖｅｒｔｙＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｓ—ＴａｋｉｎｇＥｎｓｈｉＲｅｇｉｏｎｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ
ＬＩＸｉａｎｇｅｔａｌ　 （ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００１０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｕｓｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅｓｔａｔｅｒｅｓｐｏｎｓｅｍｏｄｅｌ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｇｒｅｙｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｉｎｄｅｘｏｆｐｏｏｒｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅ
ａｓｉｎＥｎｓｈｉＲｅｇｉｏｎｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｓｐａｃｅｃｏｕｐｌｉｎｇｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘａｎｄｐｏｖｅｒｔｙｖｉｌｌａｇｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｏｆ８ｃｏｕｎｔｉｅｓｉｎＥｎｓｈｉＲｅｇｉｏｎｈａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＥｎｓｈｉｐｏｏｒａｒｅａｓｉｓ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙｓａｆｅ，ｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｅｓｓｕｒｅｉｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｓｔａｔｕｓｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇ，ｂｕｔｍａｎｋｉｎｄａｒｅ
ｎｏｔａｃｔｉｖｅｉｎａｄｏｐｔｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ；ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｅａｃｈｃｏｕｎｔｙｈａｓｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｗｉｔｈｐｏｏｒｖｉｌｌａｇｅｓ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｉｓｈｉｇｈｅｒｗｉｔｈｌｅｓｓｏｆｐｏｏｒｖｉｌｌａｇｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎ
ｗｏｒｋｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｇｅｎｅｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｌｅｖｅｌｏｆｐｏｖｅｒｔｙａｒｅａｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘ；ＰＳＲｍｏｄｅｌ；Ｅｎｔｒｏｐｙ；Ｇｒｅｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；Ｐｏｏｒｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓ

DEFG

　
Ýb

（１９８７－），
q

，
[\ ¡v

，
wxyzf

，
yz]{

：
T

¢;@cfg��

。X)*@

，
'xyzf

，
yz]{

：

a�}~d£-#$

。

HIJK

　２０１３１０２１

　　
��úH;A§�7¯UZî/0�ÐMR�ðÚ>

��*+f³hYU~Yef)z{>��

，
_�B)*

+

，
�B)�B

，
Zî)`���¨e�ù+¯=ú>xê

)W�

［１］。
¢£¤�/.â>$1Õ¢V}���*+g

hÆä%>0�

，
��*+s:ðD�>��z{

，
�$h

3o7/0$1®¯°R�>lÛ��

。
¢£Èy§#o

$1R�1¡

、
Ð2Ò�KLêg

、
�%h'

，
ã3cÚÛR

�$1�45¢£

；
r§#oèoG��¨eýþ

，
ef¡

h±>?� º

，
Bñ�6¢»¼

，
R�$1

，
45¢£>É

Ê

，
$u¨�h¤75��*+3dP

，
À�§KÞ6T§

®¯°R�>ýV6¢NL

，
�gh3Zlbc(�>

 ¡

。

â7��úH>çP#$wÛáõmA�ÃçP$

［２］、

�6çP$

［３］、
��¿8$MVáBË$

［４］
�

。
¥³yÏg

�PÍlºhÉ

，
çPAB>�ÄPÏlQ´¾ÐBg�

。

*45áõ*V(&â$

，
q³0�

－
��

－
×°12V

â

，
�CÆ

３
�mA

，２３
�AB>[ö¢£Èy��úHç

PAB

，
Çõ9Ï$�_AB´Ï

，
W6*V(&â$�[

ö¢£Èy

２００６
5y

２０１０
5��úH±2(&â�Ã

，
Å

Á[ö¢£Èy:;(<5��úHA�>�:

，
¤£34

5y/0$1)��*+>�ÐR�>}À&>µÎ��

。

１　
23éêRÑÒmë

１．１　
23¤L¢

　
[öi¯nÆnT�ÄR³67�4�

�"6

，̀
�R,3

１０９°４′４８″～１０９°５８′４２″Ｅ，２９°５０′２４″～
３０°４０′００″Ｎ。

¥46%=È>>"?�×

－
@ÈÈ>

，
h"

6M66çÆA�×

－
ÜBÈ>

，
�6%CÈÈ>>4R6

�

－
aDÈ>�×%wÛÈ>9h>È`

。
YTUKLª

«

，
�%h'

，
ø!qÿYþ

，
)Ât¶�¤V:3$1t

¶

，
$1/0R���ó�)¡

，
Zm�[��YZhÅ

。

[öi¯nÆnT�Ä>[ö(

、
)Õ;

、
Cv;

、
=h;

、

y[;

、
EÌ;

、
�F;

、
G³;:;(c©Ù

“
Ü'<

”
òó

6¢ñR=]/±y

，
¼3¦A��úHçP>45y

。

１．２　
ìíîï

　
45���T

２００６～２０１０
5

《
[öÄ7m

$1M/0R�e�<à

》、《
[öÄe�5"

》、《
�4��

i+¯<à

》、《
[ö�)Â<à

》、《
�4�e�5"

》、《
7

¯ä��;

、
��(

、
���CôAB

》，
¤P7¯6¢H>

ó()=

。

１．３　
ÑÒÚ?*ØÙ

　
â7

，
çPAB�¨>¬ÇwÛ;

áõ0�

－
��

－
×°

（Ｐ－Ｓ－Ｒ）
Vâ

［５－６］。
B

Ｐ－Ｓ－Ｒ
"#Ô

，
t§î*+ ¡

，
®¤¥)Â*+0�

、
)Â*+�

�MZî×°

３
�óô&¨>ABîâ�a(

：
0�ABq

JZî[\9*+gh>;¯

；
��ABqJ*+<�

、
T

U)Â)��¨e>�é

；
×°ABqJZîoG*+ ¡

ðáÄ>�Î)öö

［７－８］。

q³!®

Ｐ－Ｓ－Ｒ
Vâ

，
ü�[ö¢£Èy`|?I

、

$1R�1¡

、
Ð2Ò�KLêg

、
�%h'

、
)Â*+0�

%>`Ï º

，
B}Ó7ÔsyÏ��úHçP�¨>qÿ

!

［９－１２］，
�ó(��úHçPAB±2¨e�Ã

。
¥³_A

B�ù¦µ®êÐBl"

，
3ÆLMqJ_AB���úH

>Ö×

，
*45áÄ~î

（
wh�

）
�Ã

，
ü�´���E%

³

８５％
>>Ä÷Ú

，
�C[ö¢£Èy��úHçPAB

�¨

（
a

１）。
１．４　

ST[ç�ðñPÚ?òó*ØÙ

　
��úHçPB

?Q>¬Ç%ú�¤Xv`#$

。①7¯

、
2!M`#òÇ

abCc

　
./0

　
abde

　
¤¥¥[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３２）：１２６９２－１２６９５，１２７１０



>B?

。
7¯B?;A7¯�R�>*+<�B?

，
$7¯

ä��;

、
��(

、
���CôAB�

。②*+VWq?

。

¤»¼yÏ��*+VWQUýÉQ¼3çPq?

，
$yÏ

ÓÔCDE

、
�i��ýÉQ�

。③îSq?

。
¤]YZî

kl]^>óï`y

，
UîïKL>��~îMxê¼3î

SB?

。④À&45�¨Ç>��*°

。
%ö­`Uóï

KLXÀ&45�¨Ç>+J��úH>ý:EÛ;

，
S®

¼3çP>B?U}ÓB?°õ

。

¥³â7&OßJ�e§?®>��¨eGÂB?

。

q?Q>�Ät�áÄ7¯B?U¾;7çB?

，
J�7¯

B?>U¾7çB?>ABÚW645y> V}Ó�Ô

、

7¯U7ç<?>U�SQ

（
a

１）。
_çPAB���úHâ>Ö×%4hÉ

，
À&`¬Ç

_AB>Ï���6çPWÈM�lÛfg

。
9Ï$ç³+

�´Ï$

，
wÛ;ü�_AB>}>¦µ�%4����6A

B>�&#$

。
B¦µ�6

，
9QqJÆ¦µB�:²â

，
Q

QÞ4

，̈
eB�QÞ4

，
Õ®õ¦µ9çPðX¨e¦µ>

��âP�*ì

，
U¥çPABQ�h>¨sKL�¬ÇAB

Ïl

。
Qtº;ê+�?¬`Å�_AB>Ïl

［１２］。

3Æ�Ê_çPAB�@hÉðD�>Ö×

，
Ú�Rý

KL±2B�@:f�

。
*45áÄB?:f�#$��

��_AB>úHA�

。

　　
çP

ｍ
�RýûÔ

ｎ
�çPAB>��úH�é

，
ÚQ

RýKL3

：

Ｘ＝
ｘ１１ ｘ１ｎ
ｘｍ１ ｘ[ ]

ｍｎ

　Ｘ＝｛ｘｉｊ｝ｍ×ｎ（０≤ｉ≤ｍ，０≤ｊ≤ｎ） （１）

　　
��úHçP>ð�AB®ó�3UÕABM=ÕA

B�

，
=ÕAB;A�QÞ%Þ�>AB

，
QB?:#$

：

Ｙ＝（ｘ－ｘｍｉｎ）／（ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ） （２）
　　

UÕAB;A�QÞ4Þ�>AB

，
QB?:#$

：

Ｙ＝１－（ｘ－ｘｍｉｎ）／（ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ） （３）
}6

，ｘｍｉｎ3*áAB>34Q

，ｘｍａｘ3*áAB3%Q

。
B

?:¡RýKLV:3KL

Ｙ，Ｙ＝（ｙｉｊ）ｍ×ｎ，ｙｉｊ∈［０，１］。
　　

Ö

ｉ
�cçP�xXÖ

ｊ
�çPAB>93

：

Ｈｊ＝－ｋ
ｍ

ｉ＝１
ｆｉｊｌｎｆｉｊ （４）

ｆｉｊ＝ｙｉｊ／
ｍ

ｉ＝１
ｙｉｊ　（Q6

，ｊ＝１，２，…，ｎ） （５）

}6

，ｋ＞０，ｋ＝１／ｌｎｍ，（
­

ｆｉｊ＝０Ê，ｆｉｊｌｎｆｉｊ＝０）。
��Ö

ｊ
�AB>9Ï

ｗｊ，U

ｗｊ＝（１－Ｈｊ）／
ｎ

ｊ＝１
（１－Ｈｊ）　（Q6

，ｗｊ∈［０，１］，
ｎ

ｊ＝１
＝１）

（６）

Æ

１　
ôõ�ST[çÑÒÚ?P�ðñ

áâ îâ ABm q?Q q?Q�Â

[ö��úH

)Â*+0�

Ｂ１ Zþbâ

（
Z

／ｋｍ２）Ｘ１ ２００
îS}Ó

çPA�

Ａ ZþTUÕ¢E

（‰）Ｘ２ ８
4Â/0B?

ZS�)Â�

（ｍ３／
Z

）Ｘ３ ２０５２
�4��S

ZSæ`op

（ｈｍ２／
Z

）Ｘ４ ０．０８
7ç<?

ZS

ＧＤＰ（
ëË

／
Z

）Ｘ５ ２．５
7¯B?

$1bâ

（
ëË

／ｋｍ２）Ｘ６ ８５０
�4��S

�ëZB�Ò�·OZ1

Ｘ７ ４４
�4��S

�ëZB�8.�

Ｘ８ ９９
�4��S

�ëZB�LR�

Ｘ９ ３５
�4��S

LÂbâ

（ｋｍ／ｋｍ２）Ｘ１０ １．１１
�4��S

'(:��

（％）Ｘ１１ ５０
7¯B?

*+��

Ｂ２ ZSMNø�

（ｋｇ／
Z

）Ｘ１２ ４００
4Ââ�[B?

�*çOopPæ`Sl

（％）Ｘ１３ ６５．８
�4��S

�Rop:ü_õ�

（ｋｇ／ｈｍ２）Ｘ１４ ２５０
7¯B?

�RopåÑ_õ�

（ｋｇ／ｈｍ２）Ｘ１５ ３０
îS}Ó

�i��opSl

（％）Ｘ１６ ３２．７
�4��S

ÓÔCDE

（％）Ｘ１７ ７５
7¯B?

Zî×°

Ｂ３ QRB�:f�E

（％）Ｘ１８ １００
7ç<?

R�f�E

（％）Ｘ１９ １００
7ç<?

»!{Sû.(BE

（％）Ｘ２０ １００
7ç<?

À8×ÁP

ＧＤＰ
S

（％）Ｘ２１ ６
7¯B?

*+e)P

ＧＤＰ
S#

（％）Ｘ２２ ３．５
7¯B?

Ö×ø!Sl

（％）Ｘ２３ ４５
7¯B?

１．５　
ö÷6¨ÑÒøù

　
¥³��ABFÐB§���ú

HB?Q

，
B¦

，
��úHB?Q3_çPAB>q?Q

。

�QB?:¡

，
��úHB?�©¹3

Ｇ＝（ｇ１，ｇ２，…，ｇ２３），
U_çPABVPT�Q3

１，
��úHäÐ3t

。

３９６２１４１
�

３２
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ý ba

　
stuafg�vxg:;



１．５．１　
çPAB�QB?:

。
Uô

Ｘｎ3Ö

ｎ
�çPAB

>æçQ

，Ｓｎ3Ö

ｎ
�çPAB>q?Q

，Ｐｎ3Ö

ｎ
�çP

AB>B?:�Q

，
Ú

=ÕAB

：
­

Ｘｎ＞ＳｎÊ，Ｐｎ＝１；­ Ｘｎ＜ＳｎÊ，Ｐｎ＝Ｘｎ／
Ｓｎ。;ÕAB

：
­

Ｘｎ＜ＳｎÊ，Ｐｎ＝１；­ Ｘｎ＞ＳｎÊ，Ｐｎ＝Ｓｎ／
Ｘｎ。
１．５．２　

;g�©

。ΔＬｍｎ＝｜Ｐｍｎ－ｇｎ｜ （７）
１．５．３　

;ÿä3%gMÿä34g

。

Δｍａｘ＝ｍａｘ
ｍ
ｍａｘ
ｎ
｜Ｐｍｎ－ｇｎ｜ （８）

Δｍｉｎ＝ｍｉｎ
ｍ
ｍｉｎ
ｎ
｜Ｐｍｎ－ｇｎ｜ （９）

１．５．４　
;(&¨�

。
)õ*V(&¨�<}��Ö

ｎ
�ç

PAB

Ｘｎ)��úHB?�©

Ｇ
>(&¨�ζｍ（Ｘｎ，Ｇ）：

ζｍ（Ｘｎ，Ｇ）＝
Δｍｉｎ＋０．５×Δｍａｘ
ΔＬｍｎ＋０．５×Δｍａｘ

（１０）

Æ

２　
�É

ＰＳＲ
øù*ôõäåy¤ST[çÑÒúªÚì

=h; Cv; [ö( )Õ( G³; y[; EÌ; �F;

0�

Ｂ１ ２００６ ０．６３１３ ０．６０２６ ０．６６５４ ０．５９０４ ０．６３６２ ０．５８０３ ０．５８８６ ０．６７４８

２００７ ０．７０７６ ０．６８８２ ０．７４０６ ０．６８４２ ０．６９０５ ０．６７７４ ０．６８０９ ０．７１５３

２００８ ０．７０６０ ０．６９７２ ０．６５６０ ０．６８２７ ０．６９１４ ０．６７０１ ０．６７７９ ０．７０７７

２００９ ０．７２３９ ０．７２４６ ０．７７２２ ０．６９４３ ０．７１６８ ０．７１１３ ０．６９１０ ０．７３９５

２０１０ ０．７１８１ ０．７１７６ ０．７５７６ ０．６５８０ ０．６９６９ ０．６９３７ ０．７００４ ０．７６３７
��

Ｂ２ ２００６ ０．７０３８ ０．７４０４ ０．６７０７ ０．７８２４ ０．７０３０ ０．８５０９ ０．７９９１ ０．７５６９

２００７ ０．６４２５ ０．７０７２ ０．６５６４ ０．６８０７ ０．７８８４ ０．７５１８ ０．７０２４ ０．６７２３

２００８ ０．６２０６ ０．６８３５ ０．６２７２ ０．６６２５ ０．７５６８ ０．７２０３ ０．６７０５ ０．６４９４

２００９ ０．６４４９ ０．７１２１ ０．６５１８ ０．６８０８ ０．７８２０ ０．７４４３ ０．６９４４ ０．６７２２

２０１０ ０．６５１５ ０．７７７６ ０．６６６４ ０．７１０３ ０．７８７６ ０．７５９２ ０．７７２８ ０．６９７９
×°

Ｂ３ ２００６ ０．５５０２ ０．６４１２ ０．６１２３ ０．５０６２ ０．４７４４ ０．３８０３ ０．４７７１ ０．５９５１

２００７ ０．６５４２ ０．６３８７ ０．７１０６ ０．６１１１ ０．７２４４ ０．７４９４ ０．６４６９ ０．６１０９

２００８ ０．７１５４ ０．７０７７ ０．７１９０ ０．７８２７ ０．６６８１ ０．７９１５ ０．６７９８ ０．７７１６

２００９ ０．６７３６ ０．７４０７ ０．６４５８ ０．８３４４ ０．６７４４ ０．７８２４ ０．７３６８ ０．７６９０

２０１０ ０．６２４９ ０．６８６４ ０．５６３９ ０．７４１９ ０．７３３１ ０．６６７２ ０．８１２８ ０．６７７９

�6ú

２００６ ０．６２２１ ０．６４９３ ０．６５３５ ０．６０２７ ０．５９６８ ０．５６５０ ０．５９４５ ０．６６７４

HA�

２００７ ０．６８３０ ０．６８０６ ０．７１８７ ０．６６６１ ０．７１９６ ０．７１２２ ０．６７７９ ０．６８１５

２００８ ０．６９３６ ０．７００８ ０．６７１０ ０．７０８７ ０．７０３７ ０．７１７３ ０．６８１０ ０．７１５５

２００９ ０．７１２２ ０．７３６４ ０．７３８７ ０．７２４４ ０．７３７３ ０．７４１３ ０．７１３９ ０．７４０３

２０１０ ０．６９６４ ０．７３４１ ０．７０９７ ０．６９４８ ０．７３３５ ０．７１４４ ０．７４８０ ０．７４１７

１．５．５　
��Ö

ｍ
�çP�x)��úHB?�©

Ｇ
>(&

â

Ｒ。
U

ｍ
>��úHA�

：

Ｒ＝
ｎ

ｎ＝１
ｗｎ×ζｍ（Ｘｎ，Ｇ） （１１）

２　
�»¥ûR;Z

ü�!®AB�¨PçP#$

，
��ÁÆ[öÄ

８
�;

(

２００６～２０１０
5>��úH�6A�P_îâABA�

。

　　
¿)Â*+0��ù

，
=h

、
Cv

、
[ö

、
G³

、
�F

、
E

Ì

、
y[��úH0�A��w§Ç!2�¶

（
¾

１），
yÏ

��*+¨e0�¯°V4

，
wÛ¥³!®`yBlªZþ

Õ¢

、
+,æ`op

、
R�$1

、
>C8SÐ2Ò�KL

、
I

dNL�%Cô�#oÄÅÆ§ÇhW

，
_Å)Â*+0�

�éôõV�

。
[ö(

２００８
5��úH0�A�Áw0³

QwÛ?³

２００８
5'(úÊZþÕ¢öd

，
9Ð2Ò�D

�ä%0�

。
)Õ(��úH0�A�ÁwXm�¶

，
wÛ

¥³*`yZþÕ¢öd

，
�$1R�XY

，
9)Â*+g

h§Ç0�

。

¿)Â*+���ù

，
ÊG³_á��AB�:h%

，

)Â*+��ê�s

，
[ö¢£`y��úH��A�%�

�w�m¡2>�¶

（
¾

１）。２００８
5¤¡

，
*`y¥³�l

å'�)ôöCô

，
å'�*çOopÕI

，
MNø�Å�

>Å

，
_Å)Â*+���w�V�¶

。

¿Zî×°�ù

，２００６～２００８
5[ö

、
=hSê�l»

!$%��

，
�*+

、
À8eÙê%

，
×°A�Õ¢êd

，
÷

２００８
5¤¡¥³*+

、
À8eÙV~

，
»!$%f�Eê0

，

×°A��wXm�¶

；
Y*+eÙP»!R���E>Ö

×

，
Cv

、
)Õ

、
�F

２００９
5¤7��úH×°A�F�§

Ç>Õ¢

，
÷

２０１０
5º�wXm�¶

；
EÌMG³��úH

×°A�¯°Õ¢

，
wÛ¥³*`y��o�*+ ¡áÄ

Æpz>öö

，
�l��*++,

，
I%Æ*+

、
À8>eÙ

¤P*++,y-�â

。

Ê[ö(¤s

，
[ö`y��úH�6A�=�!�w

§Ç>!2�¶

（
¾

１），
[ö`y�)ÂÌÍ

、
æ`)Â-

¿

、
ÓÔCDEÅ

、
»!$%ê~

，
��*+d�>efê

4

；
HY£³/0$1R�êY

，
Zm�[��>Å£�

，
�

�úH�6A�Õ¢XY

。

　　
_;(��úH�6A�)¢£]�ÐB§Ç;ó(

４９６２１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
r



　
�

：ａ．
=h

；ｂ．
Cv

；ｃ．
[ö

；ｄ．
)Õ

；ｅ．
G³

；ｆ．
y[

；ｇ．
EÌ

；ｈ．
�F

。

:

１　
ôõ�üý�ST[çÚì

:

２　
ST[çúªÚìRäåþì*6Vt±

ì

（
¾

２），
U¢£]�Þ~

，
��úH�6A�ÞÅ

，
a.6

¢»¼B>2¢£y=���úH!M�ó­>pz¼õ

。

wÛ¥³6¢æö=]/±

，
¤ÕI¢£a½¤Ù3Z7

，

¤ÎCqÿôöCô

、
R�/0<g�!

、
>Ca½�ø�

[KL3lº

，
¤�±$1/0Ó:HoR�3âB

，
§#

o�)³[Ê¢£

，
V~¢£]�

，
r§#o�)³>C�

�*+

，
>Å��úH�6A�

。

３　
¥º

（１）
%öCX¢£Èy��úHçPAB�¨M��V

â�[ö¢£Èy��úH±2\�çP

，
��ÅÁ[ö¢

£`y��úH=�êúH

，
yÏ��*+¨e0�¯°V

4

，
��úHw�ôõV�

，
HZîoG*+ ¡áÄ>�

ÎMööhpz

。

（２）
6¢»¼B>2¢£y=���úH!M�ó­>

pz¼õ

，
°£°�2=]/±>6¢�Î

，
�±[ö¢£È

y��úH\ÕãÅ��

，
3ræwZ)TU>MdR�

。

（
���

１２７１０
�

）

５９６２１４１
�

３２
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ý ba

　
stuafg�vxg:;



M¨e>?ê��¬,�Ð

，
*yÏ0�;¯%

，
÷×¯¨

eó�.ºê�0

；
Ig(>.º0�âA�ðå³

１，
¬.

*`yUL(�.º)0���

；
Qñ

４
�`y.º0;

¯

，
a.*yÏBw�>ZþM$1òV7>X

，
Q)Âó

��ñ

、
*+Ø�ó�@ñ

。

Æ

５　
«�°ü�

（
�

、
y

）
�Q¬¬co<ÚìúªÑÒñ

`y .º0�âA� �ä û�

¯C

１．５３２１
j;¯

１
GH�

１．４７２７
j;¯

２
Ig

０．９６４５
0;¯

５
úJ

１．２３１２
j;¯

４
KL

０．４３９５
0;¯

８
M�"

０．５６３７
0;¯

６
NÛ

１．４６０１
j;¯

３
Mh"

０．４２５７
0;¯

９
M"

０．５１５５
0;¯

７

３．４　
ST¬¬oúªÑÒ

　
��.º�>�6çP;%ö

.º0�âA��qJ

，
ÿ¾�;ó((¨

。
B�×¯î¨

eM0�î¨e�Ð±2�6çP>qÿ!

，
<�6Óè�

ÿ�î¨e�=�yÏ¨e>Ö×

，
¿÷�çPyÏ>��

.º�±2�6çP

，̄
Ä�

９
�(

（
Ä

、̀ ）
>��.º�

�6�äçPWÈ�a

６。

Æ

６　
«�°ü�

（
�

、
y

）
�QST¬¬oúª;±ÑÒ

`y �6çP îâ

¯C 6ºêÅ0 j;¯

GH� 6ºêÅ0 j;¯

Ig êÅºêÅ0 j;¯

úJ 6º60 j;¯

KL êÅº00 0;¯

M�" êÅº00 0;¯

NÛ 6ºêÅ0 j;¯

Mh" Åº00 0;¯

M" êÅº60 0;¯

　　
¥a

６
®K

，̄
Ä�

９
�(

（
Ä

、̀ ）
6.ºA�4³0

�A�>�¯C(

、
NÛ`y

、
GH�(

、
úJ`y�

４
�

，

ç³j;¯y

。
Q6úJ(36º60j;¯y

，
QV

３
�

S36ºêÅ0j;¯y

。４
�(

（
y

）
«�!�¬0�%

³.ºê�

，
Q6wÛ0��TZþÕ¢

、
*+$%

、
)Â�

fM�i���

，
÷ó°>×¯AB6ZS�)Â�

、
ZS

ý`MZSæ`op�×¯ê�ó�ê~

。

rs

，９
�(

（
Ä

、̀ ）
6.ºA�%³0�A�>�I

g(

、
M�"Ä

、
M"Ä

、
Mh"ÄMKL`y�

５
�

，
ç³

0;¯y

。
Q6Ig(3êÅº600;¯y

，
ðå³.º

0���

；
QV

４
�(

（
Ä

、
y

）
3ÅºUêÅº000;

¯y

。

�6¤!�ÃMçP

，̄
Ä�

９
�(

（
Ä

、̀ ）
B.ºA

�#o

，
�

５
�ç³ÅºUêÅ.º

，
P

５６％，４
�ç³6.

º

，
P

４４％，
¬.¯Ä�=�yÏ.ºê�6�b!

；
B0�

A�#o

，
�

４
�ç³00

，
P

４４％，２
�ç³60

，
P

２２％，
３
�êÅ0

，
P

３４％，
¬.=�yÏ.Y>0�h%

。
B.

º0�âA��6çP#o

，
.ºj;¯>`yPçP�Ë

>

４４％，
.º0;¯>PçP�Ë>

５６％，
�¬.¯Ä�>

９
�(

（
Ä

、
y

）
Lå§Hj;¯

，
Á�6�(

（
Ä

、̀ ）
>)Â

)õ

、
*+Ø�MZþòVPZ°Q

，
��¨eY�ê3k

l>]^

，
�$f³j;¯��

。

４　
¥º

�!ð®

，
3Ææw¯Ä�/0

、
$1>¯°ÇÇR�

，

¢��½+,w�ê�>��*+Á_)ÂêÀ¯°)õ

，

Ë@;¬

，
Ûæw®¯°R�>âB

，
@Û>ÅQ��.º

�

，
�$1R�É*+MTU)Â>+,e§ò�

。

�|!>

［１］
À-{

．
ïðñòT?@]|

－
qr}~8?@

、
#|AjD

［Ｍ］．
�

�

：
&!st43�ec

，２００１．
［２］

F¯

．
��ÈÅýqr}~8�x�[#|89

［Ｊ］．
&ë43

，２００５，
２３（２）：５５－５８．

［３］
&ë�ã¬%

．
&ëã¬²�

［Ｍ］．
��

：
&!ã¬�ec

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１２．

（
7Ö�

１２６９５
�

）

　　（３）
9Q´Ï)*V(&�Ã$óW6>#}°õBÈ

`��çPÎÏ1çR«

，
9Ï$ó�³QV#$ãI+

�

，
Í�ÆZ3]^

，
H;B0�

－
��

－
×°VâX

，
9Ï

��ö³íS

，́
Ï ¡ûÚÛ±§É>45

。

�|!>

［１］
¾�

，
+�§

．
qrÆ%

：
!��89��

［Ｊ］．
 ?43�T

，２００５，
２４（６）：８－２０．

［２］
FKf

，
ËZ�

，
î=f

，
�

．
± ��qrÆ%�[

—
Ó'o�o�

Å

［Ｊ］．
st43Ai?

，２０１０，３５（１）：１４７－１５１．
［３］

}ÝÓ

，
ê1�

，
}ä�

．
áj

ＰＳＲ
p�<��VÅqruÞÅY 

qrÆ%�[

［Ｊ］．
&!st43

，２０１１，３１（６）：１０３９－１０４４．
［４］

�í¥

．
ájpqA�Z�j|<Y qrÆ%�[

［Ｊ］．
ã¬A�

�

，２０１２（６）：５５－５７．
［５］

(�¦

，
�y

，
>�

，
�

．
áj

“
�8

－
*r

－
Ýj

”
��<­�Y 

Bz�[�<89

［Ｊ］．
 ?43

，２００５，２５（５）：５７９－５８３．
［６］

�`�

．
áj

ＰＳＲ
p�<��VÅ'o[qrÆ%Ïr�[

［Ｊ］．
 

?43�T

，２０１０，２９（９）：１０９５－１０９９．
［７］

�f

，
F�

．
ÅýqrÆ%�[�<A<=89

［Ｊ］．
 ?3A!Y8

9

，２００２，１８（１）：６１－６７．
［８］ＪＥＲＲＹＭＳ，ＭＡＲＩＡＮＯＢ，ＡＮＮＡＬＥＥＹ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍｈｅａｌｔｈｉｎ
ｄｉｃａｔｏｒｓｉｎＣｅｎｔｒｏＨａｂａｎａ：Ａｃｏｍｍｕｎｉｔｙ－ｂａｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ
Ｈｅａｌｔｈ，２００１，７（１）：１５－２６．

［９］
F�

，
>f

．
áj

ＧＩＳ
<ø��ÎýqrÆ%ÐzÆ�ÈÉ

［Ｊ］．
st

43

，２００５，２６（５）：２８－３３．
［１０］

�f

．
áj

ＲＳ、ＧＩＳ
<ÅýqrÆ%�x�[89

———
Óûü��

VÅ�­×Ø

［Ｍ］．
��

：
{��ec

，２００４：６６－８９．
［１１］

Àû�

，
¾��

，
 ¡0

，
�

．
º¦�qrÆ%*r�¢£dzÆÊ

［Ｊ］．
qr3-

，２００６，２６（７）：２１９１－２１９５．
［１２］

�`�

．
áj2~i9ÆÊ��VÅ'o[qrÆ%

［Ｊ］．
ÁYLð

89

，２０１０，１７（４）：１２４－１２８．

０１７２１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
r


