
NDEFGHIJ"KLeSTUÎ*M~

À¸Á

　（
Ô�(T�y`<ÐÑ,

，
Ô�(¤M� 

０１００２０）

45

　
%ÂgÃº3457

，
d$ÄI3xgÃºNÅkÆÇ�pÈìÉÊ3ËÌÍ²Iû:ÎN

，
A-µa�ÏÐBDÎN®}I

ûÑ�

。
®}~�

：
ÒÓÔåÈìÉÊ�`ÕÖ×ÈìÉÊfì²�

，
%Bp3Ø�~lT�p3

ＣＯ２~、ÙQÚ

。
-µa�ÏÐBD

ÎNwÛ3ú�®}Ü~�

，
ÒÓÈìÉÊÝË"f

（ＣＯ２ÞÌÍ

）
ßàáVÅkÆÇ3ßâTß

。

678

　
ãäå�Ç

；
fg��

；
xgÃº

；ＣＯ２
9:;<=

　Ｓ１８１．３　　
!>?@A

　Ａ　　
!BC=

　０５１７－６６１１（２０１３）３２－１２６９９－０１

　　
IJ�:;7ç/0<?>3wÛH�ì*+ ¡�

§

［１－２］。
3`���iA³ÓÔ���

，
BH��y*6ò

¬Ü�lÛ>¼õ

。
3`hiPH�i`«op>

１／４，
÷

�Ë;â7Zî[\Ö×33kl>yÏ

，
�3`��¨e

�y*PQÖ×~�>45;?�H��y*>(U�

§

［３］。
¥³X�o>?IìMZî[\>]^

，
�`��¨

e�y*ÐB¬3%>h¬Çì

，
�h3H��:45>{

º

。
3`¼3`�!��3�>bcîâ�§

，
�H�IJ

�:M�§Ç>Ö×M×°

。
��¨e

ＣＯ２ç�PÇ�`

a(Æ

ＣＯ２B�B�M%I�>�P

［４］。
%ö3`

ＣＯ２ç
�P>�¬

，
�¦³ã�`�´3÷��¨e>`�:&

y*ö²PQq�¡ª

。

«¶B�-eÞ��$>±>qÿ!

，
áõ\��$�

hÉ>?µ;��XÑâ3÷bBa)±2ÆH�Jé°

T\�¬

，
XÅ>ó���®¤ê�`a(

ＣＯ２%�>��

:èé

。
¿÷

，
®¤Æ´

ＣＯ２ç��¨e��P�>g�P

Q¡ª

。

１　
NêRmë

１．１　
23yL¢PÄÅmë

　
45yôB�Ô� 7¯I

J�x3Ïs«¶45q`

（１１６°１８′４５″Ｅ，４４°０８′３１″Ｎ）。
ç%�ìH]�wD3÷IJ

，
5SIw

２．５℃，
m��

２７３
ｍｍ。

�¢�

（５～９
��

）
�SIw

１６．６℃，
m��

２５１ｍｍ。
ijwÛ3Ñâ��i

。
wÛbB`î�

：
��ë�

（Ｓｔｉｐａ
ｋｒｙｌｏｙｉｉ）、

�3

（Ａｎｅｕｒｏｌｅｐｉｄｉｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅ）、
��î3

（Ｃｌｅｉｓｔｏ
ｇｅｎｅｓｓｅｒｏｔｉｎａ）、

K�

（Ａｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓ）、
��

（Ａｌｌｉｕｍ
ａｎｉｓｏｐｏｄｉｕｍ）、

k�

（Ａｒｔｅｍｉｓｉａｆｒｉｇｉｄａ）
�

。
�¢�¥�Ubc

CD

，
�Uä3�¢�SÅâ

０．５ｍ，
CDâ

８０％
¤!

［５］。

³

２０１１
5

９
�

１４
)

１７
�

，
�ÐB

２００７
5öfbBa

))T¥.äbBa)Ôáõ\��$±2

２４ｈ
a)

ＣＯ２
ç�P>é°�¬

，
R`>a)9h���a

１。

Æ

１　
�ÃOy*KLPÊQT

ｇ

R`îâ �3 ��ë�  )B `!�B�

`X�B�

１０ｃｍ ２０ｃｍ ３０ｃｍ
öfa)

１６．７４ １８．７３ ３７．８６ ３６．５０ ５．２１ ２．７４ ２．０３
T¥.ä

１１．８２ １４．７２ １０．４４ ３３．３０ ２．６０ ２．３５ ０．９８

　　
\�I�áR¨e¥Xu�

、
¡ª¡

、
kºú,

、
��

�

、ＰＶＣ
þ

、
I��Ã¢MñL�9h

。
I�$ö

ＰＶＣ
þc

¡ª¡¡Ù��

。
3�dI�c£m!#

ＣＯ２>åâÚ\

ð]^

，
L±IþôB

４ｍ
Åf

。
��>ÍpM�p¥B

V

、
�¤>

３ｍｍ
�¡,Ýªh

，
ê¥ö

９９％
>�*�6�

�

，
¦§3

５０ｃｍ×５０ｃｍ×６０ｃｍ。
B�î�Ôú�4ª¨

，

��6>I�ò©ª¼õ

。
BáR�î>±Áþÿ{Íp

ú�

２
�áI«

，
õÄk¬­®þ)

ＬｉＣｏｒ７０００
'¯}Ís

ＣＯ２�Ã¢

（ＬｉＣｏｒ
<°

）
óé|hªL

，
��Ô>

ＣＯ２%
�±2

２４ｈ
H�J>�¬

。
Ê±ÁIþs

，
��ÎHbf

，

é°¬Ç�Ô

ＣＯ２%�>�:

，
�

１ｓ
¹ã

１
�

ＣＯ２�p�

�Q

［６］。

%¦â±âó(¬Ç��Ú�T«¶y%�w>¬Ç

（ＬｉＣｏｒ７５００
'i:��²�Ã¢

）。

DEFG

　
À¸Á

（１９６３－），
q

，
ãäåæ½ç�v

，
�èöùÓ

，
ÔÕ

T.

、
öùm��\íyz

。

HIJK

　２０１３１０２４

１．２　
ìí;Zmë

　
I�>%�a��RÊù�Rop

�¬�Ô*I�<�>�:

。
§³=Qa�I�¿ijû

.�%I

，
;Qa�I�¿%I�ÕijUij¢¤�f

%I6>*I�

。
I�%�)õ¤X<};Å

：

Ｆ＝ｔ１ｔ２Δｃ·ｖ／２２．４Ａｄｔ

}6

，Ｆ［ｍｇ／（ｍ２·ｓ）］
3I�%�

；Ｃ１3�ÔI�

（
U�Á

�î>I�

）
ðüc¬I�>åâ

，Ｃ２3�Ù�î>I�

ðüc¬I�>åâ

，ｖ
3%ö�î>I���

，Ａ
3áR

�Éop

。

e���f�)�Ã°õ

ＳＰＳＳ
M

Ｅｘｃｅｌ
±2

。

２　
¥ûR;Z

２．１　
HIJ"KL

ＣＯ２RS(*JT"-U

　
hÉbB

a)��X

，
Q�

ＣＯ２ç�P>�:�¶�UhÉ

（
�¾

１）。
öfa)B´ùaw3ç¤¢

，
�¬�Ápq�6�

*��ÕJ

，
wâ2Å

，
ñv±2�6¼õ

，
ðå6µÊ

，
¥

³wâ>¶ª

，
a)ñv±Ùµë

，
¤¢¼õÕJÁ�ìd

（
���

１２７５３
�

）

[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３２）：１２６９９，１２７５３
abCc

　
./0

　
abde

　
��



õ¢üEF#=Ä¸

，
²aåµ¶Õ÷ã>?@vw��

。

µ¶���ßE

“
Ï�¤ü

”
@¯#aä6{

，
w�ùd�)

45�é3®Ñö$_3@aä4ß®K�

、
{�Jö

，
ç

�bÑ�aäÐðµ¶aä4ßOå

。
��ª��

，“
%É

&¶

、
Km±Ì

”
@'ÿÑöµtµ¶'x@>?Ù1e�

�@QÅ

，
��

，
N��b�LÝ@`%Z[�8AÕ(#

@sG

。

+Ï

，
kØ]Å

，
v}LÍ

。
)�

１９９２
â

，
µ¶ �Y

“
�ãv*>�L+

”，
å>)©ô*,�XY³´>�LÍ

@Ä¸

。
C µ¶��

“１２
âÅ²À01

”
Õý¨N01@

v}

，
NLÍ-.@/¥

。１９９９
âµ¶��p2=c°û�

�yÃ�0

，
�<�'�HÈVóI

，
²<

“
��wÔ,�¸

^

”
�OdóÈ@�!

，
%%�þe1äkØ�>@þ)

。

ð%ñv@kØ]Å�23@LÍ45

，
tµ¶@<=

、
:

;>?«�e8%@%P

。

¢��Ö

，
t��µ¶3H$G¢5üR@��

，
ýþ

óH<=

、
:;

、̀
õüR@Ý/>?

，
V���÷3H$G

<=üR®`õüRj_K�@��

，
%PCÞ3H$G@

:;üREF

。
¤åklW_@�4

、
 äÑö

，
4P�O

LÝ@`%ðì

；
,åCÞùúFûEF

，
(�Ä¸>?�

��@LMOP

，
tLÝ�¼>5@\ÓÿÀ

，
��75<

=>?@�n�w

；
ÏåCÞ3H$G4ß/r@P!

，
h

ø�é�é$G@¿6

，
q{>¬.63H@¬­

，
tLÝ

"lW_@úû`%Ñö

。

��67

［１］
ïð

，
ñt§

．̂
�%t¹ºgI%¢$òóô./

［Ｊ］．
%Å23ù

ST

，２０１０，２９（４）：１１７－１２１．
［２］

�3tîïõ

．２００２－２０１２
¼�3tîï¼ö

［Ｍ］．̂
�

：
HCîï�

��

，２００２－２０１２．
［３］

CIèéê%÷Á'ø

，
HCI%²Díä×

．
BCh³%g%wI

%¢$I�óùù()./

［Ｍ］．̂
�

：
HC`%���

，２００６．
［４］

�úx

．
�3û%ü_ù:;T/23

［Ｄ］．
Ù±

：
ý�`K

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２０１２．

（
ÄÅÆ

１２６９９
Ç

）

®A®

，
Ë�Æ®�.t®5

；
Ìý

１５：００
7(

，
Æ´g!ÿ

¾

，
�L0-þ�I5sGH§

，
²¤f)¤i÷ãdQ�

。

�Qò

ＣＯ２W�[tù­

，
;õ¯t®�

。
��Æ¦n�L

Ë�8õ¯t®5

。

2

１　
QR,-ST

ＣＯ２UVWCûn

2

２　
EKXCYZC[.�\]c

ＣＯ２^¥

２．２　
�EKXC_ZC[.¬­cuv

　
��_þ�B'

@f%f!9!cÛ@~1

（
E

２）
õü

：
Üéf!�M3�

V�LË�å®5�

，
¡f!'A@c:�LË�å®�

；

�Üéf!�õ¯t®��

，
�Æ¦n�LË�áå®5

。

Æ�ÕÖ

，
ó%ÐÙ@�V�LË�©ôþ�;�9�

，
c

:�LË���ª�<Þ@®®bP

；
�ó%ÐÙ@�V�

LË�=�®®�

，
�Æ¦n@<v�LË�8µ<õ¯Y

;<yt®5

。

３　
y?

（１）
�oí@

ＣＯ２òW�'A@|õ»óùú�

，
Xf

Iõî'�L¹´"�»:@ø=Kõ

，
êG�Å@&õ»

óà�î'�LË�¹´>je��K*@ÑöÌ

，
B'~

1aWCjeË�ñ°­

。

（２）
NA�>�!(KõÌ@M3�V�LË�B'4

Ãõü¨

ＣＯ２5�ü�àñ

，
�N�Vÿ!@c:�$´¨

Ë�@®®÷

。

（３）
���97Üé9!cÛ'A~1@N¹õü

，
c

:�LË�®®bP

（ＣＯ２òW�

）
«éQ´M3�V@ì

)ðì

。

��67

［１］
,F�

．
Bþ·gK

－
�ÿ 1ù·g£°

［Ｍ］．̂
�

：
¬=!"��

�

；
3#$

：
J%�B���

，２０００：２２２－２２９．
［２］ＨＯＵＧＨＴＯＮＪＴ，ＤＩＮＧＹＨ，ＧＲＩＧＧＳＤＧ，ｅｔａｌ．ＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｃｅ２００１：
ＴｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＢａｓｉｓ．ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐＩｔｏｔｈｅＴｈｉｒｄＡｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔＲｅｐｏｒｔｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰａｎｅｌｏｎＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：
ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００１．

［３］ＰＡＲＴＯＮＷＪ，ＳＣＵＲＬＯＣＫＪＭＯ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｂｉｏｍａｓｓ
ａｎｄｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｄｙｎａｍｉｃｓｆｏｒｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｂｉｏｍｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅ［Ｊ］．
ＧｌｏｂａｌＢｉｏｇｅｏｃｈｅｍＣｙｃｌｅ，１９９３，４：７８５－８０９．

［４］ＣＡＲＲＯＬＬＰ，ＣＬＡＲＫＪＬ．Ｃａｒｂｏｎｂａｌａｎｃｅｏｆａｔｅｍｐｅｒａｔｅｐｏｏｒｆｅｎ［Ｊ］．
ＧｌｏｂａｌＢｉｏｇｅｏｃｈｅｍＣｙｃｌｅ，１９９７，１１：３４９－３５６．

［５］
:�

，
�]&

．
¥¦§'()*+�KËËÿ�Ýù�ÿéê,-

［Ｊ］．
KË·gKÕ

，２００８（６）：１３１２－１３２２．
［６］

.V/

，
�0J

．
¥¦§]12g±�345·g-î

ＣＯ２Àd 1

23

［Ｊ］．̧
¹JKKÕ

，２００５（２）：１６６－１７１．

３５７２１４１
Á

３２
Â

　　　　　　　　　　　　　　　　
� �Ã

　
��x84ª3�����


