
þÿ!F"Z#$%&'HI$%(&)*��+Ú

Ý L

　（
'j@�FäE¨öÊÐ

，
'jä�

２１００１７）

67

　
Þ<oß2�àÞ<ßá��Wâã�ù

。
y§¨ä$¿åÈJ�zæ�7çÒµèÞ<ßá��WÞ<oß789éêë

ì

，
fZn�3í�WNî©ÓâïðÂ

。

89:

　
çÒµè

；
Þ<ßá

；
Þ<oß

；
Þ©Ù

;<4=>

　Ｓ２８　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１４）０４－０１１８６－０３

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｆｏｒＬａｎｄＬｅｖｅｌｉｎｇＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＬａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＨＡＯＭｉｎｇ　 （ＪｉａｎｇｓｕＬａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄＲｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００１７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇｉｓｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｐｏｉｎｔｏｆｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｍａｋｅｓａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｍｏｓｔｃａｓｅｓ
ｏｆｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇｉｎｔｈｅｂａｓｉｃｆａｒｍ＇ｓｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｓｉｍｐｌｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｒｅｓｅａｒｃｈ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｂａｓｉｃｆａｒｍ；Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ；Ｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇ；Ａｍｏｕｎｔｏｆｅａｒｔｈｗｏｒｋ

JKLM

　
ÝL

（１９７７－），
�

，
¿åñ�¤

，
2�.

，
/0Þ<ßá

§¨

。

NOPQ

　２０１４０１０２

　　
�F¨�è\81þö%(�F-C

，
���F%(

Æ�

，
ùÐ�F��

，
�s¶F½�

，
3¸x��XãW;

Kfg

。
F¨#è\Ê

，
²ÄóË�qCjý5�èé-

aWb#K¿�T�FE¨²Ä

。
�FE¨²ÄT�F¨

�è\K9Ð�>

，
TìC��B%|

、
�³Úh|KW;

]^

，
T3¸��c�

、
M�.Ke÷��KW;|í

［１］。

�FE¨�/óK1¬/0X£Lñ

。
eAK1¬/0X

/^V0

、
-Â0

（
È�0

）、
��>0

（
�Hs0

）
çZ�

s0Z

。
W2T«ã1¬Ú¼kKE±

，
ias^nqE

F)(3�/ó1¬Ê

。
z(KX

ＡｒｃＧＩＳ、ＭａｐＧＩＳ
ëf1

¬s^

、ＴＦＴ
�/1¬¦fs^v5Á�ÄÔ,

（ＤｉｇｉｔａｌＥｌ
ｅｖａｔｉｏｎＭｏｄｅｌ，ＤＥＭ）

Z

［２］。
í(ê�s^1¬�/ó

，
¿d

TF<ÿ/�|Tòy/�d£�

，
\`x'¬�ö

，
we

A1¬/0ÐX��ì¦Në`

，
QóÏÐq<ÿb�K

FÂfÞ7eff^

。

<8'j@�F¨�è\Kt�

，
TY³7pq½(i

ñp7D�K1¬/0

———“
��_ë0

”，
Qqj�i#E

�è\

Ａ
7A

，
��r^/0K��'(

。

１　
þÿ!$%&'HI,-

'j@qE�7:

，
Þ7o)K�ú#@

，
xw#L5

�F¨�è\dFe÷��./0îB�

，
FÂF¯qE

�7:

，
ì\�FE¨í²Ê£L0S*´;E¨

。
¼`

½(eAK1¬/0

，
A¼f�0

、
/^V0Z

，
��1¬

5XFi#?ýK*�

，
üT8*jK�FE¨0S#E

#¨

。
Qì\K~�T

，
w#_V�F

（
tBTB�

）
0S

ê8E�

，
�÷*´;ÀÔE¨

。
8�FÀÔE¨*ÜÜ

TùÐ�/óKÇÈ

，
|8Ã�l¨6ijK´U

，̀
a3

uTK�ÞH�ó

。
gh<8�XE�K�F0S)÷ã

b*E¨ü*E¨K�7

，
ÏyCìT<W�D�C

，́
;

�Q��

，
ý5Sº~n¾à�Õl¡�

，
�büF��

¾�

。

TY³7

，
81'jK�F¨�è\TU

，
�FE¨Ê

�v3K�/:;,ÊFxù�F�çM�íB�qv=

F

、
ËFí�FK0S

。
&aè\K�FE¨�>:;V7

¢#_V

：
i_VTq �B�

、
¡F

、
QRB�

、
¢£¼¤

Z7:K�/F+

，
Qi_VTq=F

、
ËF

、
MF

、
3¸(

F

、
�¥Z7:K�/F+

。
��3È#è\

，
~�d*�

iM

。
ðñ´;¨öf¦KC��Ä

（
Eé�Ä

）
M¡FÂ

ì$§2

，
x¸1�Ä7½(ê¨0S*¨öK�FC��

Ä

。
��T�/|T�/

，
7;OxC��Äw¸1�ÄK

ab

。
¼`C��Ä�1¸1�Ä77�/

，
¬�77�

/

。
��/VBA1

，
Ë��Êè\0��/��E�

。
&

ñ/3©Ïr*´;E¨K0S

，
��v3´;ÀÔ�FE

¨KFÉ

。

２　“
ç./��

”
01åæ

Cq'jj�Ki#E�è\

Ａ
7A

，
8

“
��_ë

0

”
K1¬¡ÄÀÔTÕ

。

^è\7e÷��è\

，
è\0}1'ªE�

，
C�#

L57B�

，
E¨ÿb�

，
*´;ÀÔE¨

，
�´;8�1B

�KMF

、
7eFç´;��K �

、
¡FÀÔE¨

。
×1

è\0FtabE�

，
Qóðì$�Ä�e÷Jb�CE¨

�X��XMF

、
 �

、
¡F

、
7eFK�Ä

，
�q½(

“
��

_ë0

”
1¬�/ó

，
1¬¯°¼«

。

２．１　
$%(&4,

　
è\0°_FÉKE¨i�q

２
É]

�7

１
#E¨�X

，̈
#è\0?V

３０
#E¨�X

。

２．２　
ÃÄ/�¯Á-

　
�gFÂ*KðE¨�X��X

MF

、
 �

、
¡F

、
7eFK_ë�Ä�

，
Cjð_ë�Ä�

K�Äçê)K_ë��

。
¼`«#E¨�X�´;E¨

K«ñF+XFL#f¦

，
pq(��ÐßEéK/0Cj

xEé�Ä

。
��~�x%

１。
２．３　

��¨#çW2)¯Á

　
è\0�Fe÷7B�

，
E

¨ÿb�

，
*´;E¨

，
ghð�}�_KB�Eé�Ä�

7ð#E¨�XK��¸1�Ä

，
½x%

１。

]^E_

　
ò±Ñ

　
]^`a

　
²³XYZ[V\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（４）：１１８６－１１８８



b

１　
¨(&3�%=/�ç.

、
(4¯Áø#ç2)¯ÁÜ)

�X

{×

��¸1�Ä

ｍ
MF

��∥ｈｍ２ Eé�Ä∥ｍ
 �

��∥ｈｍ２ Eé�Ä∥ｍ
¡F

��∥ｈｍ２ Eé�Ä∥ｍ
7eF

��∥ｈｍ２ Eé�Ä∥ｍ
１ １０．４ ２．３１３ １０．５ １．０７３ ９．０
２ １０．３ １．３６７ １０．４ ０．４４７ ８．９
３ １０．３ ２．６６０ １０．４ ０．１５３ ８．８ ０．８４ ８．６ ０．４５３ １０．５
４ １０．５ ２．９８７ １０．６ ０．７２０ ８．８
５ １０．３ １．２５３ １０．５ ０．４８０ ８．９
６ １０．４ １．８８０ １０．５ ０．１９３ ９．７
７ １１．３ ２２．６２７ １１．５ １．２４０ ９．５
８ ９．９ ７．８２７ １０．１ ０．０７３ ８．７
９ １０．０ ３．７０７ １０．２
１０ １０．２ ４．２７３ １０．３
１１ １０．１ ３．４３３ １０．２
１２ １０．１ ０．３８０ １０．２
１３ １０．１
１４ １１．１ ７．８９３ １１．４ １．６３３ １０．０
１５ １０．３ ５．９２０ １０．５ ０．３５３ ９．２
１６ １０．３ ３．８７３ １０．５ １．５６０ ９．３
１７ １０．５ ３．２６０ １０．７ ０．７３３ ９．６
１８ １０．６ ２．９８０ １０．８
１９ １０．６ ０．２４７ １０．８
２０ １０．４ ４．６４７ １０．６ ０．２２７ ９．２
２１ １０．０ ２．３６７ １０．２ ０．２１３ ８．６
２２ １０．７ ４．６４７ １０．８ ０．３２７ ８．７
２３ １０．９ ０．８４０ １１．０ ０．６４０ ８．７
２４ １０．２ １．２１３ １０．４
２５ １０．５ ２．５２７ １０．７ ０．０９３ ９．１
２６ １１．５ １６．０３３ １１．７ ０．１５３ ９．２
２７ １１．７ ８．８３３ １１．９ ２．０６７ １０．０
２８ １０．４ ４．５６７ １０．６ ０．７７３ ８．７
２９ １０．７ ２．９０７ １０．９ １．０８０ ９．０
３０ １１．８ ２．８１３ １２ １．１２０ ９．９

　
â

：
E¨�X

１３
o_7B�

，
¿´E¨

。

２．４　
)*56$��

　
2[ð��K¸1�Ä�

，
�gð

E¨�X�_ë�K�Äç_ë��üp1¬[È#E¨

�X�K���/ó

，
)3¼«

：

Ｖｉ＝（ｈｉｊ－Ｈｉ）Ａｉｊ
��/ó7

：

Ｖ＝∑Ｖｉ
3Ê

，Ｈｉ7ðE¨�XK¸1�Ä

；Ａｉｊ7¡

ｉ
#E¨�X�

K¡

ｊ
#_ë�K_ë��

；ｈｉｊ7¡

ｉ
#E¨�X�K¡

ｊ
#

_ë�K�Ä

。
Fýi#E¨�X�

，
¼`�/ó#1�/

ó

，
7U'^�X��/¬�

，́
;'[�/#�D�/T

CKE¨�X

；
¬�

，
7U'^�X��/TC*�

，́
;S

BKE¨�X'À�/

；
¼`^�}��/�/8ÉêZ�

VW

，
7U'^�X�ìC�/��E�

，
¿´n'�/

。

M¡1¬

，̂
è\K�FE¨�/ó7

２４４３４４ｍ３，
�/ó7

２４４５５０ｍ３，
½x%

２。

b

２　
¨3�$��78

ｍ３

�X{×

（１）
MF�/

（２）
 ��/

（３）
¡F�/

（４）
7eF�/

（５）
üFE¨

（６）
'À

（７）
'[

（８）
１ ２３１４ －１４９８５ ２３１４ １２６７１
２ １３６５ －６２８８ １３６５ ４９２３
３ ２６６０ －２２９４ －１４２８０ ９０７ ３５６７ １３００７
４ ２９８６ －１２１８５ ２９８６ ９１９９
５ ２５０８ －６６９０ ２５０８ ４１８２
６ １８７８ －１３５７ １３５７ ５２２
７ ４５２５１ －２２２９４ ２２２９４ ２２９５７
８ １５６４９ －９１７ ９１７ １４７３１
９ ７４０８ ７４０８
１０ ４２７３ ４２７３
１１ ３４３２ ３４３２
１２ ３８０ ３８０
１３ － － － － － － －
１４ ２３６７１ －１７９７６ １７９７６ ５６９５
１５ １１８４６ －３８９０ ３８９０ ７９５６
１６ ７７４６ －１５５７７ ７７４６ ７８３１
１７ ６５１７ －６６２３ ６５１７ １０６
１８ ５９６４ ５９６４

V«%

７８１１４２̧ ４
¹

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ý L

　
¿åÈçÒµèÞ<ßá��Þ<oßNî©Óëì



9b

２

�X{×

（１）
MF�/

（２）
 ��/

（３）
¡F�/

（４）
7eF�/

（５）
üFE¨

（６）
'À

（７）
'[

（８）
１９ ４９５ ４９５
２０ ９２８８ －２７５２ ２７５２ ６５３６
２１ ４７３５ －２９４３ ２９４３ １７９２
２２ ４６４４ －６４９９ ４６４４ １８５４
２３ ８３７ －１４０８６ ８３７ １３２４９
２４ ２４２５ ２４２５
２５ ５０５７ －１３３８ １３３８ ３７１９
２６ ３２０６４ －３５１７ ３５１７ ２８５４７
２７ １７６７０ －３５０９２ １７６７０ １７４２２
２８ ９１４０ －１３１５９ ９１４０ ４０２０
２９ ５８１６ －１８３５８ ５８１６ １２５４３
３０ ５６２６ －２１２４４ ５６２６ １５６１９
þ1

２４３６４５ －２３００６４ －１４２８０ ９０７ １２７７２０ １１６６２６ １１６８３２

　
â

：
�/7

＋，
�/7

－；（２）＋（５）
7�/ó

，｜（３）＋（４）｜
7�/ó

；
ýi#E¨�X�

，
¼`�/óü1Z1�/ó

，
7

（６）
üFE¨�/ó

＝
�

/ó

，（７）
'À�/ó

＝
�/ó

－
�/ó

，（８）
'[�/ó

＝０；
ýi#E¨�X�

，
¼`�/óü1�/ó

，
7

（６）
üFE¨�/ó

＝
�/ó

，（７）

'À�/ó

＝０，（８）
'[�/ó

＝
�/ó

－
�/ó

。

　　
M¡%

２
1¬2[��/óç��/óêW

，
gh^1

¬c`pq½(

。
¼�/�/*êZ�Y*êW

，
pqM¡

L�n¨¸1�Ä

，
1¬���/ó

。
¼`�/�/êë¡

#

，
F'ji�zxK~�T ���bL

，
�D�/TC

，

7´;�%(Q�Ø®K�/�Yä�Q¼K�/ÀÔ

��

。
¼`©-*bÀ��/;Ê

，
7pb½¾òÎ¨#�

ÉK�ÿ¾�TsÃ�/TC

，
8�É¨ö5;ÀÔ%�¯

Í

，
q./�Þl

；
�Y½(n'à�K/3sÃ�/TC

ÇÈ

。
��½(°iñ/0pqÀÔjkYl

，
O±iñ/

0p×@é-

，
p�1ì\²Þ

。

３　
k:

ìA_`¸'

，“
��_ë0

”
(þ'j@�F¨�è\

t�

，
weA/0êa

，
pböWì\~�

，
1¬/0dp7

D�ó>öös

，
�Xåqlm

。

mn?@

［１］
ªµ�

，
}§(

，
Á�

．
«¬/®µL;�¬/"®ÔÕ

［Ｊ］．̂
_

·
øI

，２００５（２）：８０－８２．
［２］

&¯°

，
*±

．
H²/"®ÊJ¬Z/J�\�³

［Ｊ］．
HIõlK

¼

，２０００，１６（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
５０－５３．

（̀
º»

１１８５
¼

）

（Ｐ＜０．０５），
�Ðªâ�bjXò$�MKOQSTK.B

Nb

。
ýM

，
*ýâ8MKOQK:ST.Bb�*ý

，
x

Ê°FBç'âBMûKST�ByVB7

２８．０８％
ç

３１．２０％，
[ < Î 1 Z Ð Ä Å â

（３４．００％）
ç Ø Ù â

（３５．７６％）
MûST�By

。

<

２　
íÕîaïðñòôõ*ýÅWö÷

３　
kl

ZÐÄÅâ

、
'â

、
ØÙâç°Féb$�MKOQK

:STNb

，
QóÐâñ+`a:STNb$�Äÿ

。
vþ

�MKOQÐâ�K:STyN

、
Æÿç.BN

，
Cj'

â7(·KZÐâ

。
MKOQw'ârKy"âe|íN

]^

，
¼

：
Ð:æÿç5r

、
OQ

ｐＨ、
'âZÐóZ´;�ð

mrÀi¯_`

。

mn?@

［１］
�R

，
!�´

，
²µb

，
~

．
¶<·¸¹ºÜ»¼½ñ\º¾Z¿ÀÁ

X�Ò89

［Ｊ］．
�øJK

，２００８，２７（８）：３８６－３８９．
［２］

�§Â

，
b_´

，
=>¾

，
~

．
yÃ"Ä¸¹º¾½ñ,ÀÁÐÒ¬8

9

［Ｊ］．
�øJK

，２００９，２８（３）：１２２－１２３．
［３］

ÅÝ´

，
Æ'�

，
�"v

，
~

．
¹Ç�FÀÁÐÒ89ê!

［Ｊ］．
EFõ

IJ¡

，２００８，２９（１１）：２９１－２９５．
［４］

ÈÉÊ

，
lËÌ

．
Í.ÎÏÐÑå½ñ,ÀÁÒÒ¬��

［Ｊ］．
EFJ

K

，２００３，２４（１０）：３８－４２．
［５］

Ó©

，
b'

，
b�Ô

，
~

．
Í.ÎÏÐÑåÕ¹ÇÖ×ØÁÀÐÒ¬�

�

［Ｊ］．
EFJK

，２０１３，３４（９）：３７－４１．
［６］

Ù!

，
=ÛÂ

，
²Ú

，
~

．
ÛÜÊqåßÝ1Þ¹¹ÇÀÁÒÒ¬��

［Ｊ］．
,''Ä�KK¼

，２０１３，２２（３）：４６６－４７４．
［７］

*§ß

，
à@�

，
áâ�

，
~

．
Ýãxn¥ÖäµåIå¹ÇÀÁF,

¬��

［Ｊ］．
EFõIJ¡

，２０１３，３４（１１）：６９－７２，７６．
［８］

�w2

，
ïÀ

，
�'�

，
~

．
æ0ãx3åH¹¹Ç�FÀÁF,çè

¬��

［Ｊ］．
EF¿ÿjõI

，２０１３（３）：６７－７２．
［９］

édä

，
*""

，
Áê´

，
~

．
¹��Á½ñD1,nåë¹¹ÇÀÁ

Ò,¬��

［Ｊ］．
�SEFK¼

，２０１３（８）：８３－９０．
［１０］

l�ì

，
�>

，
�$�

．
íE»¼å¹ÇÀÁõ`ÐÒ¬��

［Ｊ］．
E

F¿£¤

，２０１１，２７（６）：７５－７９．
［１１］

1�î

，
ÁT´

．
~óÓ°Jçï½ñ,�ÒÐÒ¬89ê!

［Ｊ］．
E

FJ¡

，２００４（７）：４－６，１０．
［１２］

Áð

，
TÌ�

．
ñ1~åë¹ÇÀÁÐÒ¬��

［Ｊ］．
�øK¼

，２００３
（３）：３４２－３４８．

［１３］
¦Nò

，
!�

，
Èó

，
~

．
~óÓ°Jå^ ¹Ç½ñ,ÀÁÒ¬��

［Ｊ］．
ô�J¡KÕK¼

，２０１２，２４（１）：４８－５３．
［１４］ＷＵＳＰ，ＨＵＪ，ＷＥＩＬＴ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

Ｍａｉｌｌａｒｄｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｆｒｏｍｘｙｌａｎｗｉｔｈｃｈｉｔｏｓａｎ／ｃｈｉｔｏｏｌｉｇｏｍｅｒ／ｇｌｕ
ｃｏｓａｍｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ／ｔａｕｒｉｎｅｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２０１４，１４８：１９６－２０３．

［１５］
Á�%

，
Èwõ

，
=�%

．
EFDEDE¿öÚ

［Ｍ］．
yz

：
ÓKõIm

no

，２００６．

８８１１ 　　　　　　　　　　
£´µ¶P·

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
h


