
ＧＩＳ
ëd

《
FÞI¶G

》
fde�o%3<

"#"

，
Ì$%

，
Ó¤û

，
&'ô

，
= (

　（
K.%&�#K&&,

，
>Ø

４００７１５）

,-

　
ÏuË

《
)ÆE�c

》
?s�Ë�

，
mn�*�¸op+0n,

，
�c/s��Y-O�¸�ü

、
¿1,�.V

、
�¬ór�á?

{9

，
Ë�¬�¸F�.//01`a

。
Y�¬yX?WÄL

，
�$U�¬�¸

，
|U�¬yX

，
I_ü2U?�¬�.Fïð

３
Ã�

¢`aË�¬�.io?.zJè

。
yX¶x3ÁË42?�¬#v

。

./0

　 《
)ÆE�c

》；
K¿45\]

；
�¬�¸

；
�¬�.

12345

　Ｓ－０１　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０１４）０４－０１２７０－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｕｒｓｅＣｏｎｔｅｎｔａｎｄＴｅａｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓｏｎＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅＣｕｒｒｉｃｕｌｕｍ
ＳＨＥＮＪｉｎｇｗｅｉｅｔａｌ　 （ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４００７１５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｔａｒｇｅｔｓｅｔｔｉｎｇｏｆＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｌｏｔｓｏｆｃｏｎ
ｔｅｎｔｓ，ａｂｓｔｒａｃｔｔｈｅｏｒｉｅｓ，ａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅｎｅｅｄｔｏｂｅｆｕｒｔｈｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃ
ｔｉｃｅ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｗａｙｓｆｏｒｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ
ｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅ，ａｄｏｐｔｉｎｇｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅａｎｓ．Ｔｈｅｇｏｏｄｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅａｃｈｉｅｖｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅ；Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ（ＧＩＳ）；Ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ；Ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ

²Â��

　
êßò·®�k�¬ij��=>

（１２０３１１４）
��hv

。

=>?@

　
"#"

（１９８４－），
�

，
6ù56�

，
�?

，
��Õ

，
��K¿

45\]ÒÏ?�¬F«�+[

。

ABC$

　２０１４０１０９

　　
����Ò(æ7]�¬��:ËOº7ó�}~k

á7��22

［１］。
A,����ÒTU7DÔ�q

，
ØÂ&

\Ó¤æ

《
����Ò

》
;ó&+

。
êj

，《
����Ò

》
&

+ÿ&ëÌ�Ø<ó2

：①ÿ&s ð7�»gÂ

，
�4·

����7?áA+

，
À4·����7×Wy'Þ

；
�4

·ºn��ÒÏ#����

，
À4·káºn;��ÒSa

%ká��ÒÏ#����

；
�4·����Ò7¤×

，
À

4·����Ò7í S�,z

。②《����Ò

》
#b¯

g?á

，
=����� ð���}����

，
0/���

��H07����¸³S��IfzP¯Û57Ëµ�

�gT7#b?á>Â

。③《����Ò

》
ÿ&Ýwg%

，
z

�4·#b�T7&#

，
ë4·gT7ÿ&�E

。
K.%&

�

《
����Ò

》
&+ÿ&A+szP£¸

，
ë9æØ<�

�

，
�>ægÓ7½y

，
Útk

《
����Ò

》
&+7ÿ&�

»SLM� £J

。

１　 《
FÞI¶G

》
ÓÌKî

~A´&+7&#

，
\&?de����Ò7ef@

+

、
����7Ï#LM

、
����Ò7TU

，
Úð����

Ò7efÃ�

，
ßkNèØ¬7����ÒÏ#_�S�+

Óe_�

，
Þm&ÚÏU7ê7

。

ßX<Yn�Ô7

《
����Ò

》
ÿ¶Zà

，
$��&}

ßzß7ãwk

《
����Ò

》
7�»� æ7

，
ö'

１
÷

ø

。
ß'

１̂
Úà�

，《
����Ò

》
ÿ¶�»ÝÚg%

，
[

QÂÖ

。

　　
B{

，
\2�#89no]*7�ÈS´&+7ÿ&ê

ü

，
¢�2ô7ÿ&�»

，
R`ÿ&�E

，
¦¡ÿ&LMS�

Y$B×Ó¢Ü

。

Y

１　《
FÞI¶G

》
Hdek�

Øf �} lP�»

１ ＲｉｇａｕｘＰ
z

［２］
����:;

、
WM

、̧
³

、
Óe

２ ＳｈｅｋｈａｒＳ
z

［３］
��:;

、
If

、
Ì�S¸³

、
������

、
e

fÃ�

３ ＹｅｕｎｇＡ
z

［４］
����Òý#

、
ñn\/

、
0:

；
����ü

)

、
°�¤Î

；
��Ò�ÎSDêÏ#

４ ＡｉｔｃｈｉｓｏｎＡ
z

［５］ ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２０１２
����ä;

、
��If

、
��

¸³

５
�?@z

［６］
����Ï#

、
��Ò¤×

、ＷｅｂＧＩＳ
��Ò

、
�

�Òü)`

、
°�TU

、
efj*

６
[\Ø

［７］
����\/

、̧
³

、
:;

；
����Ò³]

、
Ï

#no

、
��If

；
��]Ò

、
«Ñ�

７
^8�

［１］
°´çè

、
��:;

、
��¸³

；
����¥R

、
If

；
9���Ò

；
��Ò¤×

２　
Isfde

A,ÀÛcd

、
89'�cd

、
��Òcd

、
«ÅK&z

cd7�à

，
����7Ï#nß��

、
§=S1yÏ#e

fmÂ�

、
<=Sm�QÏ#

。
öy�Oì7ÿ&9�� 

ð������Ò

、
<=��ÒSm�Q��Òz�»

，
ï

Ózè�&?k&+7Â`SK1

。
§{

，
�

《
����Ò

》

&+ÿ&s

，
× k�»� �Ã

。
����Ò7�t��

����Ï#

。
§{

，
�&+7ÿ&s

，
Ú����Ï#B

l3

，
�oÿ&�»�"#;Ø@ÿ&l3fÓ

，
öÜ

１
÷ø

。

2

１　《
FÞI¶G

》
f�Ö

�=êÏ#LQs

，
��ÐÑ��SËµ��!ÕU=

gh<i

　
�÷

　
ghjk

　
LMabcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（４）：１２７０－１２７１，１２７５



ê� Ï#

，
§{

，
>Èk_¸

、̀
Á

、
�Ý��7=ê¥R

LQ� �i

。
=ê]ºn��Òþ2Ï#LQs

，
ÐÑ�

�ÕUÜ[=êÏ#

，
Ëµ��ÕUºn��Ò� Ï#

，

§{

，
&+7ÿ&�»º¾�����SËµ��7¥Rð

²n[Q

。
Hºn��ÒÏ#s

，
Ëµ��

、
ÐÑ��ß9

ÕUºn��Ò� Ï#

，
§{

，
&+ÿ&s�P,>�º

ÐÑ��7%��ÆeYÌ�LQ

。
°�s�ê7���

�ÒÏ#s

，
s�êðY¥R�����ºn��Òs7Ì

�

，
¥(����7òó~z

，
ºn��Ò��(Ì���

��7»ä

，
§{

，
ÿ&A+s

，
�Pk����³]7$�

ý#

，
Úð°�����³]7��Ì�Sòó:Q� �

º

。
káºn��ÒÏ#s

，
k'O7ºn��Ò� å

f

，
sp����ä;

，
º~æ����Ì�ó2

，
�P>È

�ºåf7��ÐÑeY

，
Úð0/���ÐÑeYH07

����

。
a%ká��ÒÏ#(a%kácd]��Ò

Ï#7\2ñ

，
óNOa%ká7çèSLMH�

，
ëNO

4o7��ÒÏ#no7÷Oî_

，
§{

，
�P�ºa%k

á��Ò7�tçè

，
Úð����7a%ká��ÒÌ�

LÒ

。

\¬����Ï#;Øÿ&l3³

，
����Ò:;

、

����¸³

、
����Ò¤×zi��»¤×0�P"#

Ü

１
s7ÿ&l3fÓ

。

��K.%&&?Ó¤]*&7¢£

，́
&+7&9�

eB

５４
&9

，
&+ÿ&mB#bÿ&S�Eÿ&6%Tm

，

�s#bÿ&

４２
&9

，
�Eÿ&

１２
&9

。
\2&+7ÿ&

êü

，
#bÿ&�»�e»'

２。

Y

２　《
FÞI¶G

》
ÓÌfdeÚfz3ï

i�f i�2ê lP�» &9

w

１
i ab ����Ò¬R

、
ef@+

、
]�

o&K7ºn

３

w

２
i ����Ò:; �#��?á

；ＥＲ
��:;

；
Ä

Ù

、
ÀÛ

、
ºn

、
a%ká��:;

４

w

３
i ����¸³ �ñé"¸³

；
ÁÀ¸³

；
°Ö&

¸³

；Ｒ
S

Ｒ＋
&¸³

；ＣＥＬＬ
&¸

³

；
��I{Á3

６

w

４
i =êÏ#���� _¸

、̀
ÁS�Ý��7=ê¥R

２
w

５
i =êS��Òþ2

Ï#

ÐÑSËµ��7Ï#

；Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ
ÁQÂ<

２

w

６
i Hºn��ÒÏ# ºnIfI¯

；
%��ÆeY

；
ＡＤＯ

cd

；Ｇｅｏｄａｔａｂａｓｅ
Â<

４

w

７
i �#����Ò

³]

s�êòó:Q

；ＡｒｃＳＤＥ
Â<

４

w

８
i káºn��Ò

Ï#

ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８
ÐÑkáä;

；
�

�Ñ�

５

w

９
i a%ká��Ò

Ï#

a%ká��Ò7¬R

；ｄｂ４ｏ
��

��Ï#

５

w

１０
i ����Ò¤× ����Ò¤×7a2_YÂ<

４
w

１１
i ����Òef

Ã�

������

；
��]Ò

；
Â�<

=����Ò

３

３　
rsf~¨

《
����Ò

》
(Øó�EµØR7&+

，
§{�Eÿ&

�«2ÿ&A+s²�>P�:

。
#bÿ&S�Eÿ&(

gfg$7

，
pRÿ&�E_É\&?#b\2�E

，
��

k#b�T7&#

，
Ä-R`&?7<�_�S0ãº~ó

27_�

。
��Ü

１
s7ÿ&l3

，
|}�eæ

１２
2&9

7�E&+

，
Öt¤×æ

６
2

《
����Ò

》
La7��

，
ö

'

３
÷ø

。

Y

３　《
FÞI¶G

》
ÓÌf~¨Úfz3ï

Øf ��B© ���» &9

１
°Ö&��¸³ \U

Ｃ＃
�+I¯�'°Ö&7à0

；
°�°Ö&7����Ìq

、
ÇóS

)¸

２

２ Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ
=êò

óðÅÆ

\U

Ｃ＃
I¯¥�

Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ
=ê7

．ｓｈｐ
=êS

．ｄｂｆ
=ê

，
ÄèU

ＧＤＩ＋
ÅÆÜ

[SËµ��

２

３
°�

Ｇｅｏｄａｔａｂａｓｅ
7����Ï#

�

Ｇｅｏｄａｔａｂａｓｅ
s¿q_¸

、̀
ÁS�

Ý��

，
ÄèU

ＡｒｃＯｂｊｅｃｔ
òó

Ｇｅｏｄａ
ｔａｂａｓｅ

s7��

２

４
°�

ＡｒｃＳＤＥ
7

����Ï#

°�

ＡｒｃＳＤＥ
¿qÂpÚ/��

，
Ä°

�

ＣＡＰＩ
k����� òóSÑ�

２

５ ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ
��

��ä;ð��

��

¿q����m

ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ
s7

Ｇｅ
ｏｍｅｔｒｙ

�

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ
��ä;

、
Úðè

U��Ñ���� mÞ

２

６ ｄｂ４ｏ
7����

Ï#

¿q����m

ｄｂ４ｏ，
Ä\Ua%k

á��Ò7Ñ�I¯Ñ�����

２

　　
�ÿ&�E7A+s

，
{meF&?7Ùá�Sà�

�

，
qÊ

“
IbQ

”
7ÿ&

。
���A+s

，
"\ÿ&�E7

�»

，
í�Tm=&?x=eF

。
òö

，
�

“ｄｂ４ｏ
7���

�Ï#

”
��s

，
��P"\��ê7

，
k&?p^Úx=

¢Ü\U����

、
����Òòó:QÚð����Å

ÆLQ

。

４　
èésNfoiÚo%

&[ÿ&sÕUÂ�ñS±ªg\27ÿ&LQ

，
Äe

Fax7S�

。
�ÿ&A+s

，
ü2µ7�»�Pª!mX

±0

，
\&?k&+�»OØ2«ñcá

。
Â�ñ&êNO

89¸EF

、
<=µz�Ø

，
§{�ÿ&A+s

，
k�Ø<�

���ÒTUÒò

、
Ü'

、
<Âz�»

，̂
ÚUÂ�ñ&ê�

 'Þ

。
òö

，
��º°Ö&��¸³79æ

，
öy�´d

K�Â<°Ö&��¸³7ý#

，
ÚðÌq

、
ÇóS)¸Ñ

�

，
&?ÁÝÚ#º

。
§{

，
��7��¸³;Ø?áTm

79æ

，̂
ÚèU%¸7Ü[� fø

。
~AÜ[`'Þ�

�¸³

，
_É\&?ZÓ�de;Tm�T

。

�&+ÿ&s

，
ÕU&[ÿ&

、
·¥JbS0ã¤×

３
�ÿ&LMg\27ÿ&:Q

。
�#bÿ&s

，
Ú&[ÿ&

Bl

，
F�PôispØ<EóÌ�

，
]&?«<

。
öy¨

(ØZ�º

，
&?7&[Ýq+w�%%�7

，
�×��&

[7ÿ&½y

。
�EÕ"

，
�Ó7«<_É\&?ZÓ�¥

qm&[ÿ&s

。
�ÿ&A+s

，
O9æ¥�PÚ·¥Jb

7LQ� 

。
òö

，
�����Ò¤×Ì�

，
�&?m$v

°2·¥

，
Ú·¥B1:¤×Ø2®«7����Ò

，
�s

�2ß&ðY¤×�s7Ø2m

ＥＲ
Ü

，
�³Ú·¥Jb7

[Qkm

ＥＲ
Ü� 2$

。
·¥Jb7LQ_ÉpR&?

H�7õ�

，
�-&?7ABQT

。
�ÿ&A+s

，
÷

�(��Eÿ&7A+s

，
&?0ãakó2� jº

，

（
QP°

１２７５
±

）

１７２１４２


４
=

　　　　　　　　　　　　　　　　
"#"®

　ＧＩＳ̄
ª

《
)ÆE�c

》
�¬�¸P�.`a



Q�Ø2BÙþÛBÓÔ7�L

，
ÎT

、
3¹�}qU

，

�OØ��t7t§

、
Ø�SaHÃ

，
btVW7��Hz

^¯

。
i'(Û«mý`7?¼}~

，
xÓf'�a�?i

ñ7¼öXYð7²\

。
æºæØ�°´7��

，
X^(}

�J4�(«g²n7

，
45QTÌ���Ø2�L

，
45

Ûxb

。
Ø�2�µ7ß?

，
�¯÷/7ô}?Ì75IZ

�´

，
_�xÓsÞmx:7:Ë

。
�;2}~s

，
�Ø2

åZ´¶0�(¿[7

，
z�OõÑR?i7Ì�

。
�;¦

�k¿[7?=&býs

，
O�z¨7?4b�,Ûä7?

Ì��S.a

，
�ps7%Â��(ÛäRMà»7

。
�p

Úzß7�wÌ�,

，
�p7?9H��ÐNSÛä7%P

§Ö

，
Ò²�ßß7��

，
Ók¥ÐõÑØ2�z�G¿�

]o}e?g«��

。
÷O;<�wSÛä?Ì��ß´

¶0�]xÓ7Øñ²n�ØZ

，
¥ÏÛp^_u�¥H@

zm;�²n

，
÷�(�èU\ñ�]ZH@

，
F×Ór;

<g«²n÷��

，
ß9¥��,c"ÌÍ

。
�Ø�?4�

Ê�x:7LQ¼<

，
Ox:7x=Q&S��+w

，
;<

g¤�¼<Hs

，
¼<gAZÀà�ií

。
�Ø�?4�P

�@ef]¦�

，
;2A+�B45��Sa7ØTmr0

��xbH�

。

ó�7xwØG�©�Ûpa£GdÇ7��7?=

��

，
UtaâãdÇ7xU

。
¥ÅÛp�Pe7^(ag

T�

、
«^�

，
Á�ÿqÞÛ7QTHs

。
;Öe7\y(

Bæ÷OÌ�}7è�kRk�?¼

。

５　
]�

KL(1µÀ7VWì<

，
�L(��Q7Ö¿4»

，

�KL=`H�zT{$Bá{7Æ½S._

。
KL7l

ñQT7R`¿Ï}~r�ñ`

，
ÛästlR�$æÛ]

xÓ7mNkã

，
?=pµlR}DO2ÛlRSÛäst

lR7�k9»

，
EîÛ]xÓ7SÒg²

，
¥BØñ

。
ë

�dÇwø}�7íw0þ`Ûä7ÊZ

，
Ûä_É�>Z

pBÞ7_z

，
¥_a@Ûä1%7bOHt

，
îèHt

，
�

'Ûä]xÓ7Saß?

。

　　“
a ��

，
a��:

”
;(Ø�Zp'Óxô7?ÌÛ

=

。
dÇ7ø{Hz^Úàe§�YÙ7�âµ7Ö¿º

·

，
�dÇ�LQ7��Ö¿á�âµ7KLVWHÿZæ

ZÂ7Ûµg�

，
ø{Hz�Ûp7t§LÚsZpNO4

Gì»7BÞ

，
¥¨O�;�BÞ7Û?ñ�s

，
Ûp�_

ª¶Pb7xw�»

，
Þm4wß?7'Óxô

。
dÇe&

(0ã�Å�J4]Ûõß°�07?ixw`�

、
xw®

¡

。
dÇ7RB^ÚõÛä"Â½`7="[Q

，
õÛä

«¢ý?=7%P

，
«mÝ�Rc7?i7�`

。

6áÂYj7dÇØÍ©cÛä?i7deS�ÃÓ

7%P(xÓ

，
Ûä× ÇRdÇ7

“
»�sÝ

，
ûkf�

”

7�ÙaÂº0>Rg

、
./7�ã

、
îèlR7t=

，
z×

³y76�xÓop(PQ��>7(V7

。
dÇ7?=

��ª¶æ$w

、
ª¶æ9(

，
NOu±7�ÙVW

。

Ûä%í|Q}~

，
ëOØ@7êPQ

；
>�ßàP

，

wpëP%dÇ&#ØÂØÂ

。

H�67

［１］
tO%

，
u;\

．
YøPoV>`

［Ｍ］．
mn

：
KSpqr

，２００４．
［２］

vX

．
eÔ�)

：
µ¢*ë�Ï)cì�

［Ｍ］．
mn

：
Porz�>p

qr

，２００４：２７０．
［３］

w�x

．
ìç%7Y1�%n

［Ｍ］．
mn

：
PoKS/>pqr

，１９９１：
１９４．

［４］
yRz

·
w{

．
|�.}

———
�e~Ô*�.�¨Ð�

［Ｍ］．１９１０．
［５］

�³�

．
|�Y�

［Ｍ］．
çÕ

：
çÕ��pqr

，１９８５：１８－１９．
［６］ＳＡＬＬＥＨＡ．ＥｐｉｓｔｅｍｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅＭｅｔａｐｈｏｒｓｏｆＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ＡｎＥｃｏｆｅｍｉ
ｎｉｓｔＲｅａｄｉｎｇｏｆＣｒｉｔｉｃａｌＴｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＳｔｕｄｉｅｓｉｎｔｈｅＨｕｍａｎｉｔｉｅｓ，１９８８，１５
（２）：１３０－１３９．

［７］
»"ñ

，
��

．
*ë�9�¹HI¯¹

［Ｊ］．
V>��

，１９９６（５）：５４－６０．
［８］

]�

．
PoV>.*�²¢E

［Ｍ］．
�m

：
Ì/�}Ì�

，１９８１．
［９］

s|

．《
���û

》
ï

６
�

，１７
Í

［Ｍ］．
çÕ

：
çÕ}�

，１９８６．
［１０］Ｈ·

#{z�

．
îï��>

［Ｍ］．
�pê

，
�

．
mn

：
Porz�>pq

r

，２０００：２６９．
［１１］

h�

·
z����Ò

·
*ë�l�¹X¢9.z/RS

［Ｍ］／／
��

YAF

．
mn

：
rz�>%Spqr

，２００１：６２．
［１２］

å��

·Ａ·
Ò��

．
�l�¹V>

—
LJ

、
�Ï²JK

［Ｍ］．
ðñ

，

�

．
mn

：
Ì¢pqr

，２００６：７．
［１３］

É¢¾Ò

．
�� �

［Ｍ］．
��

，
�

．
z{

：
z{pqr

，２００６：３１４．
［１４］

���z

·
�Å

，
óñ�

．
µ¢V>â�Á Þß

［Ｋ］．
mn

：
KSp

qr

，２００１：４２７．
［１５］

¡¢Ç

·
|�

（
�Y

）［Ｍ］．
mn

：
PO}£

，２００６：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１７６．

（
L¯°

１２７１
±

）

þm7ó2¥^_áÝJÀ

。
§{

，
T��&?þm7ó2

� 10�¿

，
§¶Îÿ

。
òö

，
�+Ø¤×7A+s

，
O7

ß&þm7^_(IM¨Ü

，
O7^_B��¨Ü

，
§{T

��ó27�È� mÀ�¿

。
ô�

，
zß7&?<�_�

ÝÚØ%

，
�ÿ&�E7A+s

，
TÂk&?� WX

，
�-

op�Ó7<�_�

。

５　
]�

《
����Ò

》
&+��#89no]*sb�>P7

�:

。
Ðkij

《
����Ò

》
&+ÿ&LaÌ�7ÍÂó

2

，
ß#bÿ&

、
�Eÿ&

、
ÿ&LQSLM

３
2La,�

，

k4o7ÿ&:Q� ¦�

。
ßXÐY7ÿ&½yZà

，
S

`ÿ&�»

、
R`ÿ&�E

、
¦¡ÿ&LQSLM_ÉEí

&?7+T

，
sR&?7<�_�

，
�>ægÓ7ÿ&½y

。

ij?cdÞ?�Ú

，
�#89noî*ÏÐef

，
;^P

j]*ÿn¼.£¸

《
����Ò

》
&+?7ÿ&�»SL

M

，
ZÓ��-�#89no]*Û�

。

H�67

［１］
]�Á

．
$+-¡¤

［Ｍ］．
mn

：
�>pqr

，２００９．
［２］ＲＩＧＡＵＸＰ，ＳＣＨＯＬＬＭ，ＶＯＩＳＡＲＤＡ．ＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅｓ：ＷｉｔｈＡｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｔｏＧＩＳ（０２Ｅｄｉｔｉｏｎ）［Ｍ］．ＳａｎＦｒａｎｃｉｓｃｏ：ＭｏｒｇａｎＫａｕｆｍａｎｎ，２００１．

［３］ＳＨＥＫＨＡＲＳ，ＣＨＡＷＬＡＳ．ＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅｓ：ＡＴｏｕｒ［Ｍ］．ＵｐｐｅｒＳａｄｄｌｅ
Ｒｉｖｅｒ：ＰｒｅｎｔｉｃｅＨａｌｌ，２００３．

［４］ＹＥＵＮＧＡ，ＨＡＬＬＧ．ＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅＳｙｓｔｅｍｓ：Ｄｅｓｉｇｎ，Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ａｎｄＰｒｏｊｅｃｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００７．

［５］ＡＩＴＣＨＩＳＯＮＡ．ＰｒｏＳｐａｔｉａｌｗｉｔｈＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２０１２［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ａｐｒｅｓｓ，
２０１２．

［６］
#Y+

，
�Ì�

，
#¥ú

．
����2h-¡¤

［Ｍ］．
mn

：
�>pq

r

，２００７．
［７］

�¦�

．
��$+-¡¤¿�

［Ｍ］．
mn

：
�>pqr

，２００７．

５７２１４２


４
=

　　　　　　　　　　　　　　　　
&�7

　
íþ?Gi�ãPGiB^d3��Å_S


