
�áÂ%&'�(å)�=Û*+Üm��äå ,å

÷®ø

，
Çùú

，
ûü�

　（̧
c¨¹!*¿¹¦?CtB}d¥

，̧
c¹!

３１１１１９）

89

　［
Ë6

］
EýFRçþÿèY\M6ôLMõÚ�!M

。［
ÒÓ

］
Ôp'AQ¦"#Ó\MýFRçþÿèY

，
P�E\Ma�

R$%åQ�õ

、
$%åQ&Õö

、
â'&Õö

、
â'M(�öOzâ')Y¸ÝÞçþÿèY\M{ä6wáÚ�ôLMõPk!

M

。［
{ä

］
Pk��

，
*\{ä6ôLMõáâÂ@"$%åQ�õ<ò6ôLMõ

。
|

Ｋ＝２（９５％
+,:-

）
>

，
çþÿ6\M{ä

Q

（２１．７±０．４）ｍｇ／ｋｇ。［
{$

］
v!MÒÓNp"'AQ¦"#Ó\MýFR�ïîèY6ôLMõPk

，
.\M{äVïN/

。

:;<

　
ôLMõ

；
çþÿ

；
'AQ¦"#

；
ýF

=>&?@

　Ｓ５０９．９　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１４）０８－０２４５７－０３

ＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳａｃｃｈａｒｉｎＳｏｄｉｕｍＣｏｎｔｅｎｔｉｎＤｒｉｎｋｓｂｙＨｉｇｈＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＬｉｑｕｉｄＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ
ＣＡＯＬｉｆｅｎ，ＲＵＱｉａｏｍｅｉｅｔａｌ　（ＹｕｈａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＨａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｅｎｔｅｒ，Ｈａｎｇ
ｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１１１９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｓａｃｃｈａｒｉｎｓｏｄｉｕｍｉｎｄｒｉｎｋｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓａｃｃｈａｒｉｎｓｏｄｉｕｍｉｎｄｒｉｎｋｓｗａｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨＰＬＣ）．Ｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｗａｓｆｉｎａｌｌｙｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｓｙｎｔｈｅｓｉｚｉｎｇｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓｏｆｖａｒｉａ
ｂｌｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｐｅａｋａｒｅａｏｆｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｓａｍｐｌｅｐｅａｋａｒｅａ，ｓａｍｐｌｅｖｏｌｕｍｅａｎｄｓａｍｐｌｅｗｅｉｇｈ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｓｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｉｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗｅｒｅｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．ＷｈｅｎＫ＝２（Ｔｈｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ
ｌｅｖｅｌｏｆ９５％），ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓａｃｃｈａｒｉｎｓｏｄｉｕｍｒｅｓｕｌｔｗａｓ（２１．７±０．４）ｍｇ／ｋｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓａｃｃｈａｒｉｎｓｏｄｉｕｍｉｎｄｒｉｎｋｓｂｙＨＰＬＣ，ｔｏｍａｋｅｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ；Ｓａｃｃｈａｒｉｎｓｏｄｉｕｍ；Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ；Ｄｒｉｎｋｓ

LMNO

　
÷®ø

（１９８７－），
p

，
0sÎ1¦

，
2I;�«

，
©ª2éê

*\ij

。 `3í4

，
'5;�«

，
©ª2éêRY±6

*\ij

。

*PQR

　２０１４０２１３

　　
ÛÞ¤��ÆØºE»tà

，
9

８０
âBEÖÁE¼

，
Û

ÞE»��pÛE

３００～５００
�

，
MÆÇßtDC(,dy

ÞÖõ

，
Bp�»æÖÁ)ÆêQ$ßtd

。
�ûæßÁÛ

Þz°·»·9~J�

，
=>ßtRQàÊÁ¯DÂÃ

ＧＢ２７６０－２００７
zÛÞ¤ERQ:K9�ô3õ

，
½vd:

Kß�

０．１５ｇ／ｋｇ［１］。
Nôõ�p�ý¾Kvy}K{ÚE_�

，
Nôõ�Ç

�

，
vy{ÚÇ¿w©ß

，
xÎKÇ�

，
ÕÄÇÊ¿

［２］，
Bp

Nôõ�E}õÎ9�vlsE\ö

。
��=>à9N²

zNôõ���Eõg

［３－７］。
Ø3�z�VU0�$w}

õßtdÛÞ¤

（ＧＢ／Ｔ５００９．２８－２００３《
ßtdÛÞ¤E}

õ

》［８］）
§¨Nôõ�E}Kh·õ

，
ôõx��BC

，
�z

ÆýNôõ�vK§¨�·W

，
z��×wE�fNôõ

�

，
Sa�·õ}K{ÚÎK�$¦&ÃÄ

。

１　
��0��

１．１　
��

　
$Ý½v

，
*À

。
s#W

：Ａｇｉｌｅｎｔ１２００
�VU

0�$#

，
~9Á®S

、ＤＡＤ
Âqr}Wh*�§!W

，
e

23¦s9:;<

；ＫＱ５２００
¯��wx#

，
Ã.*¯�#W

9:;<

；ＭＬ２０４／０２
vy�°

，
Ú®Ä

－
i\â#W

（
0

1

）
9:;<

；ＭｉｌｌｉＱ
¯%HW#W

，
>

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ
;<

。


sÝà

：
xÅ

，ＨＰＬＣ
o

；
"´!

，
vy%

。

１．２　
��-.

　
�$>

：ＡｔｈｅｎａＣ１８ｗｐvy>

（１５０．０ｍｍ
×４．６ｍｍ，５．０μｍ）；¡�0

：
"´!

∶
xÅ

＝９５∶５；
>ÿ

：３０
℃；

¡S

：１ｍｌ／ｍｉｎ；
r}�b

：２３０ｎｍ。
１．３　

(m¨©

　
µ¶

ＧＢ／Ｔ５００９．２８－２００３《
ßtdÛÞ¤

E}õ

》
§¨

［８］。
6J

５．００ｇ
Ý!

，
1æ

５０ｍｌ
�K<d

，
Q

_Ó³Hõ�

，̄
��J

１５ｍｉｎ，
(æ7$U0�$vy

。

^<¿�õÌ

，
Áùrw�ÃõK}õ

。

２　
�äå ,å

２．１　
lXk/�b0

　
Ý!dÛÞ¤.KÃi�§¨

8#

：

Ｗ＝
Ｓ
!

×Ｃ
Â

×Ｖ×１０００
Ｓ
Â

×ｍ×１０００
�d

，Ｗ
�Ý!dÛÞ¤E.K

（ｍｇ／ｋｇ）；Ｃ
Â

�ÂÃ1Ud

ÛÞ¤EÉ�

（μｇ／ｍｌ）；Ｓ
Â

�ÂÃ1UdÛÞ¤EÆc�

（ｍＡｕ·ｓ）；Ｓ
!

�Ý!dÛÞ¤EÆc�

（ｍＡｕ·ｓ）；Ｖ
�Ý

!Eõ�·�

（ｍｌ）；ｍ
�Ý!EÎK

（ｇ）。
２．２　

D1�äå �»¼

　
U0�$wr}½vdÛÞ¤

.K}õEÂÃNôõ�

ｕ（Ｗ）sxj

：①ÂÃ1UÉ�\

_EÂÃNôõ�

ｕ（Ｃ
Â

）；②ÂÃ1UÆc�}K\_EÂÃ

Nôõ�

ｕ（Ｓ
Â

）；③Ý!Æc�}K\_EÂÃNôõ�

ｕ（Ｓ
!

）；④Ý!õ�·�}K\_EÂÃNôõ�

ｕ（Ｖ）；⑤Ý!

6K}K\_EÂÃNôõ�

ｕ（ｍ）。ì}K5w*

，
Æ��

ýÕ0zÇi

，
�fÂÃNôõ�ÊÁ0zÂÃNôõ�

�f

：

ｕｒｅｌ（Ｗ）＝ ｕ２ｒｅｌ（Ｃ
Â

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｓ

Â

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｓ

!

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｖ）＋ｕ

２
ｒｅｌ（ｍ槡 ）

３　
m®�äå &m

３．１　
Û*+C2ÁÂ3¯45�%]�äå 

ｕｒｅｌ（Ｃ
C

）,

å

　
~D(,

：
Á

１ｍｌ
ùÂ[9U¶�J

１ｍｌ
ÛÞ¤ÂÃ

ÈU

，
1æ

１００ｍｌ
�K<

（Ａ
o

）
d

，
ÁÓ³Hõ��É�

，
D

f

１０μｇ／ｍｌÛÞ¤ÂÃÊÁU

。

３．１．１　
ÛÞ¤ÂÃ1U%�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（１）
·õ

。
ÛÞ¤ÂÃÊÎU

［ＧＢＷ（Ｅ）１００００８］
û>yÂÃÈ

Î��d¥�$

，
nÅ�Ë��ÂÃÈÎE0z�³Nôõ

��

１％，Ｋ＝２，
�

：

TU$VWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（８）：２４５７－２４５９
YZG[

　
¯||

　
YZ\]

　
f..



ｕｒｅｌ（１）＝
Ｕ（１）
Ｋ ＝

１％
２＝０．００５００

３．１．２　
�JÛÞ¤ÂÃÈU·�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（２）·õ

。

３．１．２．１　
ùÂ[

１ｍｌ
9U¶�f·�ÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（ａ）
·õ

。
ëÄ

ＪＪＧ１９６－２００６《
÷ÁÌÍKW

》
3õ

：１．０ｍｌ
ùÂ

[�¶E�K@A2�

±０．００７ｍｌ。
µÎZv´W#

（
�æ

Ｂ
ê·õ

）：

ｕｒｅｌ（ａ）＝
０．００７ｍｌ

槡３×１．０ｍｌ
＝０．００４０４

３．１．２．２　
ÿ�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（ｂ）·õ

。
ÿ�E

��ªa�

±４℃，
7�ÎZv´

，
HEÏÐbÕ�

２．１×

１０－４／℃，
~ÿ�ÓË�«ùv´

Ｋ 槡＝３（�æ

Ｂ
ê·õ

）：

ｕｒｅｌ（ｂ）＝
１．０ｍｌ×４℃×２．１×１０－４／℃

槡３×１．０ｍｌ
＝０．０００４８

�0

，
�JÛÞ¤ÂÃÈU·�\_E0zÂÃNôõ

�

ｕｒｅｌ（２）�f

：

ｕｒｅｌ（２）＝ ｕ２ｒｅｌ（ａ）＋ｕ
２
ｒｅｌ（ｂ槡 ）

＝ （０．００４０４）２＋（０．０００４８）槡
２

＝０．００４０７。
３．１．３　

ÛÞ¤ÂÃÊÁUõ�·�\_E0zÂÃNôõ

�

ｕｒｅｌ（３）·õ

。

３．１．３．１　
�K<\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（ｃ）·õ

。
ëÄ

ＪＪＧ１９６－２００６《
÷ÁÌÍKW

》
3õ

：
ùÂ[

１００ｍｌ
�K<E

�K@A2�

±０．１０ｍｌ。
µÎZv´W#

（
�æ

Ｂ
ê·

õ

）：

ｕｒｅｌ（ｃ）＝
０．１０ｍｌ

槡３×１００ｍｌ
＝０．０００５８

３．１．３．２　
ÿ�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（ｄ）·õ

。
%

“３．１．２．２”，
zðÿ���Nôõ�

（
�æ

Ｂ
ê·õ

）：

ｕｒｅｌ（ｄ）＝
１００ｍｌ×４℃×２．１×１０－４／℃

槡３×１００ｍｌ
＝０．０００４８

�0

，
ÛÞ¤ÂÃÊÁUõ�·�\_E0zÂÃNô

õ�

ｕｒｅｌ（３）�f

：

ｕｒｅｌ（３）＝ ｕ２ｒｅｌ（ｃ）＋ｕ
２
ｒｅｌ（ｄ槡 ）

＝ （０．０００５８）２＋（０．０００４８）槡
２

＝０．０００７５
�9ÛÞ¤ÂÃ1U\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（Ｃ
Â

）

�f

：

ｕｒｅｌ（Ｃ
Â

）＝ ｕ２ｒｅｌ（１）＋ｕ
２
ｒｅｌ（２）＋ｕ

２
ｒｅｌ（３槡 ）

＝ （０．０００５０）２＋（０．００４０７）２＋（０．０００７５）槡
２

＝０．００６４９
３．２　

C2ÁÂ6!¢(m�%]C2�äå 

ｕｒｅｌ（Ｓ
C

）,å

３．２．１　
ÂÃÊÁUlÄ}õCDE0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（４）
·õ

。
ÂÃÊÁU

６
ýlÄ}õEÆc�Ãý�

２３５．４３３、
２３３．９５６、２３４．８５８、２３３．１９５、２３２．６９３、２３４．８５５ｍＡｕ·ｓ，

°«Æ

c�

２３４．１６５ｍＡｕ·ｓ（ｎ＝６），
�9

：

ＳＤＳ
Â

＝

ｎ

ｉ＝１
（Ｓ

Â

－Ｓ
Â

）２

ｎ槡 －１ ＝１．０６９ｍＡｕ·ｓ

ÂÃNôõ�

：

ｕ（Ｓ
Â

）＝
ＳＤＳ

Â

槡ｎ
＝１．０６９ｍＡｕ·ｓ

槡６
＝０．４３６ｍＡｕ·ｓ

0zÂÃNôõ�

：

ｕｒｅｌ（４）＝
ｕ（Ｓ

Â

）

Ｓ
Â

＝０．４３６ｍＡｕ·ｓ２３４．１６５ｍＡｕ·ｓ＝０．００１８６

３．２．２　
#W\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（５）·õ

。
ëÄ#W

rõ�Ë�$ûü

，
0zÂÃï2�

ＲＳＤ６＝０．０８％，�æ

Ａ
ê·õ

。
�#W\_E0zÂÃNôõ��

：

ｕｒｅｌ（５）＝
ＲＳＤｎ
槡ｎ
＝０．０８％

槡６
＝０．０００３３

�0

，
ÂÃ1UÆc�}K\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（Ｓ
Â

）�f�

：

ｕｒｅｌ（Ｓ
Â

）＝ ｕ２ｒｅｌ（４）＋ｕ
２
ｒｅｌ（５槡 ）

＝ （０．００１８６）２＋（０．０００３３）槡
２

＝０．００１８９
３．３　

78

６
9:;(å<��%]�äå 

ｕｒｅｌ（Ｓ
7

）,å

３．３．１　
Ý!Æc�lÄ}K\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（６）
·õ

。
!t

６
ýlÄ}õEÆc�Ãý�

５０．２５４、５０．８７５、
５１．２６３、５０．９７４、４９．８１１、５１．０６７ｍＡｕ·ｓ，

°«Æc�

５０．７０７
ｍＡｕ·ｓ（ｎ＝６）。

�9

：

ＳＤＳ
!

＝

ｎ

ｉ＝１
（Ｓ

!

－Ｓ
!

）２

ｎ槡 －１ ＝１．５５６ｍＡｕ·ｓ

ÂÃNôõ�

：

ｕ（Ｓ
!

）＝
ＳＤＳ

!

槡ｎ
＝０．５５６ｍＡｕ·ｓ

槡６
＝０．２２７ｍＡｕ·ｓ

0zÂÃNôõ�

：

ｕｒｅｌ（６）＝
ｕＳ

!

Ｓ
!

＝０．２２７ｍＡｕ·ｓ５０．７０７ｍＡｕ·ｓ＝０．００４４８

３．３．２　
#W\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（７）·õ

。
ëÄ#W

rõ�Ë�$ûü

，
õKlÄÌ�2�

ＲＳＤ６＝０．０８％，�æ

Ａ
ê·õ

。
�#W\_E0zÂÃNôõ��

：

ｕｒｅｌ（７）＝
ＲＳＤｎ
槡ｎ
＝０．０８％

槡６
＝０．０００３３

�0Êz

，
Ý!Æc�}K\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（Ｓ
!

）�f

：

ｕｒｅｌ（Ｓ
!

）＝ ｕ２ｒｅｌ（６）＋ｕ
２
ｒｅｌ（７槡 ）

＝ （０．００４４８）２＋（０．０００３３）槡
２

＝０．００４４９
３．４　

�7å=4>�%]C2�äå 

ｕｒｅｌ（Ｖ）,å

３．４．１　
�K<\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（８）·õ

。
ëÄ

ＪＪＧ１９６－２００６《
÷ÁÌÍKW

》
3õ

：
ùÂ[

５０．０ｍｌ
�K<

E�K@A2�

±０．０５ｍｌ。
µÎZv´W#

（
�æ

Ｂ
ê

·õ

）：

８５４２ 　　　　　　　　　　
±²2³´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
n



ｕｒｅｌ（８）＝
０．０５ｍｌ

槡３×５０．０ｍｌ
＝０．０００５８

３．４．２　
ÿ�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（９）·õ

。
ÿ�E�

�ªa�

±４℃，
7�ÎZv´

，
HEÏÐbÕ�

２．１×

１０－４／℃，
~ÿ�ÓË�«ùv´

Ｋ 槡＝３（�æ

Ｂ
ê·õ

）：

ｕｒｅｌ（９）＝
５０．０ｍｌ×４℃×２．１×１０－４／℃

槡３×５０．０ｍｌ
＝０．０００４８

�0Êz

，
Ý!õ�\_E0zÂÃNôõ�

ｕｒｅｌ（Ｖ）
�f

：

ｕｒｅｌ（Ｖ）＝ ｕ２ｒｅｌ（８）＋ｕ
２
ｒｅｌ（９槡 ）

＝ （０．０００５８）２＋（０．０００４８）槡
２

＝０．０００７５

３．５　
�7?m4>�%]C2�äå 

ｕｒｅｌ（ｍ）,å

　
Ý!

6K�Á�°Æ�v�ß�

０．０１ｇ
Xô�°

，
Ãô6K

ｍ＝
５．００ｇ，

ûæ�°Þ�NpÞ�

，
Õ�q÷Öõ

，
A6KlÄ

Ì\_ENôõ�³&N8

。
×ÃôoE�°M

（０～５００
ｇ）

6KªaEÆ%@A�2�

±０．０１ｇ，
û6K�2)ÉE

0zÂÃNôõ�µÎZv´8#

（Ｂ
ê·õ

）：

ｕｒｅｌ（ｍ）＝
０．０１ｇ

槡３×５．００ｇ
＝０．００１１５

４　
%]C2�äå �psS%]@A�äå �¸B

BÆNôõ�vK0»Çi

，
Bp!tdÛÞ¤}õ{

ÚE0zÂÃNôõ��

：

　　ｕｒｅｌ（Ｗ）＝ ｕ２ｒｅｌ（Ｃ
Â

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｓ

Â

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｓ

!

）＋ｕ
２
ｒｅｌ（Ｖ）＋ｕ

２
ｒｅｌ（ｍ槡 ）

＝ （０．００６４９）２＋（０．００１８９）２＋（０．００４４９）２＋（０．０００７５）２＋（０．００１１５）槡
２

＝０．００８２３
　　

Jí.Bô

Ｋ＝２（９５％
1û�

），
�½vdÛÞ¤.K

}õE0z�³Nôõ��

：

Ｕ（Ｗ）＝ｕｒｅｌ（Ｗ）×Ｋ
＝０．００８２３×２
＝０．０１６４６

ûÝDÕÄ°«ß8#½vdÛÞ¤.KEÆPW8

ß�

２１．７ｍｇ／ｋｇ。
µ¶>�Ñé

，
J

９５％
1ûH°

，
í.B

ô

Ｋ＝２，
��³Nôõ��

：

Ｕ＝Ｗ×Ｕ（Ｗ）＝２１．７ｍｇ／ｋｇ×０．０１６４６＝０．４ｍｇ／ｋｇ。
{Úz�

，
½vdÛÞ¤.KEU0�$w}õ{Ú�

（２１．７±０．４）ｍｇ／ｋｇ，Ｋ＝２。
５　

Ë{

ÌÁ�VU0�$w}õ½vdÛÞ¤E.K¿

，
��

}KNôõEsBC�

：
ÂÃ1UÉ�

（Ｃ）、
Ý!Æc�

（Ｓ
Â

）、
ÂÃÆc�

（Ｓ
!

）、
!tK

（ｍ）、
Ý!õ�·�

（Ｖ）。
'(×��ENôõ�vyzð

，
��½vdÛÞ¤.K}

õEÆsBCpÂÃ1UÉ�

（Ｃ），
xýpÝ!Æc�

（Ｓ
Â

），
ÂÃÆc�

（Ｓ
!

）、
!tK

（ｍ）
\_E�20zÞ�

，

õ�·�

（Ｖ）
\_E�2lmÊS³&N8

。
Bp

，
M!t

r}(,dÖkTVDÌ'EÂÃ1UE%�

，
S½�}õ

{ÚENôõ�

。

}~AB

［１］
o,-

，
o.®

，
wp¾

，
)

．ＧＢ２７６０－２００７．
/�01s2_36ýþ

［Ｓ］．
h�

：
M©ýþ¡¢£

，２００７：７０－７１．
［２］

45�

．
t�ñR67�+3?�]89

［Ｊ］．
t�RS:

，２００５，２４
（１１）：７４－７９．

［３］
;ó�

，
o�

．
ñ<67�+3[\�^_wx

［Ｊ］．
; =S

－
 E

t>

，２００４，４０（１０）：６２７－６２８．
［４］

?�

，
!@@

，
/XA

，
)

．
µ¬BÎeC2ñ�DEíF367�+

t�

［Ｊ］．
M©�SAsEG«

，２０１１，１７（１９）：８９－９３．
［５］

rH

，
îËI

，
J��

．
µ¬BÎeC2ñ�KLM3ÐMNOÖb6

7�+t�

［Ｊ］．
/�DE

，２０１０，３１（４）：２５０－２５３．
［６］

DP�

，
QRR

，
*Sè

，
)

．
µ¬BÎeC2ñ�eTUV,

Ｂ１
36

7�+?�

［Ｊ］．
W/D<]¿À

，２０１３，３８（５）：２７－２９．
［７］

iLX

，
?�

，
äRY

，
)

．
zÎeCZý2ñ�[\y]^Mβ－_`

ab<367�+?�

［Ｊ］．
c1t�G«

，２００９，２９，（１１）：１８８１－１８８５．
［８］

def36Þgh

．ＧＢ／Ｔ５００９．２８－２００３．
/�Mijk3ñ�

［Ｓ］．
h�

：
M©ýþ¡¢£

，２００３：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２２３－２３０．

（
º»¼

２４５１
½

）

Û.KÎ9KLVÚ

。
xds´¥I!¼ÖÏÛVÚÆL

，

0zæøFDÎ!tdELnÛ.KÏÀ�

３６．８７％；
(÷

´ho÷´VÚxý

，
0zæøFDÎ!tdELnÛ.K

vQÏÀ�

２１．４２％
h

１３．２２％；
)÷´àÎ9�õEÏÛt

»

，
0zæøFDÎ!tdELnÛÏÀ�

１２．１０％，
VÚK

L

。
×s£5wzDC(,dÏÀ�âÞ-dLnÛ.K

Î9lsE&)�Á

。

}~AB

［１］
¤¿l

，
äm.

．
no2pqrs3[\wx

［Ｊ］．
�. $

，２０１２（５）：

９０－９２．
［２］

w·

．
cqï4Mno2pqrso*M3^_[\

［Ｄ］．
�´

：
N�

;$ëE

，２０１２．
［３］

rt

，
Qò6

，
uvw

，
)

．
µ¬BÎeC

－
xyÌuz=ñ2ñ�p

qM39{vi

［Ｊ］．
t� E[\|F

，２００５，１１（３３）：１５９６－１５９８．
［４］

§}~

，
¥ø

，
�%

，
)

．
pqM9{vi3t�A2[\

［Ｊ］．
Hn4

`DE

，２０１０，３８（２）：７１８－７１９．
［５］

o�

，
�%�

，
Q��

，
)

．Ａｍａｄｏｒｉ
 919\A2�m

［Ｊ］．
pqD

<

，２００６（６）：５３－５５．
［６］ＣＡＭＭＥＲＥＲＢ，ＫＲＯＨＬＷ．ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＲａｄｉｃａｌｓ
ｔｏｔｈｅＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅＥａｒｌｙＳｔａｇｅｏｆｔｈｅＭａｉｌｌａｒｄＲｅａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，５７（２）：２１７－２２１．

９５４２４２
¶

８
·

　　　　　　　　　　　　　　　　
÷®ø¸

　
'AQ¦"#Ó\MýFRçþÿèY6ôLMõ!M


