
./Ñg-.ÒY

�ÜÜ

１，
#J®

２，
ÝÞß

２，
± ¼

３，
'à²

４，
á â

４，
¬ %

４，
¹ µ

５，
º�»

１，３　（１．
FO¦+H�+,

，
ÚFF

U

７１００６９；２．
FO¦+AÙ+,

，
ÚFFU

７１００６９；３．
FO¦+uq*++,

，
ÚFFU

７１００６９；４．
FO¦+w�(�+,

，
ÚFFU

７１００７５；５．

F×ÛK+,Z+,

，
ÚFrb

７１２０８２）

/0

　
!�¼oÜ½¾TE¥

，
<ãä+ÁÂ

、
÷;

、
õöÂ�ué�Ôåæ«"jÅÅ

，
}ÆÇ��ãä÷\çè��~Ý

。

123

　
ãä

；
ÁÂ

；
÷;

；
õöÂ�

；
é�Ôåæ

!4567

　Ｓ６４６　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１３）３４－１３１８８－０２

ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦｒｕｉｔＢｏｄｉｅｓｏｆＡｒｍｉｌｌａｒｉａｍｅｌｌｅａ
ＣＨＡＮＧＲｏｎｇｒｏｎｇｅｔａｌ　（ＡｒｔＳｃｈｏｏｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００６９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｂｒｏａｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｐａｐｅｒｒｅｖｉｅｗｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，ｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｔｙｐｉｃａｌｄｉｅｔａｒｙｏｆ
ｆｒｕｉｔｂｏｄｉｅｓｏｆＡｒｍｉｌｌａｒｉａｍｅｌｌｅａ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｕｎｉｖｅｒｓａｌｈｅａｌｔｈｃａｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＦｒｕｉｔｂｏｄｉｅｓｏｆＡｒｍｉｌｌａｒｉａｍｅｌｌｅａ；Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ；Ｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ；Ｔｙｐｉｃａｌｄｉｅｔａｒｙ

?@AB

　
ºÉ~HFRÊËéFR89�7ÉHËÉÊÌT±

（
�

�

：ＫＨ０９０３０）；
ºwåÌK�8ÍHh�8Î�T±

（
�

�

：２００９１０１２）；
Ïº��7Í�\���*��

（
��

：

２０１０ＪＫ８６２）。
CDEF

　
�ÜÜ

（１９９２－），
�

，
é0êµ4

，
P�

，
Î�

：
ë9ìíÊ

F�

。ÓB����

，
Ô��Õ

，
��FÖ�

，
×�

，
��

.÷�\Ê~H\��

。ÓB����

，
¹µ

，
múÉÊ

�

，
��

，
��ØÙ÷�\Ê~H\��

。

GHIJ

　２０１３１１０４

　　
34

，
ffî\ä

、
îÃ\5

、
î4

、
64

、
@75

、
@7

5a384

，
9Ü4*î\ä:

（Ａｒｍｉｌｌａｒｉａ）
î\ä

（Ａｒｍｉｌｌ
ａｒｉａｍｅｌｌｅａ）

;8D�

；
9:O;¶u\)®<êE®<;@

3ß

，
�\ÝñîÝñ

，７～８
´vL8D�

，
ÌÍ0p

Ò�

［１－２］。

１　
Ó5-.

１．１　
016

　ＪｕｎＷｕ
òó

，
34å6éã7nox

Ｄ
��

7t·

，
~7y

９４．８％、
7sì

２．３％、
@Ü=

０．５％，
68�

9

４．６×１０５Ｄａ［３］。
¹=>òó

，
?o34ã7A

３
±ã7

，

B68�6f9

１３２４２９、９３９１７
a

７４６８７Ｄａ［４］。
ê¤!ò

ó

，
34ã7

ＡＭＰ
t·�±Ú9

Ｇｌｃ∶Ｇａｌ∶Ｍａｎ∶Ｆｕｃ＝９．９８∶
３．５７∶１．３４∶１．００［５］。

§@bòó

，
34`ã7A�9

１１９１％，
ã7~�9

４４．２８％［６］。
Ç¯È½Mî\äã76

8�9

１
&

～７
&

，
B��{���ã7~�9

：
ä©�~

９．００％，
{AÕ~

８．７ｇ／Ｌ，
ä7~

１．１２％，
34~

２．２７％［７］。

Å��346zA�¦

２
±ã7

，１
±Eå6é��7

，
~

Ｄ
îB7

、Ｄ
·ª7a

Ｌ－
CD7E3

，
F68Ú9

６．５∶
１．０∶２．０；

�

１
±9ã¸��7

，
xβ（１３）GHSnGaβ

（１６）
GHSIGJ·

［８－９］。

１．２　
23#§4?5

　
êùKòó

，
34~

１８
±�T;�

3ì

，
B434@Ü=~�9

１６．９％，
Lz�3ì~�9

２４％［１０］。
�MNòó

，
34@Ü=~��p ;

４４％，
~

２０
ã±�3ì

［１１］。
/0¾}

，
î\ä8D�

、
ä7a{A�

A;�3ìG~�6f9

５．９８３０％、８．１４０３％
a

１１．３７１５％，
�3ì~�6f9

２．８３９９％、３．５９３６％
a

４．９４６０％［１２］。
3

44®�ìa>ù�ì~��î

，
Lz�3ìe¶�ì

、
î

¶�ì

、
t�ì

、
��ì

、
>ù�ì

、
·�ì

、
®�ì

、
��ì

、

α¦�ì

、
O�ì

、
P�ì

、
��ìa��ì

，
�~Ã�ì

、
z

�ì

、
©�ìaγ�3Qì

［１３］。

１．３　
6}7«§8·«6

　
ê¯çòó

，̀
a®a34R

~�6f9

０．７７１
a

２．８５６μｇ／ｇ，¾}-å£ô34a`a

®�eh;R

［１４］。
�S'òó

，
34;â

、
T~�6f9

１７３．８４
a

１４７．１０ｍｇ／ｋｇ，
L678â

、
T~�6f9

１５２．０２
a

８５．０６ｍｇ／ｋｇ［１５］。
�S'gM344T

、
UaV;~�

，
W

ª^6f9

０．０１５、０．０２４
a

０．０１８μｇ／ｍｌ［１６］。��

，
34�

X~;

、
:

、
UÏPÂ

，
#

ＶＢ１（８．０％）、ＶＢ２（５２．５％）、ＶＢ１２、Y

ZQì

、ＶＤÉＶＣ（１１．２３％）~�âî

［１３］。

１．４　
9:~Ó5

　
êú(Wgª34;

１１
±��ì

，
no

9uì

（３２．１１％）、
¹uì

（３１．７５％）、
[\ì

（１３．８０％）
a[

\uì

（１１．３３％），
�ða��ì�G��ì;

８２．０５％［１７］。

]^§òó

，
34�6é·6no9ryaða�_y

［１８］。

１．５　
 +Ó5

　
î`gM34õï��~�9

０．２９
ｍｇ／ｇ［１９］。Ｍｕｓｚｙｎｓｋａ

òó

，
34~7y

、
��

、
a�y

、
��

ì

、
¼î�y

、
8Zbcd·6

、̧ 、
k

、
e{fuAÏ·

6

［２０］。Ｆｅｉｚｅ
{�

，
34;Dm�4�YNOÃÂ

ｅ、ｂ、ｃ
 

ok

［２１］。
ghòó

，Ｈｅａｌｙ
Ï�344?o¦²±iì

k

［２２］。
§ßõ«6zMM¦34;

１
tj

Ｃ１８
@Aa��

ê½¾§¨

（２Ｓ，３Ｓ，４Ｒ）２（
D$j§�3

）－
Dkj�

１，
３，４

ê�

（１）、２
tâ¶��õï��{ oA

（ｅｒｇｏｓｔｅｒｏｌｐｅｒ
ｏｘｉｄｅ）

É

ｅｒｇｏｓｔａ５，７
q�

３βｏｌ，¹２t��Y?:­ä4õ

«{�

［２３］。
ghMM¦34;²±j·6

：５，６
\ 

３
�

3

－
õï��

［２４］。
ê#ú{�î\ä��{���;ÖÂ

、

lÂ~�9

：
ä©�~

０．００８５％
a

０．０００２％；
{AÕ4ÖÂ~

０．５４ｍｇ／Ｌ、
lÂ¡Wª

；
ä7~

０．０００８％
a

０．００１１％；
34

~

０．００２％
a

０．００１１％［２５］。
34~·ª�

、Ｄ
�7�

、
*:

�

、
õï��

、
Öì=a�uÂ

ＰＰ（３４．１５％）
Ï·6

［２６］。

２　
ÑO-.

２．１　
�;<

　ＪｕｎＷｕ
{�34å6éã7�YZNOÃÂ

ｃ
¤3acoNO¥á@Ük

，
¾}Beây/±²¦é

［３］。

]^>_

　
Ú±Û

　
]^`a

　
£>bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３４）：１３１８８－１３１８９，１３１９１



344;ã¸��7�eh¡W¥ÇÊ²

（Ｓ１８０）
am´

å

，
�ôîü�·¸ª�

，
#��S¡W±²uF

［９，２７］。

２．２　
�mõ

　Ｗｉｇｇ．
a

Ｄ．Ｎ
�î\äÏ

３２
±n8ä8D�

åô^Õdo"e®dÒ@©1�@A

，
1��d�¦eh

s¡W

，
¾}34e/dÒ¢�

［２８］。

２．３　
���

　
pq¬òó

，
²MÃ|;34å6éã7[

ＤＰＰＨ·
;ÿÇ��{

９０％，
¾}Beâç��/ o�

*

［２９］。
rh�suä8D�ô^;`ã7�e/ o¦

é

［３０］。ＨｏｎｇＦａｎｇＪｉ
òó

，
34a�4-åô^A��*

ＥＣ５０v6f9

１．９１４
a

０．４４７ｍｇ／ｍｌ，
¾}Beâç/ o¦

é

［３１］；
34tåô^AÿÇ

ＤＰＰＨ
Lx3aUz8u©*;

ＥＣ５０v6f9

０．５９５
a

０．６８５ｍｇ／ｍｌ，
¾}Beâî/ o¦

é

。
®}eòó

，
34ã7eÿÇ

·ＯＨ
a

ＤＰＰＨ
Lx3�

*

，
G/ o�*dÃ|G�<

［３２］。
vwÂòó

，
34`ã

7a

ＡｍＩ
eÿÇ Lx3;¢�

［３３］。

２．４　
a=>�?@A,BC~ëDæçèC�

　
x"Ûò

ó

，
34ã7���yoj1Z¬é`KL¥Ç`Å;

ＧＳＨＰｘ
¦éa

ＧＳＨ
~�fgÒî

，
L

ＭＤＡ
~�fg

�G

［３４］。

３　
ìíC�

B7·éä

，
4`¾^¾

，
eæ>¦z

、
y{[|a}i

Ïªh

；
}�M*+

、
ë~�2a��dÏ

［２，３５］。

３．１　
r�EFG

、
HIJÞ

　
34

２００ｇ，
Ü7

１５０ｇ，
å�3

4

，
�»

，
xÜ7

，
Ø÷�

，
-÷

５
«

［２］。
34

１５０ｇ，
�pj8

５ｇ，
�/N:

，
Ø«÷

５ｇ，
-÷

２
«

［３６］。

３．２　
r�KLm

　
34

１ｋｇ，
�T�p/N:

，
Ø«

２～３
�

，
Üõ9M

，
Ø-÷

１
«

［３７］。

３．３　
ÅrMNOP

、
QR

　
34

２００ｇ，
ú`

１００ｇ，
�¬

、
�

s

、
7�

、
ýu_�

。
.�å�¶334

、
ú`a�¬

，
�¸

U

，
¬�s

、
7�

，
½ýu

，１～２
«÷�

［３８］。

３．４　
ÅrSqTUV

、
ó�Vôm

　
34

２００ｇ，
ú�Ê

１５０
ｇ，
�s

、
7�

、
ýu_�

。
.�å�¶334

、
Ê¬

，
�¸U

，

¬�s

、
7�

，
½ýu

，１～２
«÷�

［３８］。

３．５　
ÅrWXYZ

、
[\

　
34

１５０ｇ，
&©

５０ｇ，
<7_�

。

.��&©Ë���

，
334a<7

，
�O7634¸

，１～２
«÷�

［３８］。

３．６　
r�G]~1âß

、
6G]1âß

　
34

３００ｇ，
%ý

¿�­

、
���µ

１２０ｇ，
r�

、
��

、
ú���µ

３０ｇ，
/:�

õ÷

［３９］。

３．７　
r�^×_

、̀
a°bcde

　
34

１００ｇ，
��

、
��

µ

６０ｇ，
�ý

１５ｇ，
åõµî¶÷

［４０］。

３．８　
SqMN[f

、
gß

、
TUVhijm

　
34�Þ²¢

*µ9

、
�§

、
��

、
¿�pk

、
�¨µÈ6��*

，
#��/

��� óa\oó1�cd

［４１］。

３．９　
�k

、
lmnopj

　
$Â�òó

，
344;Á¡¢�

�\M]*£åaBeåÏå¯

［４２］。
é('òó

，
34e

²Må¯adÒécdÉ�G���;¢�

，
E7ÁdÈÜ

�Ù¤;�èÐ�

［４３］。

４　
�Z~÷q

34¥Ê¬

：
�34a¦Ê9nwD·;34¥Ê¬

，

7§�è

［４４］。
34¨s

：
�34a©s9nw�D·ªO

©Å;¥s¨4«

［４５］。

５　
 +î�

¬­®òó

，
34:7Ö;�¯�w°Ú9

：
34d¦±

��Ú9

２．５∶１．０，
Ðs

７％，
Ü.7

３％，ＣＭＣＮａ０．３％［４６］。

６　
,���-

9T1B

，
34E²±��²X

、
Q+ôvùî;æQ

，

�e/±²

、
/dÒa/ oÏQÙ¢�

，
�?/ò�\�

H

，
}�W·§7a�è³�;í´

。
Zij[Bo+·6

ÉQÙ¢�;/0���$4

，
8Y;Q�É�èôvì¡

56{µ��

，
ò[BÄÅÄ²�$4/0

。

st89

［１］
Z()

，
Z^¦

．
�ª*+,-

［Ｋ］．
'.

：
����12®¯°

，１９９４：
１１０２．

［２］
NG�©��/0123

．
à(�ºª

［Ｍ］．
NG

：
à(<A®¯°

，

１９７０：４００．
［３］ＷＵＪ，ＺＨＯＵＪＸ，ＬＡＮＧＹＧ，ｅｔａｌ．ＡｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒｏｍＡｒｍｉｌｌａｒｉａ
ｍｅｌｌｅａｅｘｈｉｂｉｔｓｓｔｒｏｎｇｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｙｖｉａａｐｏｐｔｏｓｉｓ－ｉｎｖｏｌｖｅｄ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＭａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１２，
５１（４）：６６３－６６７．

［４］
456

，
R78

．
Å,9:;<gh

、
À=>Í�?�À*��æh

［Ｊ］．
@§��� 

，２００９，４５（Ｓ１）：３９－４１．
［５］

9(A

，
]èø

，
FB(

，
&

．
C?D�Eâ;<�À=

、
>Í�|�À

!

［Ｊ］．
3�}~

，２００７（１）：５８－６０．
［６］

FF­

，
9äµ

，
ÝG

，
&

．
$H:�;<�ghmæh

［Ｊ］．
Iµ��

� 

，２００６，３３（４）：３３１－３３３．
［７］

!ä�

，
JJK

，
9^L

．
C?DWX¬/MN;<�À�}~

［Ｊ］．
�

��ªÛX

，２００１，２６（６）：３８１－３８３．
［８］

JJK

，
ÆOP

，
ð?�

，
&

．
C?D�Í��À�ÊÂ}~

［Ｊ］．
Q,

8�� 

，１９９６，２３（４）：２３９－２４０．
［９］

R�e

，
5�%

．
SD;<�ªÂ«¬

［Ｊ］．
TU�1

，１９８９（１２）：１１．
［１０］

9dV

，
FW 

．４
.Å,{ÂD�À�æhmÀ!

［Ｊ］．
XY_Z[

��� 

，２０１０（３）：２４－２５．
［１１］

\]^

．
©Á@�{ì

———
H:

［Ｊ］．
I_(J

，１９９８（６）：４０．
［１２］

ÆOP

．
��ªÂSD�

［Ｍ］．
'.©���

、
��`�©���e

f®¯°

，１９９７：２３５－２３６．
［１３］

£ad

．
�_ª×

（
bî

）［Ｍ］．
cde

：
cde®¯°

，１９９３：２０６８．
［１４］

9äµ

，
Fw

，
fWG

．
ghÊ�Å,H:�i�ÀÁ}~

［Ｊ］．
�'

@J��

，２０１３，５２（１８）：４４９４－４４９６．
［１５］

Z·Ù

，
õjÐ

．
klmnopqUræ()*

、
H:��s�t

［Ｊ］．
À!+ju

，２００５，２４（１）：５２－５４．
［１６］

Z·Ù

，
!��

，
vË 

，
&

．
klmnopqUrwæhH:���

t

、
x

、
y

［Ｊ］．
{ì��

，２００４，２５（８）：１４９－１５０．
［１７］

9R§

，
zØ@

．
S'Å,H:��o{|À!

［Ｊ］．
{ì�1

，２０１１，
３６（１２）：５１－５８．

［１８］
}~}

，
Z� 

，
9R�

，
&

．
H:oEâ|ÀÍ��À}~

［Ｊ］．
aÚ

��� 

：
©�¯

，２００６，２５（３）：２０－２３．
［１９］

��

，
ÝÏ

，
�Þ

，
&

．ＨＰＬＣ
UæhC?D����f��

［Ｊ］．
��

©ª��

，２０１３，３（２）：１０４－１０５．
［２０］ＭＵＳＺＹＮＳＫＡ ＢＯＺＥＮＡ， ＳＵＬＫＯＷＳＫＡＺＩＡＪＡ ＫＡＴＡＲＺＹＮＡ，

ＷＯＬＫＯＷＳＫＡＭＡＬＧＯＲＺＡＴＡ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｉｃａｌ，Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ，ａｎｄＢｉ
ｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｕｌｉｎａｒｙ－ＭｅｄｉｃｉｎａｌＨｏｎｅｙＭｕｓｈｒｏｏｍ，
Ａｒｍｉｌｌａｒｉａｍｅｌｌｅａ（Ｖａｈｌ）Ｐ．Ｋｕｍｍ．（Ａｇａｒｉｃｏｍｙｃｅｔｉｄｅａｅ）：ＡＲｅｖｉｅｗ［Ｊ］．
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌＭｕｓｈｒｏｏｍｓ，２０１１，１３（２）：１６７－１７５．

［２１］ＦＥＩＺＥＬ，ＭＩＮＡＩ－ＴＥＨＲＡＮＩＤ，ＢＥＨＢＯＵＤＩＢ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｃｈａｉｎｏｆＡｒｍｉｌｌａｒｉａｍｅｌｌｅａ（Ａ．ｍ．）ｉｎｍｕｓｈｒｏｏｍｓｔａｔｅａｎｄｃｕｌ
ｔｕｒｅｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｃ］／／ＣｕｒｒｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈＴｏｐｉｃｓｉｎＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ
ａｎｄＭｉｃｒｏｂｉａｌＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＢＭＷ，２００９：６４－６８．

［２２］
��

，
Q��

，
�Y

，
&

．
C?DÍ��ÀmªOÒÂ�}~ëì

［Ｊ］．
@�ì�=

·
��

，２００８（５）：４６－４９．
［２３］

F�

，
G��

，
�×

，
&

．
C?D�Í��À

［Ｊ］．̄
'78� 

，２００２，
２２（４）：９５２－９５６．

（
þÿ§

１３１９１̈ ）

９８１３１４１
©

３４
ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
�ÜÜ«

　
ãä÷\��ÅZ



Z

１　１２
Lr|uns

、
tu|sÑ�Ç�wxpã~M:�G�XY

:f �f ÚQf ªh �-L»JK

6�: Âe6�

ＧｅｎｔｉａｎａｒｏｔｈｄａｎｔｈａＦｒａｎｃｈ．ｅｘｈｅｍｓｌ．
ÿ-�¾

、
Ð��Ò PN)4QÛKQ�-L»

me6�

ＧｅｎｔｉａｎａｃｅｐｈａｌａｎｔｈａＦｒａｎｃｈ．ｅｘｈｅｍｓｌ
å`È

、
ÿ¬­

、
Ç¾-

$Â6�

ＧｅｎｔｉａｎａｒｕｂｉｃｕｎｄａＦｒａｎｃｈ．
¦�³2

、
èò\Ð

¢Y6�

ＧｅｎｔｉａｎａｙｏｋｕｓａｉＢｕｒｋ．
ÿ-�Ò

、
¦�\±

PN6�

ＧｅｎｔｉａｎａｅｓｑｕｉｒｏｌｉｉＬｅｖｌ．
ÿ-�Ò

º6�

ＧｅｎｔｉａｎａｒｉｇｅｓｃｅｎｓＦｒａｎｃｈ．ｅｘｈｅｍｓｌ．
ÿ-k¾

、
å`MÔ

��6�

ＧｅｎｔｉａｎａｓｕｔｃｈｕｅｎｅｎｓｉｓＦｒａｎｃｈ．ｅｘｈｅｍｓｌ．
¦�³2

、
èò\Ð

`46�

ＧｅｎｔｉａｎａｃｒａｓｓｉｃａｕｌｉｓＤｕｔｈｉｅ．ｅｘＢｕｒｋ．
æ>Ç¾

、
ÿ-�Á

©�6�

ＧｅｎｔｉａｎａｐａｎｔｈａｉｃａＰｒａｉｎ．ｅｔＢｕｒｋ．
ÿ-�Ò

、
�¾\±

å+Ù®6�

ＧｅｎｔｉａｎａｓａｍｏｌｉｆｉａＦｒｅｎｃｈ．
ÿ-�Ò

~¸%: ¹�~¸%

ＧｅｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍＴｈｕｎｂ．ＶａｒＣｈｉｎｅｎｓｅＦ．Ｂｏｌｌｅ．
;^ô`

、
¦�\± PN)4QÛKQ�-L»

~¸%

ＧｅｕｍａｌｅｐｐｉｃｕｍＪａｃｑ．
�¾¡<

、
ô`�Ï

、
¦�\±

、
Ûï;� PN)4QÛKQ�-L»

（ＧｅｎｔｉａｎａｒｕｂｉｃｕｎｄａＦｒａｎｃｈ．），
�Bý"4Q

，
�eÿ-�Ò

;ªh

；
u\$¸"sêîÝv�

，
PNÓÍÝe6c

。
�

?vLÓÍÝ

。

２．３　
tu|sÇ�pL6§5}-.

２．３．１　
¹�~¸%

。
¹�~¸%

（ＧｅｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍＴｈｕｎｂ．
Ｖａｒ．ｃｈｉｎｅｎｓｅＦ．Ｂｏｌｌｅ．）

UfucG

、
mÜQ

，
¶·*~¸%

:@A

，
�Bý"4Q

，
�e;^ô`

、
¦�\±;ªh

；
u

\Ø¸

、
ÝÞ"s

、
J¸

，
6c"«

６５０～１１００ｍ，
PNYÍ

、

Ã;

、
åÊ

、
ÙY

、
Pb

、
ÝUe6c

。
�?vLÙYÜpC

。

Bpký"�QkfucG

、
mÜQL»4

《
PN)4Q

、
Û

KQ=��-

》（２００３
zH

），
�-�

ＤＢ５２／ＹＣ３７９－２００３。
２．３．２　

~¸%

。
~¸%

（ＧｅｕｍａｌｅｐｐｉｃｕｍＪａｃｑ．）
Ufåv

È

，
¶·*~¸%:@A

，
�Bpký"4Q

，
�eæ>Ç

¾

、
�-¥2;ªh

；
uÝÞ"s

、
­¸

、
s¸

、
ØÞ

、
$�ß

sÉ$�

，
6c"«

２００～１８００ｍ，
PNµs�e6c

。
�

?vLPb½r

。

３　
��

[{t��q::

、
�?vwÉ�?d�?:À

，
AÜ

3?àÿ¦6�:

、
~¸%:@AYPN);6c

、
�qI

K

，
9Qk;ò�a$4/0Ù¬3¿

。
B4Âe6�

（ＧｅｎｔｉａｎａｒｏｔｈｄａｎｔｈａＦｒａｎｃｈ．ｅｘｈｅｍｓｌ．），
¹�~¸%

（Ｇｅｕｍ

ｊａｐｏｎｉｃｕｍＴｈｕｎｂ．ＶａｒＣｈｉｎｅｎｓｅＦ．Ｂｏｌｌｅ．）、
~¸%

（Ｇｅｕｍａｌｅｐ
ｐｉｃｕｍＪａｃｑ．）

EPN)4QÛKQ�-L»�±

，
YÛKÛ

�ò�?/

。
ÂB�q

、
6c

、
ÛKQ�¾ÖÏ¢S¬G¨

。

（１）
6�:

、
~¸%:@AYPN)6c?/

，
tu�q

²X

，
#t�uF[\]o��Ù

，
R�[�e�qòxy

vKMY

，
uFñ»2vK�oe*±¡Ï

，
���isø

x±@�Q

。

（２）
6�:e

１０
±Q�±y

，
ij�

１
±9PN)4Q

ÛKQ�-L»�±

，
òxy[BË±yYÛKQ�¾Ö

、

o+

、
QÙÏö�;/0

，
9ÔyQ�@A;jQ/Waá

Fâ��Ù¬3¿

。

（３）
YAÜ:À;ÛKZQãä4

，
�<;ÛKQ�¾

Ööâ�

，
��ùçs{åBM]cd;"ædö

、
Q;<

°

，
¬¶�òxyÛKZQ;::

、
KµdþÙ

，
�B�Qe

Ã�xk}

，
�çsôÒPN);ÛKQk�=

。

st89

［１］
¦§bªì��NO�

．
¦§b�ª÷

、
A¨ª÷ø�ùú

［Ｍ］．
¦­

：

¦§�1®¯°

，２００３．
［２］

¦§78X��123

．
¦§78X

［Ｍ］．
�ã

：
��A¨®¯°

，

１９８９．
［３］

�JX

，
Æ(�

．
¦§�ºª¾¿}~

［Ｍ］．
¦­

：
¦§�1®¯°

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００７．

（
¥¦§

１３１８９̈ ）

［２４］
ò�

，
�)�

，
#ï½

，
&

．
H:�¾.IÍf8�gh

、
À=�gh

［Ｊ］．
q��©���� 

，１９９８，２４（４）：３４３．
［２５］

9G@

，
JJK

，
!ä�

，
&

．
C?DWX¬/MN�������£

Í}~

［Ｊ］．
���ªÛX

，１９９６，２１（５）：２７４－２７６．
［２６］

_�I©��

．
�ª�,-

［Ｋ］．
�×

：
�×��12®¯°

，１９８６：
２５２２．

［２７］
GÙc

，
�d�

．
ªÂSD}~TÂ�ëì

（
w

）［Ｊ］．
{ÂD

，１９８１
（２）：５－６．

［２８］
 ôo

，
QCY

，
Z¸¡

，
&

．
¢�ªÂSD«¬ÊÂ�}~�£�ì

¤

［Ｊ］．
{ÂD

，２００６（Ｓ１）：１－３．
［２９］

¥¦¸

，
9§x

，
õA

，
&

．
H:�Eâ;<�.¥Íêâ

［Ｊ］．
¦§@

J��

，２０１３，４１（７）：５６－５８．
［３０］

¨�

，́
©ª

，
«�(

，
&

．
�.Å,{ÂD¬;<�.¥Íêâ

［Ｊ］．
Q,8�� 

，２０１１，３８（１０）：１５３３－１５３９．
［３１］ＪＩＨＦ，ＺＨＡＮＧＬＷ，ＺＨＡＮＧＨＹ，ｅｔａｌ．ＡｎｔｉｏｘｉｄａｎｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＨｏｔ

ＷａｔｅｒＥｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍＡｒｍｉｌｌａｒｉａＭｅｌｌｅａａｎｄＨｏｈｅｎｂｕｅｈｅｌｉａＳｅｒｏｔｉｎａ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１１，３４３／３４４：４６３－４６８．

［３２］
�H­

，
®×Y

，
9Þ¯

，
&

．
H:;<�.¥ÍÒÂ}~

［Ｊ］．
{ì�

1

，２０１０，３５（５）：７７－７９．
［３３］

GªË

，
±°Ð

，
ç?á

，
&

．
H:;<�À=gh��°±¥²³´

ÒÂ}~

［Ｊ］．
{ì��

，２００７，２８（１）：３０９－３１２．
［３４］

®×Y

，
9Þ¯

，
r[

，
&

．
H:;<��µÍ¶·V�i¸â¬­®

@¹ÒÂ

［Ｊ］．
{ì�1

，２０１１，３６（１０）：１７０－１７２．
［３５］

�ºA

，
9(A

．
»�©\¼

《
��vA½{¾Ú

》［Ｍ］．
'.

：
Í�=

J®¯°

，２０１０：１２２．
［３６］

¿ÀÝ

．
Á.ÂÂSDÃ�ª�ÊÂ

［Ｊ］．
�©ª� 

，１９８０（Ｚ１）：５８－６２．
［３７］

Äª_

．
H:�ªÂ

［Ｊ］．
(Jj 

，１９８９（８）：８．
３８］

9Å

．
q<{ì{Á4

［Ｍ］．
'.

：
��ÆÇ®¯°

，２００６：１７３．
［３９］

GÈ

．
ª{©ºÉZ

［Ｍ］．
'.

：
<Aç©®¯°

，２０１３：２９７．
［４０］

±ÊË

．
��A1,ºªÌ<Íq

［Ｍ］．
Úµ

：
ô¯��12®¯°

，

１９９４：１０．
［４１］

ÎÏR

，
ÐÝë

，
ðÑH

．
C?D�Í��À��ªOÒÂ

［Ｊ］．
ô¯

��

，２００３，１０（４）：３１５－３１６．
［４２］

(�Ò

．
Ó�ÞßÔÕ¹

［Ｍ］．
'.

：
��C>®¯°

，２０１１：１９０．
［４３］

Ö§Ù

．
×ØH:

［Ｊ］．
Ù{m�³

，１９９５（３）：３１．
［４４］

�Ú�

，
�ÛÜ

．
ÅßÞßm�³

［Ｍ］．
�×

：
_SO=��®¯°

，

１９９９：１２５－１２６．
［４５］

Ý�}

．
��{8��@��Þ

（
$:Å)Àî

）［Ｍ］．
'.

：
��ß

à®¯°

，１９９２：５７．
［４６］

áâã

，
÷×Ö

，
Æä

，
&

．
$H:åæÃ)ç,�=q�}~

［Ｊ］．
�

�Ã)ì

，２０１０，３５（８）：７５－７７．

１９１３１４１
©

３４
ª

　　　　　　　　　　　　　　
�îï«

　
ô�õöÁ

、
÷øãÁ÷�QRGú~H+!Ö��


