
xyGIz3{mpV·|}Mqr+,

'oK

，
$ �

，
( ´

，
#úà

，
(LL

　（
j@Zs±%*�]µe^_`

，
j@½�<Z

８３００１１）

/0

　
PoÄ:Âç¹�ÊM�NÒ+]Ò��

，
·¸¹�ÊM�NÒ]Ò2]

，
¾¿ÀOÆÉ¡ÂzÂû!VW

、
pP

、
Vnu¼Q

，

X�÷Su�6Ò;+Ä:R/½_{ÌÒÆ

，
S�NÒTU!Vjqî

。

123

　
�ÊM

；
�NÒ

；
Ò¼

；
2]

；
{Ì89

!4567

　Ｓ５６５．５　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１３）３４－１３２４３－０１

?@AB

　“
rH1

”
�¬qQR5WGô7�*

（２０１１ＧＡ００５）；
�¬

�8*Û�*

（２０１４ＢＡ００５）。
CDEF

　
'oK

（１９８３－）
ø

，
¿W4

，
Ñ;0ë�

，
���ÊM��

。

����

，
��Õ

，
��FÖ�

，
���ÊM5WGô7

、

m��689��½5WG��5�

。

GHIJ

　２０１３１１０３

　　
yzp

，
Yj@O@sñ{�ÜædâÑ9^

，
·9�

(C->uF;nod(«²

。
¦©Åzµö�

４０％ ～
８０％，

C->ÜædÇ9(C->�

，
�9(�Ï@A

。
{d

¶

，
x\�o¢�O�WX

，
Ù ;sü�OômíL

。
1�

C->Üæd;±8

，
B¦¥

、
 �a~u�¹fg�G

，
L¿

ì�Òî

，
Ù ]¸¦C->��a�=;Ä²�ôî

。
Ô¤

`(¦C->Üæd;{d!RÉ²Mö¼

，
�9ôîC-

>��ô#²M;Ù(TJ

。

１　
Vm|}

C->Üæd�*ò8.à�£YdÿE�

、
àèa±

8Tºù

，
{d� d¯�

、
ä|e<

。
YGä

、
î¾

、
_e

ä|

１１～２６℃
� ¬

，
*ò8#{

，
#{¶L�ò8�ï«

�uÄÅ47

，
ä©ËYUnNO�9^

，
� À�UUn

;NO?

，
YUn¾¿¬.·ò8X

，
W¾¿L�ª

，
d�T

�uò8þ

，
;>¯VÓÄÅÅ7�

。
��Ôd���±8

.ä

，
���ÄÅl+zVÓ

。

C->Üædd�ä9@bÜTÜæäMÌ

。
ò8X

N/

０．５～１ｍｍ；
òþA,B).

，
íÃ

，
öò

，
NF

，
�6%

，

öáä�

（３０．７～５８．９）μｍ×（１０．２～１３．８）ｍ，ô�

４４．５μｍ
×１２．５μｍ（e１）。ò8þ.Ie,~ï.

、
ëC.

、
D~

.

。
�ßyT.

，
íÃ

，
öò

，
?¨4ëøãê_¶

，
,Gu

，

¦¥

（１５．１～２３．０）μｍ×（１２．８～１９．９）μｍ，ô�

１７．８μｍ×
１５．２ｍ。

×*ÀíÃ

，
yT.

、
D~.

，
¦¥

（３３．３～６２．５）
ｍ×（３３．３～６２．５）ｍ，

ô�

４３．９μｍ×４３．９μｍ（e１）。*ò

8.IyT.

，
Y®�uê¡u\®t¯2

，
äÃ9|éÃ

O$éÃ

，
Q0GD

，̧
�:Ìâî

，
QIE0

１４～２３μｍ，*
ò8¦¥

（２７．５～３７．５）μｍ×（２５．０～３２．５）μｍ，ô�

３１．１
μｍ×２７．８ｍ。

d�ä{�;µt��¹YC->@ÿT.·

，
däY

<tsñ�ùò8.àUnYdE�Tºù

，
é

２
zïð�

 _e�

，
ùò8#{�unò8

，
nò8�ï©9o�Ä

ÅVÓ

，
�u7�C->+Û

，
Å74+®

，
.·é8À

，
«

¶Yd�E��uæ8À

，
æ8À2æò8�uF¡VÓ

，

æò8#{¶ï�®¬74

，
.·9ò8Xa9ò8

，
9ò

8;ï©VÓ

，
ÄÅ1«Å7�

，
�yL��

，
Y�u9ò8

X;sö

，
.·ùò8X

，
«¶U�ùò8ºù

。
däYä

�sñUnãzuC->ê�GT�ä©.àºù

，
ºù¶

+,ÄÅÅ7�

。
Ôd{udÈzîQäq1�<°a�

，

SC�²zã¯

，
�ÄÅ1« Ë7��YZÔd©Å

。

u�T±@4¸�±ÉÐ�C->@{d

，７～８́
µã

¯{d 

，
²³YC->�e�¶;8D.·��ïäY

２０
～２２℃、

�[¾|

１００％，
9ò8Â¦�.·aVÓ

，
T·æ

d©Å

，
C->âÑ�Ó

。
²³Ð�êC->1d 

，
u�

êC->â/d

。

4

１　
GIz3{mmË�pw&~§w&�

２　
À0e�

C->Üædno7�C->;®¬

、
4ö

、
®Qa

eH

。

®ßd(ã{uY®¬4¬ß

，
Ù ��9^O®¬T

ß

。
ò8X®EÔ¡uI

，（０．１～１）ｍｍ，
}ewu«uò8

X

，
ÜÃOB�Ã

，
2eÜÃØIA

（
ò8þaòþA

），
e�

�eu£IÜ.

，
e�Ð�U®G�.·;ò8X

，
®G�

d�Ô|�Ã�c

，̄
Iâ9}f

（
e

２）。
Ù �d��H

S·¬

，
T·®¬{�L�Ó

，
[��T·ù¦��

。

4öj�V�(¶.·±¦

，
ÔRñÃå£I

，
¶�Y

d4±¦ß6µå

，
#YIJÑ�uÜÃØ:Iò8þ

，
Ù

 ���T·@ÿ=Û

。

®QaeHj�d(ß��Ô�9RñÃå£I

，
®Q

¶��udäò8aòþA;ÜÃKIA

。
eH¶�ã�

uLö

、
9.¯I

，
eH'p�#�uÜÃKIA

。

３　
qr¼½

²MC->Üæd

，
o��

“
Þ²9n

，
9©²M

”
;ö

　 （
þÿ§

１３３０５̈ ）

bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３４）：１３２４３，１３３０５
]^>_

　
��:

　
]^`a

　
Z³³



［６］
{{H

．̄
{óRÔ×018ßàó%

［Ｊ］．
Xª¢�ðt

，２０１２，１０
（５）：４０－４３．

［７］
{)ÿ

，
"Õá

，
â{ã

，
a

．
ä�¯{Þ�g��åæ>?

［Ｊ］．
��

·ð

，２０１１（２）：６０－６３．
［８］

cTÚ

，̄
j}

，
{��

，
a

．̄
{óR>?Á®

［Ｊ］．
I�ðtCó

，

２０１２（２）：３４－３７，５７．
［９］

ç«È

，
V�

．
Ô×·ð{RgZ�PÞ�ó%

［Ｊ］．
�â·�

，２０１１
（５）：１２９－１３１．

［１０］
èj}

．
äâ¯{óRÞ�ó%>?

［Ｊ］．
¾é¢�6¥:Ê:Ì

，

１９９９，１６（２）：６－９．
［１１］

uêò

，
¼�D

，
¼ë�

．
È@ª¯{óRì,�A8Z�JK

［Ｊ］．
BCàtCó

，２００９（１７）：２１２－２１４．
［１２］

¤d

．
���¯{óRÔÕ�APÞ���JK

［Ｊ］．
ª�ðt�á

9í£:Ê:Ì

，２００８（２）：５７－６０．

［１３］
V�ÿ

．
î^���¯Çï{Ô×�A8��Þ�JKH®

［Ｊ］．
�

�·ð

，２０１０，２６（１）：５４－５７．
［１４］

�ðñ

，
LE�

，
L�h

，
a

．̄
{Þ�JK

［Ｊ］．
Xªdò·�

，２０１２
（１４）：４０－４１．

［１５］
{óõ

，
3°>

．̄
{óRgÞ�Eô

［Ｊ］．
ò�ðtCó

，２０１０（３）：
６８－６９．

［１６］
ÙõË

，
öå1

，
Úe

，
a

．̄
{óR>?Á®

［Ｊ］．
î6ðtCó

，

２００４，３１（３）：１５１－１５４．
［１７］

��Ð

．̄
{óR÷øùú23ó%

［Ｊ］．
ðtCó½Q

，１９９５（３）：２５
－２６．

［１８］
LÐj

，
{ÛÛ

．̄
{{úûüó%gWÆ

［Ｊ］．
��·ð

，２０１０，２６
（９２）：５１－５８．

［１９］
{�é

．
��Þ�JKE¯X{Þ��²g>?

［Ｄ］．
ä�

：
ä�àt

}:

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２０１１．

（
ÙÚÛ

１３２４３
Ü

）

>

２　
õº�ªí

（
©�

）

>

３　
õº�ªí

（
»¼

）

t

，
=MlQmÛÕÂ±I¬

，
ÕÂäGSY=MlGlL

t;G

。
¨t

，
_e�¬�QmÛBçÌ

，
êëÛh

、
>h�

²Qîï

，
HI0X=MlQmÛBÇOÇó'w

，
(å*

u�wßÖ#BHI5¦Y�;&Û�

，
]QmÛÊ�UÕ

Â>ô

。

３．１　
-ãt�BÑ

　
=MlQmÛB;&

，
�("{¨<

)-©��2�jÛD2

。
b

ＪＫ５１８、ＪＫ５１９、ＮＣ２０９、
Ql

６
Ñ

、ＦＲＤ１６１７、
QjÔn£=Ml

。
©åjQmÛÎ¬BD

2

，
0;×ÇÛ+n

，
;n2ABtÚ¹2

［１］。

３．２　
,½¾¿»þ

　
ë¢QmÛÇOBêë0%ø=Ml

QmÛBä-êUW×��d£ãV�Kä

，
=Ml-r

ä

，
úÕU]ÇBãgÛW

。
¨te]]ÇBÛgYÛg�

BÛWÁÂLê½éÃ

，
]�dYÆ%�ÁÂæÆäñò½

o)ä�òqå

，
��ÁÂLú

，
]:RU<-BÛãVñ

�<ð

，
LêV[

。

３．３　
¸ÖÀ�6$

　
@øá2

，
I#m�

；
]ÇY�[úá

7

，
ÇÈÛgY�°á

；
ÃdÛgãV

，
FLñV<

；
û%¦

�

，
¦åP0ì#Bsæ�

，
�¦ÛÞ�

，
~�û¦Þ�

，
 

¡�gjÛâ

；
I#ó�

，
häY�¸á]Ç�P

，
õl]Ç

|n

。

３．４　
ª¹ÁÑ

　
å�|±æu

（２５％
pm;

）１００ｇ
Y

５０ｋｇ
2ê^�P«¬

，
�;×ÇÛ

。

３．５　
ª¹«�

　
ÇÛ%øq,

１５％
jr��|±æu

１０００～１５００
Ú�½

５０％
ämþ¥i

８００
Ú�

；５０％
91J

Áu

３００
Ú�

；２５％
ãâO¥i

３０００
Ú�

；２５％
ãâO¥i

４０００
Ú��

１５％
jr��|±æu

２０００
Ú�

；７０％
Ïóî

Í�|±æu

１０００
Ú��

１５％
jr��|±æu

２０００
Ú

�

；３０％
fVb9Iu

１５０
Ú�

；１２．５％
4uv�|±æu

３０００
Ú�

；
½¾ÇÛ%øq¦

５８％
8jþ

ＷＰ５００
Ú�

、６４％
3ös

ＷＰ６００
Ú

、７２％
j9_x

ＷＰ８００
Ú�£*u

，
�s±

è)uÛBÇO

［２］。

ÇÛ%ø

，
�BCq¦{�*u

，
eèÇq^W×�ð

、

Â-Ye-

。
Ì

１
¥;&ä

，
Ì

２
¥;&eí

１０～１５ｄ，
èÛ

h1eÇó

，
�ÁÂÌ

３
Ó;&

。
q�Ú]�ðW×

，
W×

Â-

、
e-èÇq^

，
Ì

１
¥;&ä

，
í

１０～１５
�;&Ì

２
¥

，
_ÓäèÛh/ÞÇó

，
�ÁÂÌ

３
Ó;&

。

��BC

［１］
�ý

．
~Õþÿ0VÈ>?

［Ｄ］．
I%

：
åðàt}:

，２０１１．
［２］

'¿H

．
*±~Õþªÿ0PÊ2

［Ｊ］．
*±àtC:

，２００４（５）：３６１－
３６２．

５０３３１４１
Ø

３４̄ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
~ÕP

　
A9êBýÂÕ�0L�{à¯»


