
ＳＰＭＥＧＣＭＳ
%j�klmnm�o#�5pq5`

¦ m

１，
�§Â

２，̈
,©

３，
áË�

２　（１．
�+là$)

，
���+

５５０００２；２．
��Alwû$)�Î^:Ã$�\÷ÓÏ

，
��

�+

５５０００２；３．
�+�¦%&Í:³

，
���+

５５０００２）

./

　［
./

］
BCÙ/ª«

－
RÊ¬C#

，
61×t®\¯®%X°RnHBzH�

，́
&'W°RnHJKª«

。［
A#

］
B

C

２ｃｍ５０／３０μｍＤＶＢ／ＣＡＲ／ＰＤＭＳＳｔａｂｌｅＦｌｅｘ/ª«±Í�

，２ｇ
�ð²®f7\

９５℃
e

，
³Qª«

３０ｍｉｎ
XBz

ＧＣＭＳ
H�

。
´

«

２ｇ
�ð²®f7Vµ�

１００ｍｌ，
n¶

，
¶#³Qª«

３０ｍｉｎ
XBz

ＧＣＭＳ
H�

。［
LM

］
N®Hï§

７９
tnH

，
·�§W9/

６９
t

，̄
®X®Hï§

４８
tnH

，
·�§W9/

４２
t

，
+nH¸¹c

３１
t

。
c·�nH�÷tHFº»gMK�nH/

９５．１６％
O

９７．５０％。［
Ll

］
q�

、́
�

、
��2ÊòÕ®°R/~ÅnH

，
µ�¼

３０ｍｉｎ
c½g/®$°RnHÉ¸¹

４０％，
W9��2Ê¸

¹Çx

，
Õ¦Z6¾¿OÀW®°R/Ê>ãÁ��[\:Å/Tã

。

012

　
®

；
°RnH

；
Ù/ª«

；
RÊ¬C

34567

　Ｓ５７１　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１３）３４－１３３８０－０３

?)@A

　
ÂmÜ}�wxîX�ÃÜoj;|.ÜiïÄ

（２０１１）
１２

Þ

。

BCDE

　
¦m

（１９７７－），
È

，
ÂmÂ*�

，
��01�

，
01Ad

：
Å

èc2nHó�á¤M

。øùúû

，
í01b

，
ðñÅè

12K�H�)ú

。a¶øùúû

，
í01b

，
ðñÚ2

jV/ðg(CO01)ú

。

FGHI

　２０１３１１０１

　　
S_Í³Lbcj�.� ³`

，
ì÷�Töwö

�

，
íw:\.¼¸v/�bwj�å��'(j�L¯

°

，
}º�p×¹²±ö�L2w�

。
hSÉ§äABS

，

]� bcGQABe�l�ÔíL�T=Ã4F�]�

，

ÅD3Y

、
Ü

、
�7Ãÿ:kbc[�D�Ldé�

［１－５］。

t6�AÐ^

（ＳＰＭＥ）
� �9=³=

（ＧＣ／ＭＳ）
�>

?tHdÍÐ^

、
�.å|drsÿk}8

，
õ¤±�ñN

på�ñ�wLÄöp

，
�8�wJT

、
�V�Ç�

、
.XÒ

«

、
õ^æ�ª7ñ\

［６－８］。
�Ùt

ＳＰＭＥＧＣＭＳ
\��

^}�hS;USé]� D�|çrs�ñ

，
®\

２
K�

ñh�|ç±|}~L¶·

。
j¶·\§��åÉÜS_

L³`ö�8��8�cL¿�

［９］。

１　
STMUV

１．１　
WXST

　
ÒÓhSdÍ^§��VW

。
Òwã:«

0�

６８９０／５９７５Ｃ
þ �9=


³=�m

；
Òw

Ｓｕｐｅｌｃｏ
0

�6�AÐ^�r

，
Ð^t�(k

：２ｃｍ－５０／３０μｍ
ＤＶＢ／ＣＡＲ／ＰＤＭＳｔａｂｌｅＦｌｅｘ。
１．２　

WXUV

１．２．１　
sº>?

。
9=�k

ＺｅｂｒｏｎＺＢ５ＭＳＩ５％ Ｐｈｅｎｙｌ
９５％ＤｉＭｅｔｈｙｌｐｏｌｙｓｉｌｏｘａｎｅ（３０ｍ×０．２５ｍｍ×０．２５μｍ）O�Ð

´HIá�

，
è k¤NÓ

（９９．９９９％）；
è Q`

１．０
ｍｌ／ｍｉｎ；

�+

４２℃（
3f

２ｍｉｎ），
3

４℃／ｍｉｎ
y+#

２４０℃，
 ÃÏ+p

２５０℃；
�é²

７．５８ｐｓｉ，
Øbiâ

：１．５ｍｉｎ，
s�

Q|d

。

{�&k

ＥＩ
&

；
��t`

７０ｅＶ；
{�&+p

２３０℃；
�

§Ô+p

１５０℃；
\�_�²

１３１６Ｖ；
Ad�Q

３４．６μＡ；2
9+p

２８０℃；
³`Åà

２０－４５０ａｍｕ。
１．２．２　

� �.�w

。
jÒÓXx±6�AÐ^L>?

（
ØÙÐ^+p

、
Ð^Pêíþ

、
}ñiâådÍ`

）
\hS

lbc� D�L¯°

，
Zº±V\Ð^�.>?

，
®f´

±V\�{>?

。
^F 7LjhS_<

２ｇ，
¶I

，
r§

５．０ｍｌ
6�AÐ^mtdol

，
½¿�8

２ｃｍ５０／３０μｍ
ＤＶＢ／ＣＡＲ／ＰＤＭＳｔａｂｌｅＦｌｅｘ

t�(LwQ|d_

，
;

９５℃
p

qê�Ð^3�

３０ｍｉｎ̂
G

，
MN§GÐ^(®´o½¿ 

�9=m|d9

（
+p

２５０℃）
l

，
¡}ñ

３ｍｉｎ
|d

。
^

２ｇ
F 7hSdÍ

，
�Á¸

１００ｍｌ，
6ô

（
s³�¡

），
h×�w

ê�Ð^

３０ｍｉｎ
]|ç

ＧＣＭＳ
�ñ

。

２　
noM5`

R×�ÒÓ>?|çrs

，
ÆvhS� D�x{�Q

9=:

（
:

１、
:

２）。
hÿ

Ｎｉｓｔ２００５
å

Ｗｉｌｅｙ２７５
r{³=:

\:lL�¤J³=Lv9Çú�òrªx\

，
YhS�{

4

１　
o#�5øp¥]ák

（
mln

）

4

２　
o#�5øp¥]ák

（
ml�

）

ab>c

　
¶ßà

　
abd%

　
ÿ!!efNghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３４）：１３３８０－１３３８２



G

７９
�D�

，
LºG]lL

６９
�

，
US]hS�{G

４８
�

D�

，
LºG]lL

４２
�

，
xD�}ì±

３１
�

。
¦»

１
�

¥

，
Õí:³}ìV�

。
¤�Ë<}Ãwsº±�Ã$D

�;� D�lL�\³`�Ç

，
WLºD�¤�Ë�L¾

aA�Ã$D�L

９５．１６％
å

９７．５０％。

J

１　
qjrÅVÄÅo#qi�5

Ó«

3fiâ

ｍｉｎ
Ãÿ: ��º ��`

�\®`∥％
Ué U]

１ ２．２２ Ａｃｅｔｉｃａｃｉｄ
×�

Ｃ２Ｈ４Ｏ２ ６０ ２．６１９ －
２ ２．６２ Ｉｓｏｖａｌｅｒａｌ

V|Y

Ｃ５Ｈ１０Ｏ ８６ ２．５８６ ２．１４６
３ ２．７３ ２ｍｅｔｈｙｌＢｕｔａｎａｌ２

Ò�ÑY

Ｃ５Ｈ１０Ｏ ８６ ２．３６１ ２．９７５
４ ３．０３ １Ｐｅｎｔｅｎ３ｏｌ１

|Ø

３
Õ

Ｃ５Ｈ１０Ｏ ８６ ０．７５５ －
５ ３．１８ Ｐｅｎｔａｎａｌ

|Y

Ｃ５Ｈ１０Ｏ ８６ ０．８８８ ０．３０２
６ ３．２４ ２ｅｔｈｙｌＦｕｒａｎ２

×�XY

Ｃ６Ｈ８Ｏ ９６ ０．５６９ ０．９９３
７ ３．４７ ＤｉｍｅｔｈｙｌＳｉｌａｎｅｄｉｏｌ

!Ò�ðÛ!Õ

Ｃ２Ｈ８Ｏｓｉ ９２ ０．６７８ ０．４３４
８ ３．５９ ２，３ｄｉｍｅｔｈｙｌ２Ｐｅｎｔｅｎｅ２，３

!Ò�

２
|Ø

Ｃ７Ｈ１４ ９８ ０．１８９ －
９ ４．０１ ２Ｅｔｈｙｌａｃｒｏｌｅｉｎ２

×�0ØY

Ｃ５Ｈ８Ｏ ８４ ０．３４５ －
１０ ４．２６ （Ｅ）２Ｐｅｎｔｅｎａｌ（Ｅ）２

|ØY

Ｃ５Ｈ８Ｏ ８４ ０．５３７ －
１１ ４．５０ Ｔｏｌｕｅｎｅ

ÒÓ

Ｃ７Ｈ８ ９２ ０．８５８ １．３３３
１２ ４．６１ Ａｍｙｌｏｌ

|Õ

Ｃ５Ｈ１２Ｏ ８８ ０．９０６ －
１３ ４．７０ （Ｚ）２Ｐｅｎｔｅｎ１ｏｌ（Ｚ）２

|Ø

１
Õ

Ｃ５Ｈ１０Ｏ ８６ ０．７６７ －
１４ ５．２５ Ｈｅｘａｎａｌ

JY

Ｃ６Ｈ１２Ｏ １００ ５．４６６ ８．９２２
１５ ５．９０ ２Ｍｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｉｎｅ２

Ò�ÙÇ

Ｃ５Ｈ６Ｎ２ ９４ ０．５４４ ０．５１７
１６ ６．１９ Ｆｕｒｆｕｒａｌ

ZY

Ｃ５Ｈ４Ｏ２ ９６ ３．７７８ ０．２９４
１７ ６．７１ （Ｅ）２Ｈｅｘｅｎａｌ（Ｅ）２

JØY

Ｃ６Ｈ１０Ｏ ９８ ０．７７２ ３．５４６
１８ ６．９０ （Ｚ）３Ｈｅｘｅｎ１ｏｌ（Ｚ）３

JØ

１
Õ

Ｃ６Ｈ１２Ｏ １００ １．３９９ －
１９ ７．２３ （Ｅ）２Ｈｅｘｅｎ１ｏｌ（Ｅ）２

JØ

１
Õ

Ｃ６Ｈ１２Ｏ １００ ０．２６２ －
２０ ７．２９ ４ｍｅｔｈｙｌ１Ｐｅｎｔａｎｏｌ４

Ò�

１
|Õ

Ｃ６Ｈ１４Ｏ １０２ ０．６８２ ０．３７１
２１ ７．７９ ２Ｈｅｐｔａｎｏｎｅ２

[Ü

Ｃ７Ｈ１４Ｏ １１４ ０．５７９ ０．５６３
２２ ８．１０ Ｈｅｐｔａｎａｌ

[Y

Ｃ７Ｈ１４Ｏ １１４ ０．５９２ ０．９４６
２３ ８．４６ ２．５ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｉｎｅ２．５

!Ò�ÙÇ

Ｃ６Ｈ８Ｎ２ １０８ ０．７０４ －
２４ ８．５５ ｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｉｎｅ

×�ÙÇ

Ｃ６Ｈ８Ｎ２ １０８ ０．８７６ ０．６４１
２５ ８．８２ Ｍｅｔｈｙｌｃａｐｒｏａｔｅ

J�Ò 

Ｃ７Ｈ１４Ｏ２ １３０ ０．４１７ ０．３３１
２６ ９．０６ ２ｖｉｎｙｌｐｙｒａｚｉｎｅ２

×Ø�ÙÇ

Ｃ６Ｈ６Ｎ２ １０６ ０．２０３ －
２７ ９．９９ Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ

ÒY

Ｃ７Ｈ６Ｏ １０６ １．５６４ １．０９０
２８ １０．０９ ５ｍｅｔｈｙｌＦｕｒｆｕｒａｌ５

Ò�ZY

Ｃ６Ｈ６Ｏ２ １１０ ０．４７５ －
２９ １０．３８ １Ｏｃｔｅｎｅ１

¥Ø

Ｃ８Ｈ１６ １１２ ０．１６９ －
３０ １０．６７ １Ｏｃｔｅｎｅ３ｏｌ１

¥Ø

３
Õ

Ｃ８Ｈ１６Ｏ １２８ ０．５８６ ０．６１８
３１ １０．７７ ６ｍｅｔｈｙｌ５Ｈｅｐｔｅｎ２ｏｎｅ６

Ò�

５
[Ø

２
Ü

Ｃ８Ｈ１４Ｏ １２６ ０．４５９ ０．９６４
３２ １０．８９ ２ＰｅｎｔｙｌＦｕｒａｎ２

Ó�XY

Ｃ９Ｈ１４Ｏ １３８ １．０３２ １．９７７
３３ １１．１３ ２ｍｅｔｈｙｌ５ｍｅｔｈｙｌＰｙｒａｚｉｎｅ２

Ò�

５
Ò�ÙÇ

Ｃ７Ｈ１０Ｎ２ １２２ ０．６３９ －
３４ １１．４１ Ｈｅｘａｎｏｉｃａｃｉｄ

J�

Ｃ６Ｈ１２Ｏ２ １１６ ３．５２１ ０．５９２
３５ １１．５７ （Ｅ，Ｅ）（２，４）Ｈｅｐｔａｄｉｅｎａｌ（Ｅ，Ｅ）（２，４）

[!ØY

Ｃ７Ｈ１０Ｏ １１０ １．２５１ ０．５４４
３６ １１．８５ ５ｍｅｔｈｙｌ１，２，５，６Ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｐｙｒｉｄｉｎ２ｏｎｅ５

Ò�

１，２，５，６
��Ù\

２
Ü

Ｃ６Ｈ９ＮＯ １１１ ０．９６７ －
３７ １２．０５ Ｌｉｍｏｎｅｎｅ

ÿ!Ø

Ｃ１０Ｈ１６ １３６ ０．４４６ ０．２９８
３８ １２．２３ ２，２，６ｔｒｉｍｅｔｈｙｌＣｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｎｅ２，２，６

ÅÒ�'JÜ

Ｃ９Ｈ１６Ｏ １４０ ０．４４８ ０．４１４
３９ １２．４２ （Ｅ）３Ｏｃｔｅｎ２ｏｎｅ（Ｅ）３

¥Ø

２
Ü

Ｃ８Ｈ１４Ｏ １２６ ０．４８３ ０．２１９
４０ １２．５６ Ｂｅｎｚｅｎｅｍｅｔｈａｎｏｌ

ÓÒÕ

Ｃ７Ｈ８Ｏ １０８ ５．２１８ １．５２０
４１ １２．７６ １Ｅｔｈｙｌ２ｆｏｒｍｙｌｐｙｒｒｏｌｅ１

×�

２
ÒÂ�

－
ÙÚ

Ｃ７Ｈ９ＮＯ １２３ １．９５３ １．９９２
４２ １２．９２ ４ｅｔｈｙｌＤｅｃａｎｅ４

×�]Û

Ｃ１２Ｈ２６ １７０ １．９０１ ０．５７６
４３ １３．４２ ３，５Ｏｃｔａｄｉｅｎｅ２ｏｎｅ３，５

¥!Ø

２
Ü

Ｃ８Ｈ１２Ｏ １２４ ２．１６３ －
４４ １３．４７ （Ｚ）Ｌｉｎａｌｏｏｌｏｘｉｄｅ（Ｚ）

[^Õ=Ã:

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ２ １７０ ２．６３５ ２．２２６
４５ １３．７３ ２，４ｄｉｍｅｔｈｙｌ１Ｄｅｃｅｎｅ２，４

!Ò�

１
]Ø

Ｃ１２Ｈ２４ １６８ ０．４７６ －
４６ １３．９５ （Ｅ）Ｌｉｎａｌｏｏｌｏｘｉｄｅ（Ｅ）

[^Õ=Ã:

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ２ １７０ ４．６５４ ２．０７４
４７ １４．２９ ３，６ｄｉｍｅｔｈｙｌＤｅｃａｎｅ３，６

!Ò�]Û

Ｃ１２Ｈ２６ １７０ １．２７２ ０．３８６
４８ １４．３８ Ｌｉｎａｌｏｏｌ

[^Õ

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ ４．３９８ １３．８７５
４９ １４．４６ （Ｅ）２Ｈｅｘｅｎｙｌｂｕｔａｎｏａｔｅ（Ｅ）２

JØÑ 

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ２ １７０ ０．７０１ ４．１９３
５０ １４．９０ Ｂｅｎｚｅｎｅｅｔｈａｎｏｌ

Ó×Õ

Ｃ８Ｈ１０Ｏ １２２ １．８５６ －

2@»

１８３３１４１
�

３４
Y

　　　　　　　　　　　　　　　
¦ m�

　ＳＰＭＥＧＣＭＳ
6×t®¯%¯X°RnHJKH�



�J

１

Ó«

3fiâ

ｍｉｎ
Ãÿ: ��º ��`

�\®`∥％
Ué U]

５１ １５．４３ １ｅｔｈｙｌ２．５Ｐｙｒｒｏｌｉｄｉｎｅｄｉｏｎｅ２．５１
×�

３
ÙÚÛ!Ü

Ｃ６Ｈ９ＮＯ２ １２７ ０．８４９ ０．１３６
５２ １６．１３ ２ｍｅｔｈｙｌＵｎｄｅｃａｎｅ２

Ò�$}Û

Ｃ１２Ｈ２６ １７０ ０．５５４ －
５３ １６．６５ Ｅｐｏｘｙｌｉｎａｌｏｌ

'=[^Õ

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ２ １７０ ２．８０２ ０．５１７
５４ １７．２０ ＭｅｔｈｙｌＳａｌｉｃｙｌａｔｅ̧

É�Ò 

Ｃ８Ｈ８Ｏ３ １５２ ４．０８２ １４．８１９
５５ １７．６０ ２，６ｄｉｍｅｔｈｙｌＵｎｄｅｃａｎｅ２，６

!Ò�$}Û

Ｃ１３Ｈ２８ １８４ ０．５１６ ０．９９０
５６ １７．８９ βＣｙｃｌｏｃｉｔｒａｌβ'ÿ!Y

Ｃ１０Ｈ１６Ｏ １５２ ０．８２８ ０．８７９
５７ １８．１４ （Ｚ）３ｈｅｘｅｎｙｌ２ｍｅｔｈｙｌｂｕｔａｎｏａｔｅ（Ｚ）３

JØ�

２
Ò�Ñ�

Ｃ１１Ｈ２０Ｏ２ １８４ ０．７５８ ０．９４９
５８ １８．７６ ４，６ｄｉｍｅｔｈｙｌＤｏｄｅｃａｎｅ４，６

!Ò�$!Û

Ｃ１４Ｈ３０ １９８ ０．６９９ －
５９ １８．９０ Ｇｅｒａｎｉｏｌ

�_Õ

Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ ３．２６８ １８．２４１
６０ １９．０１ ５ｍｅｔｈｙｌＴｒｉｄｅｃａｎｅ５

Ò�

－
$ÅÛ

Ｃ１４Ｈ３０ １９８ １．５３８ －
６１ １９．４５ Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｅ

$¶Û

Ｃ１５Ｈ３４ ２１２ ２．３６２ －
６２ １９．８４ ２，６，１１ｔｒｉｍｅｔｈｙｌＤｏｄｅｃａｎｅ２，６，１１

ÅÒ�$!Û

Ｃ１５Ｈ３４ ２１２ ０．５７９ －
６３ ２０．０５ ７ＰｒｏｐｙｌＴｒｉｄｅｃａｎｅ７

0�$ÅÛ

Ｃ１６Ｈ３４ ２２６ ０．８７３ ０．５１３
６４ ２０．１７ ２ｐｈｅｎｙｌ２ｂｕｔｅｎａｌ２

Ó�

２
ÑØY

Ｃ１０Ｈ１０Ｏ １４６ １．１０１ －
６５ ２０．４１ ２ｍｅｔｈｙｌ６Ｐｒｏｙｌｄｏｄｅｃａｎｅ２

Ò�

６
0�$!Û

Ｃ１６Ｈ３４ ２２６ ０．７５３ －
６６ ２０．６４ ５ＰｒｏｐｙｌＴｒｉｄｅｃａｎｅ５

0�$ÅÛ

Ｃ１６Ｈ３４ ２２６ ０．７０７ １．２４５
６７ ２０．７１ ４ｅｔｈｙｌＴｅｔｒａｄｅｃａｎｅ４

×�

－
$�Û

Ｃ１６Ｈ３４ ２２６ １．９６４ －
６８ ２０．９６ Ｈｅｘａｄｅｃａｎｅ

$»Û

Ｃ１６Ｈ３４ ２２６ ０．７３６ －
６９ ２４．９７ βＩｏｎｏｎｅβ~XóÜ

Ｃ１３Ｈ２０Ｏ １９２ ０．５８９ －

　
<

：“－”
»�krsv

。

３　
sr

de\USé]S_� D�ñA�

，
S_:3]WP

AGGL� D�nYSì±ë�

，
Ô¥D�_ì±

２７
�

，

]l#�ÇÉ§Õí:³

，
¼´�D��tjk�¸�½

，

À!8�;ÍSi9÷×

。
C8D�hD�L®`L8�

¢L�Ã

，
8D�\®`�ì±

，
n�ZY

，
J�

，
ÓÒÕ

，
[

^Õ=Ã:

，４－
×�]Û7

，
C8DD��\®`��±

，

n��_Õ

，̧
É�Ò 

，（Ｅ）－２－
JØÑ 

，
[^Õ

，（
]

）

－２－
JØY_��±sì

。
jí

，
S_� L�Ã»ÂY

S�

、
S:3]LS¸4]�ÀG�±Å�shL÷w

。
ê

Î

，
¦§:S�ÀD�rd

，
\]laA�D�Lº`h�

�n�ï_

，
jí

，
ÄdÉ¿IÂL¶·

。

S_� .Yí

、
 í

、
Õí7��D�2h�ôÌ

Lh�

，
µ.¼�Ì¬hS�8±n[L� 

。
jÒÓt



ＳＰＭＥ
>?fgdÍ

，
�]hìaA�Ã$D�õ^>

?�n

，
\S_� D��ñ�8îJa

、
M:

、
JKãä

、

�ñdÍ¬`ì

、
\!sdÍïð�¤

、
���ª7

。
j

í

，
t

ＳＰＭＥＧＣ／ＭＳ
wtÛ\S_ª�:³|ç`,å

�þº�

，
.� D�rsL}�MN8æ¶·wÍ

，
\§

��åÉÜS_L³`ö�8��8�cL¿�

，
�8@à

L�éá

。

tu89

［１］
÷ä 

，
ö¼S

，̧
,÷

．
ø¸WOn£é6Q��?@

［Ｊ］．
7,ø

¸

，２００９（９）：９－１２．
［２］

�iF

．
ù¢£éW®�A��

［Ｄ］．
�1

：
��CD�H

，２０１０：４４．
［３］

3ú÷

，
VÎ

，
Tû

．
[cXü¢øW®�AAB

［Ｊ］．
Õëgh�HH

I

：
�aGHZ

，２０１１，３６（３）：１７８－１８２．
［４］

Ëý³

，
 ñ

，
K®þ

．
ÁÂ�¬3òÁÂ�¬¢ø;W®ÿ�

［Ｊ］．
7

,ø¸ÄX

，２００５（４）：１８－２３．
［５］

¨Á!

．
ø¸W¦�;&�de"#Â®#Ü,AB

［Ｊ］．
7,ø¸Ä

X

，２００５（１）：３１－３３．
［６］

!]ì

，̈
0�

，
'i�

，
*

．
$Z% �"#

－
® üÑ

－
QÑ?�

ÂABÖøW®�A

［Ｊ］．
X.GH

，２０１０，３１（１６）：２３９－２４３．
［７］

$`&

．
ø¸W®;®#=Â

［Ｊ］．
ø¸GHz{

，２００６（４）：１５－１６．
［８］

©ÿ,

，
Þ¢º

，
�]

，
*

．
% �"#ÂAB'Ø(~ÜøW®ÿ

A

［Ｊ］．
X.GH

，２００５，２６（１１）：２１３－２１６．
［９］

Ùv

，
�)0

，
h§*

，
*

．
)Üµ�AABÂ;¼øW®Q=gheO

ªV

［Ｊ］．
X.XDGz

，２０１２，３３（１１）：２６７－２６９，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２７４．

（
"#�

１３２９６
�

）

２　
nr

�×W�

，
j��S>?t¨©�Üä_æLXc

，
B

�¦§�Sn]hø¾î¦©

，
�ÜÍ³�\ª}D

。
CÅ

éä_æô�SiÇQt¨©�Ü_�Xc

，
¥.�Ü_�

]ô°¸¥�

，
Ô�SiÇ¥ì

，̄
°�ÜÍ³

。

j� `>?n�cl

，
t¨©�Üä_æôLXc

，

¥°¸¸=�þs�

，
Fv�Ã#

，
ì8"aA_

。
�Üå

�ô#�ÇFg°¸`�¨©�Ücôå�®ÅD3©X

c

；
Û¸ ¾�¨©�Ü_�Xc

；
®¸�!"

，
âak

２０％

～２５％。
]l

，
b+

、
�c7}éô° `n�¦©

，
bd

©

，
\�Ü_�¯°s#

，
CÅé

、
Å}��s4i¶·¼Á

D�ÜÍ³°¡

。
�Ü_æ]ô

，
j�s¾°¸¦©

，
¥.

Åéº � ¥�

，
ÁD�ÜRºåmººýç

，̄
°�Ü

^`

。

tu89

［１］
¨��

，
¾ÍÞ

，̈
(+

．
ë·�P¢ ö

、
°=òÃþ��AB

［Ｊ］．
�P��

，１９９７，１８（４）：２４－２６．
［２］

�ëJ�P®V�É��,oÿ

．
-A��®êN� .?+J�P�

°

［Ｊ］．
�ëCDGH

，１９９０（１）：１０－１２．

２８３３１ 　　　　　　　　　　
����w�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
v


