
�äW��8Åsï-ºX8°ÈÆÇ

/Dà

　（
�:?ý!?TU

，
v$\�

２４５４００）

34

　
/�

“
pîEc

”
*W65�23

，
�à¿_�aW

，
F§DXÇcGAH

、
:cGxYV�

、
*I�z

、
-��zg�6Já�

K

，
Va6Ìc*WÓ¦L#à¿:cG6Ä*MN7�KÀ�

，
²�,S_¨

，
ºL_�+,

，
�²Õ~ÕO

，
P»�QRS6STx

Y

，
ÄZ+(�6p¡Ec*WäU

。

567

　
pîEc

；
:cG

；
ÕS

；
ïð

89:;<

　Ｓ２６　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１４）１２－０３６１２－０２

DEFG

　
/Dà

（１９７１－），
�

，
ßàV½Á

，
eÔ

，
7ËÌÍÀ7

ÂÃ

。

HIJK

　２０１４０４０９

　　２０１３
!�8yÞý0xy§ê`¸±Ä

“
Kf9.

”
k

TO²±

［１］。
¸8CKf�[kTO²±

，
��Ã�,Kf

9.±Äk;µ

，
�,ð.ef�³Äì±Ä

，
�iôõÜ

�r2�ê~

，
K½ÈJk1Ýôõ

。

G�OJKf9.±Ä

，
�§�³eÝøúky_6¸

�¿

，
�£

８
ªð�RÂÛê1ÕkpÓV�

，
3#_by

Í0�ke��W@6¸

。

$§Rþc#$�{Ó6.�þæôõk2�rL¬

。

R£1ÕÙÃe+~k

，
Æh¿¨þæ

，
L¬ÈJk1Ýã

s

，
p�,Ã�"

。

$§ef\�Wxùõ

，
\v#�X@~

，
]hÊ��

Êk�DrAÌ

，
Ü�§�¢

、
ä¢

、
eVkþæÑÝ

，
'�

Y�$§kS�S¸~��eãs

，
"ÓL¬�eräÌs

tð�1sr1Õ

，
O.Ûr�u£1s1Õk6¸z3

，

3k_¼

、
·Á

、
ÄW�X>{Ó6¸

。
3#Æh°(þæ

|t+e

，
Z\

“
Ã

、
e

、
R

”
Øp+Ò

，
p�vu¥�

。

１　
¶ÈÉ8°È-/Ê

$§c.ÛÙ·Á_¼¸"Óû[�[c"[&�ü

È

“
ÃR0y

”
6

“
2Z±y

”
kcÁÍº

，
°#RXþær

Òkür

。
$§c.Û_¼igL¬ÃæeÜ

，
d�Ò�

，

\�ô�

，
x�p�

，
Gi]M

，
����

［２］；
L¬��o%

k�e±Ä.Û

。
'vyÉ$#~�W%koe

，
âZ�

s

，
»È<�

，
hLÈ1s1Õ

；
TÉû<�MkØù

，̂
Ù

.Gr¸_kÊ`

，
hLÈRk­ñòó

。
Ga!`$.

，

`$.4bÜ

，
Òpô�

，
ëÍcÌ�.�

、
.�¯].ÛÙ

.�ûs#dh

。
.Û#yÍ`.keerëÍ­cke

�±·¸>�

，
Å��.±·

、
.��xËk.ÛefrV

。

�G?ý!k�vwe

，
?@ÈÈgcäXô�ädäÌk

d�È

，
��³ä

，
e�ç;

，
£a�¶Ì�¯+e

，
Ï¢Ú

�h*8

，
Ú#

，
#�

，
±�Ë�c$

。

$§kc.Û-6ôõrãs¤j

，
2��~khu·

)

。
ðª.Ûk9iX3ÙekeÜ

、
e÷

、
��dþæG

ØrÒVy

，
K½§��khuz3

，
"ÓñC�~��e

ãskcÁ

。

�³

，
À¢eÝk\ð.±ÄèÙI¢äf

，
S\ð.

±ÄºÎedÚÈ\.±Ä

、
\ò±Ä

，
�OOi§i±

，
§

ºò%\ò

、
ø²O�q

。
��$j�! �$

，
k\k

“
v

ë.

”、“
ýÁ.

”
ÚeOÖ

，“
}£.

”、
ÔlÐ7XO±

，
e

�Ú>{Óóç

。
¢§k£�mÍô

，
_�k£Èê�¼

，

k¥§nï�ooQÖk9Ï

。

i§i±£YRZLkøBÍÙ%p

，
�Ûû½�ãs

r²êk½«

，
Oïûì÷y7q@Ê

。
Ê»XY

，
±/�

mhZ[�sé½«jkoTøÇ

２０
vÿ

７０
!"�k

１０％
�Q(§²³k

２６．７％；
oepq�K­�

，２００５
!ù

[éµVoe

３６．２
�

ｈｍ２［３］。
3#\ð.±Ä¸%&·Á

，

0�_¼

、
r/

。
%&·Á

，
¡;�Ãª.k�Úe�zÊ

rJ7st0�·ÁÄW

。

２　
W��8Å�0ÙËSÌÍºX8°È-ÎÏ

�³\ð.±Ä�

，
RS��Æ±Ä§u*f

，
H~$

Â§?|

、
&¥

、
ÚæÕqz3

，
Oï�h·§+Ó

。
$§c

.ÛzÈ�Âr��+~

，
¢#st

、
x'±�ý

，
�¨d

�

，
.Ò$1Û°$

。
�Â¢zÈ.NkßÂÈ

，
¢lm(

i{�

，
#Fï

、
ØA

、
ÍÁ±·

，
�$#Kßôõ

，
z�0u

G¨

，
5$#éßãÊ

。
'Ù$§.Û±Ä�£y_6¸Ä

ì

，
��ßr1Ýôõ*ßKßh�����

。
vw¢x²

È$§k.Â

、
f8

、
�e

、
ê6+÷

，
£.�±bê±/

，
h

R�.Ûkýß^y

。
$§Rzý6Ú

，
h

“
{4+.

，
�Ø

æW

”
kJp

，
'X$§.Û~kx'£Ó�°k

。
$ËS

.�âKkeÝ¬$±½x'

。
st£Å�{|}S

、
Ìt

"�

、
~tÅ·

、
����

，
��R���[dk6¸z3

，

£.ÛkMý

。
h

“
#�xys

”
+�kå�"s»£@�

yT

。
st±/pq

３３００ｍ２，
3£�øÝO±

，̧
#���

"¸.i�Rø�&I

。

�c.Ûk�Ýã~$1

，
.Û£#x'rst±�ý

±²Ö$k

。
$�q#�u

，
�º�Ârvw

，
aÊeer

c�

。
'v

，
·ðk�u±/X[Z��k}c

，
Ék±/

8ñXqk��Ü�§1qk�o

，
®±/

、
ee

、
�c±

yñ

。

À¢eÝÙ\ð.±Ä�

，
±§°#�ek¯°µ¶

，

v�

、
K�

，
ò�y%�£{HÞ

，
Vð.¥¦§þæK

。

“
\ð.

”
k·Á¨Ó"Ó¿6þæ

，
ïùÆÚ

、
�cûe�

ôõ´¼k.N·Á£¥ëk

，
]Óp}ðuØ�kð[Á

yÉ£�.NÆhJpkyl�=

。“
\ð.

”
k±/¢�

QRCS

　
Ô½

　
QRTU

　
3×VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１２）：３６１２－３６１３



¨ÓÆh}£.

。
�[K*©mû··ðÀ��Ù-Q

《
\

�xÊ

》
Ä[�2¸ÀY

，
Æh

“
©XK

”、“
ØXK

”、“
RX

K

”
ØÝpg8C

，“
Kf9.

”
kí?²±pæ8C

。

３　
=csïÍºX8�ß-ÐÑÒÓ

３．１　
ÈXÔs

，
ïÕr2ÖÔ×Øù

　
Ì��`

（
z�Ø�

T`

）
�8�

，̧
��ÀaÃ�

，
'�£$�±/k±bJ

p

。
$§¢��

、
Ì�

，
ðª.Û�ß�.�D

、
cC��k

þæGØ+�

，
ð$�

“
D��Ôæ

，̀
²1�ø

”。
$§�

u�Ýì#ØÌ

，
Ü��Øk²pµA

，
-p#!p÷`#

Ä±·

，
T[�opÓ

，
»È�RãÔ

。
!Ø£�[k·�

p

，
Ù'ª�³�Äßk÷pX>{ÓÉK

。

�8�£ò-ëjk·�

。
�£yl��2

，“
y��

S

、
�(�R

、
H�R­

”
d�ÀXC`RS��kzJXÄ

Å

。
$§kò-¢d�O±

，
Þ.G'

，
�§�o

。
�8�

�8g(`È-ë

，
9i±nÔÑ

，
�-p�~ÞÞ¶Û

。

?±h§�8�kÄW

，
É¿

、
ßëk�ñX`ylqÝk

KÇ

。
�(È�÷3

，
hÅOuk.Û�

，
(ªÖ�k�8

�NRyl

“
����

”
k.¾qÇ

，
�@��ðª4Å1Ê

::

，
S7�¿

。
�8�]y¬ÈÙÈÛ\

，
$§R£hÅ

Ou

，
�u±/W~Ui

，
¢¬�Ã±/

，
Û\kstoUÁ

`

，
OÙu�kë��ëÝÎ/(`-pk�8�

，
É$#

¨�Û\

、
ÛG+k

，
Ù�Y�u�1\�kÏÐ÷

，
Ö�V

K\sk%¬

。

�u�ØkÌ�

、
�!k-`

、
|Ùk�m

、
�§�ok

'�O�

，
#6(ªêÛ

、
ÞÞ�Ök�8�

，
vw

、
st

、
�

Ý

、
#�

、
Wû

、
��dºÊ>ñ

，
Ü¨�� Ö�

，
{�f

�

，
¡C`õÃØ#

、
��T�

、
�6CG

，
Ü�§y�4Å

1|z¢k¶·µ�

。

３．２　
Ü�Ù�ÚÛ

、
ÜÚ&B-ÈÉbÌr=cst

　
Ã

�£$§�u�â�¬k±/wr

，
Ã�z£Át

，
�±/

R��3

，
'lÄW�>-aØí"j

，
ãÊÌ\

，
/hLÈ

X�

。
u:�k¤tp�Ã�°¹

，
¤trÃ�®±yñ

，

ßÙ¤ta�^¥¦!"

，
»ÍlO

，
�·@8eß

“
�

”
Í

Ã

，
â6¸k£

“
Ò�ÙÁt

，̧
��Ì�Rê

”
k§�

。
Ã

�«Bk£$Ë�²k8Á

。

$§R£#¨

、
©Ü©

，
G��:'PcÁkR(��

kiú�¦

，
�£\]ªªG1kR2¹'

，
�Ô×¿k«

Ú

（
Ø«

）
$8Ck

，
G�u�k�«

、
Ä¬5�«

、̧
6«

。

­u£$§RË7ò-�$Ñ9kjQ

。
$§®¯k

G��ÏryÌkýßD(

，
�Ù'ì�t~XC`$

，
G

¾xtÙstr�u�k

“
,¥Ã��,>

，
»�¢þÞ°

$

”、“
vnVØÓÃóeç

，
ýêèy7�l�o

”
d­u

，

�£$§R¬$Úæ��k®���

。

�[hV.Û£2Åýßgsrb2Åýßgsk}

0

，
£6¸keîýÁkññ

。
U»�øÝkVWÊì

，

２００２～２０１２
!

，
Z[þæ.Ç

３６０
�ª³µ®

２７０
�ª

，１０
!~µV§

９０
�ªþæ.

，
@�â�ijhV.Û

。
RS

¥¦k�ÛÛ£yª.N

，
O£_�§kyleÝýß

。
2

�hV.Û�£2�¢lN��Úef

、
�Å

、
Rl

、
1ÕÝ

rkRýã~ñrr´n

，
2���ýßka@rD(

。

�[hV�uGw/¼

，
�[�9Ø�!`k}.

，
\

�çÆk�²}'

，
�`

、
_`k±²

，
g£�¨�eþæX

úûôõJ7Ov"Ìh÷$k�Å±/³W

。
ð.hV

�u�ÛÜÝ�(@�¬Ìk�ÅJp

，
�XC"~�ô2

�º�´O0

。

I¢eÝ\ð.±Ä�hÔC�¬Ý.

。
\ð.±Ä

kMýÙÈ�§ð.1sê

，
ê(ð�%&ýßQÅ

，
58

ý�ð�[ß

，
O�ÙÈ_º²\

。
\ð.±Ä¨U»fî

´¼Jõ

，
0�L¬eÜ

，
2�ê�GØ

，
#0���G

，
ñ

C9�Ê|

；
K½.ÂØÍ

，
ðÜ�\äe�r

，
Ûê�Åô

õ

，
#.Â

、
e�ëj

、
�'$�

、
/�ef±�ß67

，
��

ØÊ?|

、
ò­rýßÄì

，
-6K½rÒ�ukY�¶�

ã~

；
@*.�q?Kß%'

，
K½44òKØkôõµA

，

8t´ÔßkKJ9.±Ä�)

。
.N±Ä�¬Û½êQ

、

§!\±

、
º.ðÜ

、
Jp2�d%&�§)r

，
p��,S

�N�;µ

。

yz=>

［１］
�Ù

．
Jfò@M¥JOCÚ

［Ｊ］．
oeOCt©

，２０１３（１７）：３２－３３，
３５．

［２］
Û0

．
<¤Ä@øû�ý�ß¾x@M¥û�:�

［Ｊ］．
p¶�pp

�

：
}qyp|

，２０１１，３４（１１）：７２－７３．
［３］

99

．
OCM¾LÜs,ÝÞL[s?ß,J

２７．４５％［ＥＢ／ＯＬ］．
（２００４－１１－１４）ｈｔｔｐ：／／ｎｅｗｓ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．ｃｏｍ／ｎｅｗｓｃｅｎｔｅｒ／２００４－１１／１４／

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
ｃｏｎｔｅｎｔ＿２２１５８５３．ｈｔｍ．

（
�ÜÝ

３６０８
Þ

）

　　
²³

，
ÇÈCh�ÓÊ»h4

，
OïÇ<�ÓÊ»£y

ªóµk]5

，
?YÚ-��Ó1µ[Ç)�k8a~h¯

sy;ê(

。
�£

，
���ÓÊ»k�K"8rïê

，
#�

íîûyy:6

。
�$`Ô

，
�Ó1µ[Ç>à)�kÚ-

���¯K��h�6¸k%¬

，
�Ìs��k�§Ö(§

q?k%¬

。

yz=>

［１］
2Þô

，
Ù/C

，
A

．
�W*pßÁàZÁ¢×ØLZÁÚX,J12

［Ｊ］．
ùáÉ´µ12

，２００９，２６（１）：２０９－２１０．
［２］

¶ªâ

，
xB�

，
9mÖ

，
A

．
Q��ãäzi�*puËZÁJ12

［Ｊ］．
mM�pÊp�

，２０００，２６（１）：１－４．
［３］

N�

，
"Lv

，
]k^

，
A

．
øD�båæ�çè*pZÁLï4uå

#Z[

［Ｊ］．
�Fyp

，２０１１，４７（６）：７７－８７．
［４］

xB�

，
¶ªâ

，
<éê

，
A

．
Q��Âô�ë+W�ÁàZÁLÈ´

µ12

［Ｊ］．
�Fyp12

，２００３，１６（５）：５８１－５８７．
［５］

x$H

，
�ã

，
ZÆ

，
A

．
��4mpd�çZÁýìJ4uí¢Lá

Ô

［Ｊ］．́
µmpp�

，２００９，２６（２）：２８８－２８９．
［６］

�îì

，
ZªÎ

，
Î·,

．
�W*pZÁ12J34

［Ｊ］．
�Fyp1

2

，１９９３，６（６）：６７２－６７３．
［７］

ïÞk

．
perøD�Âô��W*pßÁàZÁ´µJ12

［Ｍ］．
dòó

：
v5�F�p{|}

，２００３．
［８］

��3

．
ðñò�5øD��*pZÁJ12

［Ｊ］．
§5�i12

，
２０１２，２７（１）：１－５．

［９］
�óÅ

．
·ª�½æ¼Âô�å¾Áà¶J14

［Ｊ］．
mM�Fyz

，
２００６，３３（３）：４７－５１．

［１０］ＤＥＮＩＥＬＳＲＦ，ＢＵＲＫＨＡＲＴＨＥ．Ａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｙｓｔｅｍｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄ
ｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９８８，２３（２／３）：１５９－１７７．

［１１］
¸ôm

．
peøD�Âô�yõ��L*pZÁ12

［Ｄ］．
5w

：
5w

�F�p

，２０１３．

３１６３４２
Ø

１２
Ù

　　　　　　　　　　　　　　　　
/Dà

　
/�à¿:cG�z66Ìc*WnA


