
ＨＰＬＣＤＡＤ
Z`éíµäTíµ�Cïîïí;

ＥＧＣＧ
�®¨

x�y

，
Ol+

，
ª°(

，
Íhl

　（
]!%ò)4é½(h)4

，
]!��

３１１２３１）

67

　［̄
4

］
�c

ＨＰＬＣＤＡＤ
&íÂøz{�4k"ùn|{É"ùnû}

（ＥＧＣＧ）
413Ô�KL]^

。［
hi

］
�c

Ａｇｉｌｅｎｔ
Ｃ１８^D~

（４．６ｍｍ×１５０ｍｍ，５μｍ），NIF

：
��

∶
M

（２％
%û

）１５∶８５；
N¸

：１．０ｍｌ／ｍｉｎ；
½:4ý

：２７６ｎｍ；
~¢

：３５℃。［
jU

］ＥＧＣＧ
�B|,Ã

０．１５２～３．０４０μｇ，Fx�Ë

ｒ
Ã

１，
@Au�G

９７．６１％，ＲＳＤ
Ã

６．６１％。［
jH

］
~hi��<

、
ø¥<+µ

，
Õ:Bê

，
w

ß�

、
�¸C::q{�4íÂøz{�4

ＥＧＣＧ
13

。

89:

　ＨＰＬＣＤＡＤ；
íÂøz{

；
k"ùn|{É"ùnû}

；
13

;<=>?

　Ｓ５７１　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１４）１２－０３７１４－０２

ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＥＧＣＧｏｆＷｅｓｔＬａｋｅＬｏｎｇｊｉｎｇＴｅａｆｒｏｍＢｉｇＴｅａＴｒｅｅａｎｄＳｍａｌｌＴｅａＴｒｅｅｂｙＨＰＬＣＤＡＤ
ＰＵＳｈｏｕｃｈｅｎｇｅｔａｌ　 （ＸｉａｏｓｈａｎＳｃｈｏｏｌｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＺｈｅｊｉａｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１２３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＨＰＬＣＤＡＤｉｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＥＧＣＧｆｒｏｍＷｅｓｔＬａｋｅＬｏｎｇｊｉｎｇｔｅａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ａｇｉ
ｌｅｎｔＣ１８（４．６ｍｍ ×１５０ｍｍ，５μｍ）ｉｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｃｏｌｕｍｎ，ｍｅｔｈａｎｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ２％ ａｃｅｔｉｃａｃｉｄｗａｔｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（１５∶８５，Ｖ／Ｖ）ａｓｔｈｅｍｏ
ｂｉｌｅｐｈａｓｅ，ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｆｌｏｗｉｓ１．０ｍｌ／ｍｉｎ，ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ３５℃，ｔｈｅｉｎｓｐｅｃｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｓ２７６ｎｍ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｌｉｎｅａｒ
ｒａｎｇｅｏｆＥＧＣＧｉｓ０．１５２－３．０４０μｇ，ｒ＝１，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｔｅｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｉｓ９７．６１％ ａｎｄｔｈｅＲＳＤｉｓ６．６１％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｗａｓ
ｐｒｅｃｉｓｅ，ａｃｃｕｒａｔｅ，ｈｉｇｈｌｙｓｔａｂｌｅ，ｓｉｍｐｌｅ，ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔａｎｄｒａｐｉｄｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＥＧＣＧ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＨＰＬＣＤＡＤ；ＷｅｓｔＬａｋｅＬｏｎｇｊｉｎｇｔｅａ；ＥＧＣＧ；Ｃｏｎｔｅｎｔ

�ÀÁÂ

　
%'¾��¬®¯

（Ｙ２００９０８４７８）。
_`ab

　
x�y

（１９７８－），
�

，
%'�#¡

，
ï¤

，
bñ

，
¥¦-yº

J�´ª«

。

cdef

　２０１４０４０４

　　
�¡�©Aý2ô§w���

，
;�

１２００
(/�

。

�È�¡�µJ]!���È@

［１］。
·�-���È�¡

æõNg}#�al��

，
æõZÇ}çè<·�-

（ＥＣ）、
<¼q{·�-

（ＥＧＣ）、
<·�-¼q{8ã

（ＥＣＧ）
p<

¼q{·�-¼q{8ã

（ＥＧＣＧ）
Ì

［２－３］。ＥＧＣＧ
��È�

¡��í��N·�-

，
öM*+<½

，ＥＧＣＧ
;�¾0N

Ò7Z

、
Ò¼ê

、
Ò8�p�¥W½PÌ�k

，
�è¾�Q�

òó¥�

，
ëÿ¼êNg 

，
ëÿ>)p�Á,NÐ 

，
[¯

Ec^_�mÌám�~¯Nëÿ�k

［４－５］。
�È�¡N

½tO½��¥u�*+Qyp�Ê�¨åfl�Nì¬

，

ºà½tO½�`èØôlÎk

。
ï*+�YN�È�¡

�����È�¡�;µ?�ë¿Ê@N½tO½�

。
s

t[

ＥＧＣＧ
NlÜ¾ �¥�*+Nqn�(

，
$[½t�

È�¡�nÊ�

ＥＧＣＧ
�íN*+¢�qn²ä

。
Á©=

>[�ëÅ�¿Ê@N§�Ëp-�ËN�È�¡�

ＥＧＣＧ
�í:7

，
�QøNSòLõ¾o)Û

，
�½�Ê�

¨åf¾oÂÃHZ

。

１　
GHIJK

１．１　
GH

　
*+[�

：
�È�¡�nÊ

，
���ë½t�

k

。
æõÂã

：
<¼q{·�-¼q{8ã

（ＥＧＣＧ），
S%d

ÊªÝ

，
�í

９８％；
÷,�cípÂã

；
¤]Âãö�lÐ

p

；
ÂÃk&�ìí�p&

。
æõî�

：Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０
Ç��

a¡cíî

，Ａｇｉｌｅｎｔ
ªÝ

，
çè

ＤＡＤ
�:�

，Ａｇｉｌｅｎｔｃｈｅｍ
¨

�ø

；
B{lÐyõ

，
�('Á

；
¾÷&eg

，
ÂnªÝ

；
E»

¯ð�

，
yÕ

；ＲＡ２５ＡＡ
µBÑAî

，
S%�î

。

１．２　
JK

１．２．１　
cí§¨

。
cí��

ＡｇｉｌｅｎｔＣ１８cí�

（４．６ｍｍ ×

１５０ｍｍ，５μｍ），¡ÿ¡

：
÷,

∶
&

（２％
¼8

）１５∶８５；
¡Ú

：１．０
ｍｌ／ｍｉｎ；

�:C 

：２７６ｎｍ；
�÷

：３５℃。
１．２．２　

[ø1ZaNÿ�

。
Âçó �E»¯ð

２４ｈ
S

Ô©N

１５．２ｍｇ
<¼q{·�-¼q{8ã[ø1

，
�J

１００ｍｌ
2íÆ�

，
�&Zâ:72/cè

，
Å(

，
l0[ø1

Za

，
J���î÷¿��k

。
<¼q{·�-¼q{8ã

rè�

１５２μｇ／ｍｌ。
１．２．３　

oÂ1ZaNÿ�

。
lm|�ó æ1�

１．０ｇ，
�

J

５００ｍｌ
õé�Æ�

，
�e

１００ｍｌ８０℃
&

，
�

８５℃
N&e

��·u¡

１ｈ，
å&e�·u¡

２
s

，
�>=�k=a

，
,

©åRr$=a

，
72/

５０ｍｌ
2íÆ�

，
Å(

，０．４５μｍ9

ù=³>=

，
 6=ao:

。

２　
rsI=t

２．１　
ÂBÎ=��`

　
ñø

“１．２”
«cí§¨i

，
[ø1

ZapoÂ1Zalm°æ

１０μｌ，ＤＡＤ�:��:lÐ

，
�

C �

２７６ｎｍ
i�

ＥＧＣＧ
N,§ß�

，ＤＡＤ
�:��:§

¨I�

２００～４００ｎｍ
N,�cí

，
[ø1pæ1�N

ＥＧＣＧ
N¿(áâu�

８．３ｍｉｎ（
À

１）。
２．２　

£����ð

　
:7

ＥＧＣＧ
�í

，
¡ÿ¡�÷,

∶
&×

*p÷,

∶
&

（２％
¼8

）
×*

，
°±[=ÂÃAö

，２
O×*u

�8

ＥＧＣＧ
lÜO�

（
lÜè

Ｒ＞１．５），
÷,

∶
&×*�

ＥＧＣＧ
ß�(y

，
º÷,

∶
&

（２％
¼8

）
×*�

ＥＧＣＧ
ò`=

�X

，
�vÌ÷,

∶
&

（２％
¼8

）１５∶８５
�ï:7×ØN¡ÿ

¡×*

。

２．３　
Ó38ãRS

　
Âçß S`[ø1ZalÐ

，
°æ

ílm�

２、４、６、８、１０、１２、１６、２０μｌ，:¤òXo

，
½F|Za

N°æí

Ｘ
�]úF

，
½òXo

Ｙ
�ÛúF�À

，
0UK�

u&×&�

Ｙ＝７７４．３３Ｘ－１０．５８５，
¡l×Ì�

ｒ
�

１，
<½

ＥＧＣＧ
�

０．１５２～３．０４０μｇ�^mpòXo�âK�l×

�X

。

２．４　
=ñ{RS

　
Âçß 

“１．２．２”
«�ÿN[ø1Za

mnFo

　
ú&&

　
mnpq

　
¯°°ghijkl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１２）：３７１４－３７１５



１０μｌ°æ

，
HS`cí§¨:7

，
��°æ

５
s

，
:7

ＥＧＣＧ
òXo

，ＲＳＤ
�

０．３８％，
ÜË<½

，
î�;��XNÂçè

。

２．５　
�`3RS

　
lm 

“１．２．３”
«ÿ�N§�ËnÊ

、

-�ËnÊ

２
yoÂæ1Za

１０μｌ，J０、２、４、６、８、１０ｈ°
æ:7

，
Y��°æ

６
s

，
:7sF�lN�í

，
½ÛÏoÂ

1ZaN�7�

，１０ｈ
§�Ë�p-�Ëæ1

ＥＧＣＧ
�l

ＲＳＤ
lm�

２．８％、３．１％。
ÜË<½

，
oÂ1Za�

１０ｈ
m

B»�7

。

２．６　
1Ç÷cRS

　
Âçó µì�íN�æ1

６
³

，
l

mÂç�e�7í

ＥＧＣＧ
[ø1

，
ñoÂ1Zaÿ�×Øÿ

�æ1Za

，
HS`cí§¨:7�í

。
ÜË¾^

，
ï×Ø

;���N|�è

（
<

１）。

�

：Ａ．
[ø1

；Ｂ．
§�Ë

；Ｃ．
-�Ë

；１．ＥＧＣＧ。

<

１　
q��IÇ�

ＨＰＬＣ
LË

Q

１　
÷cÑRSrs

æ1

��

æ1�í

ｍｇ
�eí

ｍｇ
:0í

ｍｇ
u�®

％
õöu

�®∥％

ＲＳＤ

％
１ ０．９３３ ０．８ １．７３３ １００．００ ９７．６１ ６．１６
２ ０．９３３ ０．８ １．６２７ ８６．７５
３ ０．９３３ ０．９ １．８１３ ９７．７８
４ ０．９３３ ０．９ １．８０１ ９６．４４
５ ０．９３３ １．０ １．９８８ １０５．５０
６ ０．９３３ １．０ １．９２５ ９９．２０

２．７　
Ç�;

ＥＧＣＧ
®¨�Z`

　
ñø

“１．２．３”
«ÿ�

３
O

§�Ëp

３
O-�Ë�È�¡�ÊoÂ1Za

，
ñ

“１．２．１”
«cí§¨°æ:7

，
Næ��°æ

３
s

，
dòXoöa

，
ñ

MFØ+ò¤�í

。
§�Ë�

ＥＧＣＧ
N�í�

：１４．１５１ｍｇ／ｇ
（ＲＳＤ０．５６％），１５．５３４ｍｇ／ｇ（ＲＳＤ０．６６％），１３．５２６ｍｇ／ｇ
（ＲＳＤ０．７５％），

õö�í

１４．４０４ｍｇ／ｇ；
-�Ë�

ＥＧＣＧ
N�

í�

：８．６４５ｍｇ／ｇ（ＲＳＤ０．５６％），９．３２６ｍｇ／ｇ（ＲＳＤ０．５９％），
８９５７ｍｇ／ｇ（ＲＳＤ０．６３％），

õö�í

８．９７６ｍｇ／ｇ。

３　
r�

�k

ＨＰＬＣＤＡＤ
Ø[§�Ëp-�ËN�È�¡��

N

ＥＧＣＧ
°±Í�ílÐ

，
ÂÃÜË<½

，
§�Ë�È�¡

�nÊ�

ＥＧＣＧ
õö�í�

１４．４０４ｍｇ／ｇ，
�í��

；
-�Ë

�È�¡�nÊ�

ＥＧＣＧ
õö�í�

８．９７６ｍｇ／ｇ，
=§�Ë

�íî

。
ïÂÃ�QøvÌ�Ê;)¾o)Û

，
�åf[;

)Ì°Dl¾oÍÂÃHZ

。
ï:7��

ＥＧＣＧ
�íN×

Øx�XY

、
�ö�X

、
lÐÜË|�¼¦

，
¼kJ;)�N

äíþÿ

。

��@A

［１］
��

，
°á¼

，
��e

，
O

．
�õÆ«F:¨ºA2ÝG�u©�g�

õP�gy�12¦=§¨

［Ｊ］．
õÆ

，２０１２，３３（３）：４４－４８．
［２］

¬p

，
PºÆ

，
d�

，
O

．
XYy>Û¦zy»=°¤n{¦qRXÕ

ＥＧＣＧ
=ÈZ

［Ｊ］．
�Þ?é

，２００８，２７（５）：７４６－７５２．
［３］

°#

，
Y&¼

，
ì|a

．
"}ÛDzy»}ÛDÍ~

（ＥＧＣＧ）
=7Ê�

8�

［Ｊ］．
ÛÜDE

，２００５，２６（９）：２４２－２４５．
［４］

�"�

，
«Kì

．
y>Û=_`?é

［Ｊ］．
y�DEÝG

，１９９４（１）：６－８．
［５］

�T

，
LNì

，
){�

．
"}ÛDzy»}ÛDÍ~_`?é

［Ｊ］．
úü

Í:TUñ�

，１９９８，２０（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５１－５４．

（
èüý

３６８３
þ

）

pní6è�³UNÑÒ

，
$;8ÛDUáâlc®p��

N&¤¥Ì}-Nö÷

，
6è[UÇNö÷;�oJ°�U

*+

［９－１０］。

��@A

［１］
«î

，
°Ð�

，
°[î

，
O

．
��Çy>�7Æ¹��¹�Òo

———
^

�j±R

［Ｊ］．
õÆ��AKE~

，２０１０，２９（６）：４４０－４４４．
［２］

zHÐ

，
°Ñ-

．
/lKF»�¹�]§n¹�é¤¹Rýþ_`

［Ｊ］．
JKE~

，２００８，１２（４）：５３８－５４５．
［３］

ÍeH

，
�î�

，̀
%p

，
O

．
©ªZýJK_`?é

［Ｊ］．
©ªDE

，

２００９，２１（２）：１４３－１５８．
［４］

�p

，
«KA

．
ðK7q�JKò�l¦=§¨n

ＭＡＴＬＡＢ
£I

［Ｊ］．
¡!7«/

，２００５，２６（３）：１５５－１５７．

［５］
°Ue

．
üLXðK�¤=ò���_`

［Ｄ］．
QÊ

：
QÊ5E

，

２００６．
［６］ＫＩＭＧ，ＢＡＲＲＯＳＡＰ．Ｄｏｗｎｓｃａｌｉｎｇｏｆｒｅｍｏｔｅｌｙｓｅｎｓｅｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｗｉｔｈａ
ｍｏｄｉｆｉｅｄｆｒａｃｔａｌｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｕｓｉｎｇｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｍａｐｐｉｎｇａｎｄａｎｃｉｌ
ｌａｒｙｄａｔａ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００２，８３（３）：４００－４１３．

［７］
d»

，
<J¼

，
ujj

，
O

．
üL���nî\=¯âZ7Z{>«F

JK¯°

［Ｊ］．
-µ�-µ]^DE

，２０１０（３）：１４３－１５８．
［８］

°�

，
I~

，
ujj

．
��×�

１Ａ
î\Ó«F�P�|��»

ａ
>�

=¨ç_`

［Ｊ］．
e`eÞ·

，２００９，１８（６）：１４３－１５８．
［９］ＡＴＫＩＮＳＯＮＰＭ，ＣＵＲＲＡＮＰＪ．Ｃｈｏｏｓｉｎｇａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｓｐａｔｉａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｆｏｒｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｈｏｔｏｇｒａｍｍｅｔｒｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ
ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，１９９７，６３（１２）：１３４５－１３５１．

［１０］ＡＴＫＩＮＳＯＮＰＭ，ＴＡＴＥＮＪ．Ｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｓｏ
ｌｕｔｉｏｎｓ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＧｅｏｇｒａｐｈｅｒ，２０００，５２（４）：６０７－６２３．

５１７３４２
µ

１２
¶

　　　　　　　　　　　　　
x�yY

　ＨＰＬＣＤＡＤ
::q{�Ü{�4íÂøz{�

ＥＧＣＧ
413


