
>7

ＧＩＳ
(a�é*æêa�bc+,ý�

% &

，
'«(

，
í)*

　（
g�°=R%$H.â%&

，
g�Ð,

０６３００９）

-.

　
bÕLMônÙK¨bÕLMèéê�:+,%-

，̈
<YbÕIJ£./LM:kã01

。
�

ＧＩＳ
|H2@:cý3k�o

p÷uz{

，
jbÕLMônÙKPQ4øßÖ56tM

。
äPQ²

ＧＩＳ
·c�ò:ô¸

、ＧＩＳ
·7{úÇô¸|o

ＧＩＳ
jbÕLM8

�9»

３
�fg:0

，
èô?

ＧＩＳ
jbÕLMônÙKPQ�:tM

，
÷X?�;ÙKfÇ:Ù«V

，
÷u?;<�ï<Ä%

ＧＩＳ
tM

ØbÕLMÙKPQ:89ûü

。

/01

　ＧＩＳ；
bÕLMôn

；
ÙKò:

；
op=Û

23456

　Ｓ２８　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１４）１３－０４０８９－０３

ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＯｐｔｉｍａｌＡｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＬａｎｄＵｓｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅＢａｓｅｄｏｎＧＩＳ
ＺＨＡＮＧＷｅｉｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｉｎｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｂｅｉＵｎｉｔｅｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔａｎｇｓｈａｎ，Ｈｅｂｅｉ０６３００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｔｈｅｃｏｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｔｈａｔｗａｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｗａｙｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｇｉｖｅｎｔｈｅｐｏｗｅｒｆｕｌｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎ，ＧＩＳｗａｓｕｓｅｄｗｉｄｅｌｙｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ
ｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ．ＩｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＧＩＳｉｎｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｕｄｙ，
ｅｘｐｏｕｎｄｅｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｆｕｔｕｒｅｐｅｒｉｏｄｏｆａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｏｆＧＩＳｉｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＧＩＳ；ｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ

BCDE

　
%&

（１９８８－），
§

，̈
©>?�

，
¬PQ>

，
PQf�

：
b

ÕLM

。

FGHI

　２０１４０４１７

　　
^1+,Ñ+

（ＧＩＳ）
Þ½cK+,Ñ+D=Ñ

，
:E�

Çm�

、
¤�

、
01

、
â=

、
«¥Åí§;<k�q(cK^

1«þ2Ù¢*DcK+,Ñ+

［１］，
±z¢*D«¥T\c

�FH�½�1Å�ÃÑ+

。２０
Mñ

８０
Tò

，ＧＩＳ
Ç±8

ÊDcK«¥\§

、
ADcK:º�ÔÅ>�Dâ=T

\

、
ÂRD7�01Å�U\§

、
cKòúÅcK�ÃmW

»IÒ

，̂
@Ay�ö��¸F*q

。
�Ú^��ý¦I�

k���å

，ＧＩＳ
1:Ç±8ÊDcKc��

、
cK¥(Åc

K�iT\

［２］，
'ÎÐÚ^��ý¦I�iSED¢PI�

�cKý¦I�DÞ�

。
ê¸Ú^��&Ä

、
¢P�^qc

KOÎÏ=1D�º

，
MhÐBA��ODÚ^��ý¦I

�k�

。

°�iÚ^��ý¦I�DòÄÅÂ�e~

，
©ªÓ3

Ð

ＧＩＳ
�Ú^��ý¦I���åD

３
�ö�Â�

，
Ë

ＧＩＳ
(¢%òÄYý=DI�Â�

、ＧＩＳ
(B\E�Yý=DI

�Â�ÅÈ½

ＧＩＳ
DÚ^��I�k�àÙ�ÃÑ+

。
�

«¥Ð¸�I�Â�DIËÅ�¤

，
�z¾DÚ^��ý¦

I���lT1.�¥Å)*mW

，
ûz

ＧＩＳ
)*g�1�

^H�½Ú^��ÕÐ�T

。

１　
a�é*æêa�bc+,ý�

Ú^��ý¦I�k�:�ÐU�E:Dd"

、
&2Q

II!

，
A*Ú^~�DðxÊ¡

，
z�q?Ú^~�D�

�&Ä�¢PO'%�Ø

，
ÐÊ=1¨�±cKþfD�

â

。
Ú^��ý¦I�Õ�Ú^��åDç4?«[E

，
:

lyÚ^��CÆ

，
MhÚ^~�cWXÞ�DZª�

�

［３］。
MN=>?Q�DÚ^��ý¦I�cÒÓ�¸L

7:Ú^7-Êã

，
�ãDÚ^��ý¦I�ßÔÈ�zÚ

^:¡«¥^_

。
/½SéD:¡«¥ù2P�¢*m"

，

BÙ[H§

，
%�óôÕ÷)q¸�¢%«¥òÄ

，
gø¡

´¢òÄ

［４］、
\I!´¢òÄ

［５］
»ÎÏ:P,E

，
MhÐÚ

^��ý¦D¢PI�

。
[¾DE_Êã?

，
¢PI�E�

:Ú^��I���DñË

，
[:Ö��MhzÚ^��D

cKk�I�

。２０
Mñ

８０
TòÇ�

，
/½^1+,Ñ+

（ＧＩＳ）
þÃuÚÅRPö�

，
����E��lTÐZªD

)*~_

，
MhÐÚ^��DcKk�I�

［６］。
¡}

ＧＩＳ
)

*D�UÞ�

，
Ú^��ý¦I�êÅ}Ñ+�

、
®1�

、
ð

r�

、
M��Â(Þ�

。

２　
>7

ＧＩＳ
(a�é*æêa�+,

２．１　ＧＩＳ
V×i©¬dæX(a�QÀ

　
IJ

，
��Ú^

��I�k�D©ªÂ�:òÄ�

，
¢%òÄz½'%k�

Ú^��ý¦¢P��!"ZªDÕ�

。
¡}^1+,)

*

（ＧＩＳ）
D�UÞ�

，
ê

ＧＩＳ
(¢%òÄYý=��Ú^�

�ý¦I�u�ñË

。

２．１．１　ＧＩＳ
(ø¡´¢òÄý=

。
ø¡´¢òÄ:Ú^�

�ý¦I�åQ�"LDE�Â�

，
yÚs»�QIø¡

´�Â�zÚ^��ý¦ÎÏI��ThÂ�N�½Ú^

��·í´¢

［７］。
/½Ú^��Ñ+D>�¡(\á¡

，
S

EDø¡´¢òÄ¤�I!SE

，
BÙcK¡»��

，
ê

ＧＩＳ
(ø¡´¢òÄYý=ö�½Ú^��ý¦I���å

，


Ù

ＧＩＳ
DcK«¥T\

，
·ïÐø¡´¢òÄD�¤

。Ｃｈｕ
ｖｉｅｃｏ

ö�

ＧＩＳ
Õ�ø¡´¢«¥.�

，
�zÚ^N�¡Î

Ï«¥DÈ�O

，
zcKÞ¡ÎÏI�ÅáPÁ=

，
��¼

ÄÖÎÏÐÚ^��ý¦I�k�DMø

［８］。
=µí»ì

ö�

ＧＩＳ
(ø¡´¢òÄYý=DÂ�zyn-%Ñ�Î

Ï

“
tå�

”
Üt«¥

，
Ç

ＧＩＳ
�¢*{�

，
¦)�±¤t-

Ú^��´¢ªvÈ�Og8QRCÃDø¡´¢òÄ

，
�

Çh�A*

，
7�

“
tå�

”
Üt)�Âô

［９］。

ＧＩＳ
(ø¡´¢òÄYý=¾Wy�ö�½Ú^��

ý¦I���å

，
[/½ø¡´¢òÄwx��²³é2D

defghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（１３）：４０８９－４０９１
jk=l

　
234

　
jkm]

　
¹»



37ÛÜÅI�I!DBË

，̀
��Â�¤�E:Df3

¡

。
®½h

，
2%�lTê

ＧＩＳ
(\I!´¢òÄYý=

，

ö�½Ú^����å

。

２．１．２　ＧＩＳ
(\I!´¢òÄý=

。
\I!´¢òÄDQ

RIÒ�½�2\I!

、
\Âô¡

，
cÇ£«´PÚ^��

ý¦Dc\¡

，
��Ã�lTQÚÂô

，
ê

ＧＩＳ
(\I!ò

ÄYý=cÇMhÚ^��ý¦I�k��âDðÎ�

。

b×Çýw�¸,-Ø�e�;

，
à�\I!´¢òÄ(

ＧＩＳ
~_Yý=DÂ�

，
zØ�eÚ^��ý¦D¢P«k

ÅcKhãþfÎÏ�í«¥

［１０］。ＷａｎｇＸｉｎｈａｏ
»ê

ＧＩＳ
(\I!´¢òÄYý=)qÐ

ＧＩＳ／ＩＦＭＯＰ
þ=òÄ

，
Ç

åLÙ#àq�;ÎÏÐ�àqz-OÚ^~�DI�k

�D��

［１１］。
yíÚ»ìÈ½ýw�àeÚ^~�óÞ�

�DÊ�ÅÚ^��ý¦¨�D�r:¡

、
>�¡»ÊË

，

m�

ＧＩＳ
(\I!´¢òÄz�àeÎÏÚ^��ý¦¨

�

［１２］。
sòÄ�

ＧＩＳ
wxå

，
ê�\I!ø¡´¢Â�,E

T�D¸�Ú^��&ÄD¢Pk��=1DcKº�

，
2

�½´¢�£«ö�+,)*MhÚ^~�D�1

。

�Ú^��ý¦I���å

，
ê

ＧＩＳ
(¢%òÄYý=

·ïÐ¢%òÄcKI�\§D�¤

，
MhÐÚ^~�¢P

OÅcKOD=1k�

，̀
Ú^~��1Å�Ã1Ø'%2

C

。
WX

，
Ú^��ý¦�:Eu�áD

，
¡}ÊKD'Í

��UÞdá�

，ＧＩＳ
(¢%òÄYý=D��Â���Î

"òúÚ^��ý¦¡ÊKDá�

。
B\E�:[ö��

>�Ñ+ý¦

、
T\(Î"Ï�[KÙÑDE�ÊÛE�

，

(¢%òÄY�z¢*DAÜ¡1P

、
ÝÕÝÁ

、
cw¡Â

，

�òúRÄ!ø¡Î"\ZûÈÑ+å�2]RDIÒ

，
ê

ＧＩＳ
(B\E�Yý=`Î"òúÚ^��ý¦u�c\

。

２．２　ＧＩＳ
Vef¢ÀdæX(a�QÀ

　
B\I�E�:

�òú�EðWh±k�âX)q��DI�Â�

，
�2

N½y-�Ï

、
ðÁd

、
ð%y(ðNö»Ê�

，
���>�

��lTÐE�r��

［１３］。
ê

ＧＩＳ
(B\E�Yý=�E

:â-O��ÐÇcÚ^~�I�k�òÄD!Î"

、
ý¦

SE»BË

。

２．２．１　ＧＩＳ
(´ÞðÎ®

（ＣＡ）
ý=

。
´ÞðÎ®

（ＣＡ）
�

^1%åDö�Q�cÒÓ�

２０
Mñ

６０
Tò

，Ｈａｇｅｒｓｔｒａｎｄ
�²DcK��òÄ��å¸÷m�Ð&ß½´ÞðÎ®

D��

［１４］。２０
Mñ�

，Ｃｌａｒｋｅ
»lTê

ＣＡ
(

ＧＩＳ
ý=

，ＧＩＳ
ÂRD¢*>01

、
cK«¥Åc��T\cÇ(

ＣＡ
�u

��Dvï

［１５］。
=uÀ»�

Ｂａｔｔｙ＆Ｘｉｅ
D

ＤＵＥＭ
òÄDÈ

�O

，
¦)Ð�(z±D

２
F

ＣＡ
òÄà=D

ＧｃｏＣＡＵｒｂａｎ
òÄ

，
sòÄcÇÄe

ＧＩＳ
cK¢*;

、
áÍÚ^«&»M

r¢*�òúÅ>i�ít-DÞ�R�

［１６］。
y?â»�

·ýJì��DÈ�O

，
i±¤

ＧＩＳ
Êc«¥)òîªD�

-TÞ

，
lT

ＣＡ
��nµö'(D

４
FÂ�

，
)qÐt-Ú

^��R��âòú>i

ＬＥＳＰ
òÄ

，
�z'¥-t-��

ÎÏÐ2Còú

［１７］。
ê

ＧＩＳ
(

ＣＡ
ý=

，
�«¥\TD¢

*

，
MhzÚ^��ý¦á�Î"òú

，
'%'Ub�Ú^

��ý¦I�Âô

。

２．２．２　ＧＩＳ
(º»E�

（ＧＡ）
ý=

。
º»E��E;fI�

�ÔE�

，
ã±�¡

、
�Ï¡Å(s¡

，
Ç°\��Ôc

Ky->�D��O8��±²E�1�CþDÊË

［１８］，

�t-´¢å��Ðy�ö�

。
êº»E�(

ＧＩＳ
Yý=

，

u�p|TÚ^��ý¦I���DñË

。
ä±�,ÐÚ

^��´¢\B\í�Ãå¯

，
ê\B\í�cK�ÃÏ�

(º»Î�E½Yý=

，
¦)È½\B\íº»E�DÚ^

��I�k�òÄ

，
�L8�æ-çè�ó�ÐM;ö��

�

［１９］。
ð#Ç&2CÃÅd"CÃ�I!é¢)qÚ^�

�ý¦I�òÄ

，
m�º»E�ÎÏòÄv�

，
�ÇZ°-

=w��;�â-.Ð�íö��â

［２０］。
º»E�D?�

�Ï®7

、
;fI�Ç°±]ô�Ô�î¥¢+,DÊË

，

ö���qÚ^��ý¦I�k�å

，
ù?lyÐ�qÚ^

��&2

、
2sÅd"CÃ

，
NÎÐ�qÚ^~�DcWX

��

。

B\I�E�cÇ]�^òúcKD>�¡

，
(

ＧＩＳ
Y

ý=cÇGdÂRD^1cKòú\§

，
�E:â-O��

Ð¢%I�òÄD!Î"

、
ý¦SE»BË

。
�µ%�¬Õ

÷ê±²B\E�

，
gì.ª&��

、
³ä¸E�(

ＧＩＳ
ý

=zÚ^��Ñ+ÎÏòú��

。
/½Õ�B\E�k\

kµ¤2±�¤[0

，
äh

，
�

ＧＩＳ
DÈ�Oê¸�I�E

�Yý=

，
:b���DÞ�´Ò

。

２．３　
>7

ＧＩＳ
(a�é*a�bcghiþj�

　
Ú^�

�I�k�àÙ�ÃÑ+:·*Ú^��ý¦DcKÊ�

ÅYÙ¡

，
m�^1+,Ñ+

（ＧＩＳ）
)*

，
à�cK¢*;¤

¦

、
�1ÅÝÕ¸&(Ú^��2ÙD+,Å¢*

。
·*

ＧＩＳ
cK«¥D&ÄÅ.\

，
�,¸�Ú^��ý¦cK«

¥�Ü

，
��«¥�ÜD§¨¬

，
ðÎ!uÚ^��ý¦

D«¥°7Ü»DeT

，
iXMhzÚ^~���ÎÏ'%

�ÃÅ�1D,E®ö�Ñ+

。
ðê»\T¹4��^1

+,Ñ+

（ＧＩＳ）
mWD�qÚ^���Ã61ÅÂ�

，
�Ú

^��I�k�àÙ�ÃÑ+D)qö:ÐÈ�

［２１］。
¡

¾

，
ÂÚÄ�,ÐÈ½

ＧＩＳ
Dlu|cKk�¨�àÙ�Ã

Ñ+å¯

［２２］，
äup»Çµn�ë¼e�;

，
��ÐÈ½

ＧＩＳ
DÚ^��·í´¢M�í§�ÃmWÑ+

［２３］。
�

Â�:z¢*;

、
[S;

、
Â�;ÅòÄ;D�u

，
Mh¢*

DðÎm�

、
�¤(«¥

，
��qÚ^��ý¦DI��Ã

lTÑ+mW

。

３　
æùV��

ＧＩＳ
(¢%òÄý=

，̀
Ú^��DcKý¦I�u�

c\

。
ê

ＧＩＳ
(B\E�Yý=

，
MhÐÚ^��ý¦I�

��iS(

、
ì"òÄ(Î"

、
WX´¢òÄDÞ�

。
zÈ

½

ＧＩＳ
DÚ^��I�k�àÙ�ÃÑ+Dse��

，
ê2

�½MhzÚ^��ý¦ÎÏ'%�ÃÅðÎ��1

。
W

X

，
Éëh2DÚ^��I�Â�

，
¾W

ＧＩＳ̂
y�ö�

，
[

÷R\¢¤:êòÄ(

ＧＩＳ
Ò�à=�E�

，
MrO

ＧＩＳ
(

òÄªµ\W:8qD

，
��:BA��OD`aà=

，
�

０９０４ 　　　　　　　　　　
¼½¾5��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
{



z½MhÚ^��I�k�DðÎ��â:E���

。
Ý

Ì

，
Ú^��ý¦I�DÂ�]\

，
[¸2IBË

，
�

ＧＩＳ
D

È�Oþ=à�\�I�Â�

，
MhÚ^��D¢PÅcK

I�

、
Î"òú

、
CÃI�Ç°Ú^~�DcWX��

，
êu

�b�Ú^��ý¦I���DZË

。

��78

［１］ＣＨＲＩＳＭＡＮＮＲ．ＥｘｐｌｏｒｉｎｇＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓ［Ｍ］．Ｎｅｗ
Ｙｏｒｋ：ＪｏｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，Ｉｎｃ，１９９７．

［２］
®ï

．ＧＩＳ
Lð:V3456ñò

［Ｊ］．
ØÙ#c9:

，２０１２，４０（３）：
１９１８－１９１９．

［３］
dG

，
îGó

，
ôõ®

，
F

．
"#Ð_$Í/&2ö÷øù34

［Ｊ］．
#

0;#0í89:

，２００３，１９（２）：２０－２５．
［４］

f+,

．
"#Ð_/&011¨ú��2^_

［Ｊ］．
#09:56

，

１９９９，１８（１）：２６－３１．
［５］

3ûü

．
MNTý#-"#þÿ!Ð_$Í/&34

［Ｊ］．
EÜ#cÞ

::�

，２００１，２４（３）：１０１－１０５．
［６］ＢＥＮＮＥＴＴＤＡ．Ａｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍａｎｄｍｏｄｅｌｂａｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈ
ｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９９７，１１（４）：３３７－３５７．

［７］
î"×

，
#$%

，
�¶

．
&/'Ã<Ùö((#Ð_)§<Ù12^_

［Ｊ］．
)*¥+:Ò:�

：
>?9:à

，２００１，１８（１）：３６－３９．
［８］ＣＨＵＶＩＥＣＯＥ．ＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇａｎｄＧＩＳｆｏｒｌａｎｄｕｓｅｍｏｄ
ｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，１９９３
（７）：３－１９．

［９］
A,¢

，
6ð-

，
A.C

．ＧＩＳ
;'Ã<Ù��/å

“
Z1Þ

”
«0:

V

———
1ÕcJË2Þ«0A3O4

［Ｊ］．
<Ù¥

，２００９（３）：７５－７９．
［１０］

56

．
À�7±²�é<Ù��2"#Ð_$Í/&34

［Ｄ］．
)*

：

bEÞ:

，２０１３．
［１１］ＷＡＮＧＸＨ，ＹＵＳ，ＨＵＡＮＧＧＨ．ＬａｎｄａｌｌｏｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄＧＩＳ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇａｔａｗａｔｅｒｓｈｅｄｌｅｖｅｌ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎ
Ｐｌａｎｎｉｎｇ，２００４，６６：６１－７４．

［１２］
�¢\

，
îËv

，
89:

，
F

．
"#Ð_-ðç7±²<Ù��'^_

［Ｊ］．
#cb�:�

，２００８（８）：６８－７３．
［１３］

;üY

，
Ëv®

．
7±²ð</&õö'U^_

［Ｍ］．
ÛÜ

：
9:ßà

á

，２００９．
［１４］ＣＡＮＤＡＵＪ，ＲＡＳＭＵＳＳＥＮＳ，ＣＬＡＲＫＥＫＣ．ＡＣｏｕｐｌｅｄＣｅｌｌｕｌａｒＡｕｔｏｍａ

ｔｏｎＭｏｄｅｌｆｏｒＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒＤｙｎａｍｉｃｓ［Ｃ］／／４ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＩｎｔｅｇｒａｔｉｎｇＧＩＳａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌｉｎｇ（ＧＩＳ／ＥＭ４）：
ＰｒｏｂｌｅｍｓＰｒｏｓｐｅｃｔｓａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＮｅｅｄｓ．ＢａｎｆｆＡｌｂｅｒｔａ，Ｃａｎａｄａ，２０００．

［１５］ＣＬＡＲＫＥＫＣ，ＧＡＺＵＬＩＳＮ，ＤＩＥＴＺＥＬＣＫ，ｅｔａｌ．ＡＤｅｃａｄｅｏｆＳＬＥＵＴ
Ｈｉｎｇ：ＬｅｓｓｏｎｓＬｅａｒｎｅｄＦｒｏｍＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆａＣｅｌｌｕｌａｒＡｕｔｏｍａｔｏｎＬａｎｄ
ＵｓｅＣｈａｎｇｅＭｏｄｅｌ［Ｍ］／／ＦＩＳＨＥＲＰＦ．ＣｌａｓｓｉｃｓｆｒｏｍＩＪＧＩＳ：Ｔｗｅｎｔｙ
ＹｅａｒｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｓｙｓｔｅｍｓ．ＢｏｃａＲａｔｏｎ，ＦＬ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，２００６．

［１６］
Ar=

，
X>Ð

，
?@û

．
#0AB>�ø34

［Ｍ］．
ÛÜ

：
9:ßà

á

，１９９９．
［１７］

îCD

，
EF(

．
Âr

ＧＩＳ
kAB>�ø��5G#0KL���H

;ÉÊ2vAö

［Ｊ］．
ÊI:�

，２００１（２）：１４８－１５５．
［１８］

J*K

．
5&õö

［Ｍ］．
ÛÜ

：
L*bcßàá

，２０００．
［１９］

MN

，
fO$

．
À�7ð<§PQõö2"#Ð_/&01

［Ｊ］．
#c

b�:�

，２０１４，３０（１）：１９１－１９８．
［２０］

#U

．
"#Ð_$Í7±²PQõö

［Ｊ］．
þ#:�

，２０１１，２９（６）：６９５
－７００．

［２１］
#R

，
A¢Ë

，
STr

．
#0í8¨¼Uÿ2ZJ"#³VAö34

［Ｊ］．
78WX

，１９９３，４（８）：２４１－２４９．
［２２］

�ûY

．
À�

ＧＩＳ
2Z[$Lð01éÚ/å\|¨¼]^_÷

［Ｊ］．
ØÙ#c9:

，２００８，３６（１６）：７０３９－７０４１．
［２３］

Mr^

，̀
a³

，
dbB

，
F

．
À�

ＧＩＳ
2"#Ð_)§<ÙÄcº»

\|Uÿ¨¼

———
1dc!ebëO4

［Ｊ］．
dc#c9:

，２００８，３６
（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１０８－１１１．

（
WXÁ

４０８８
Â

）

Â�z����í§Dýþ�¤ÑZ

，
îª1Øôr^L8

1=1DLZr:Â�

。

（２）
LZr:Â�Dö�ê£×/SE(\´d=Â(

Þ�

。
\�Â�d=�E�þ=ö�

，
I\�uIÒvï

，

`LZr:Â�ö�1uÚ

，̀
)��^����í§ýþ

1ôr

。

��78

［１］
TfJgéhi< j5Î_Âu_#

［Ｊ］．
1T"#

，１９９９（６）：１９－
２２．

［２］
dA

．
?Z¸Î_klÂu_#2mà

［Ｊ］．
?Z¸Î_

，２０００（１０）：１５
－１６．

［３］
]n

．
T"@wopoHdAqß

：
r\Î__#ks#ý[tu2

v�ßàwÂu_#Ú0"#

［Ｊ］．
ZJ<ÙÅx

，１９９８（２３）：７．
［４］

Îyº»§¨'zÇ{t Ï&Î__#ÂuÐ_

［Ｊ］．
|}T"@w

，

２００４（９）：１５－１９．
［５］

â~�

，
?��

．
À�9[ö2Þ:Z"#Ð_ñ�º»

———
1Õc

Þ:ZO4

［Ｊ］．
ë�ZJ34

，２０１３（１）：９８－１０２．
［６］

|?¢

．
e}-Î__#ÂuÐ_º»34

［Ｊ］．
bE¥+Þ::�

：

>?9:à

，２００９（２）：１０３－１０８．
［７］

â À

，
�Õà

．
À�9[ö2Î__#ÂuÐ_º»

———
1��!

O4

［Ｊ］．
÷�-34

，２００９（４）：５０２－５０７．
［８］

SË:

，
���

．
ÕbÛo�MN-Î__#ÂuÐ_,®34

［Ｊ］．
Õbá×9:

，２０１１（１）：２７－３１．
［９］

���

，
¥:�

，
�y�

，
F

．
À���ñ�º»��2#_#ÂuÐ

_34

［Ｊ］．
T";>?@w34

，２０１３（２）：１７－２０．
［１０］

â~�

，
?��

．
À�9[ö2Þ:Z"#Ð_ñ�º»

———
1Õc

Þ:ZO4

［Ｊ］．
ë�ZJ34

，２０１３（１）：９８－１０２．
［１１］

���

，
��

，
s��

，
F

．
?Z¸#Þ�j�"#ÂuÐ_º»

———

1|}!��JA�¸O4

［Ｊ］．
1T#cÞ::�

，２００７（３）：１００－
１０４．

［１２］
Ï��

，
f:�

，
#Î�

．
"#º»Aö�Ã²�)2��

———
1�

cJ4�ëk �ëO4

［Ｊ］．
¡E#c9:

，２０１０（８）：３２－３４，３９．

［１３］
`Bß

，
ù¢

．
kl§�Î__#ÂuÐ_º»Ã²§¨34

［Ｃ］／／
1T"#:×

．２００７
O1T"#:×O××ËÂ

．
1T"#:×

，

２００７：６．
［１４］

â4Y

，
ñ:

，
£UÐ

，
F

．
â¤¥J#ÞÎ__#ÂuÐ_,®3

4

———
À�¦§£¨©�2ñ�º»

［Ｊ］．
,"ýÿ34

，２０１２（３）：
２３７－２４１．

［１５］
ª?«

，
îOE

，
Xj^

，
�¬Ñ

．
À�r::V2Ã²�)©³A

ö

［Ｊ］．
®¤³b:�

，２０１２（１０）：１２４－１２６．
［１６］

q¯d

，
Mû

，
AF

，
F

．
À�r::V2$TÎ__#Âutº»

［Ｊ］．
¼é78

，２００８（４）：１６５７－１６６１．
［１７］

°�À

，
#J

，
��ú

．
Î__#ÂuhuÐ_2r::V

———
1

±þJ²3ëO4

［Ｊ］．
ØÙ#c9:

，２００７（４）：１０８１－１０８２．
［１８］

s,

，
A�

，
³Ë�

．
Î__#ÂuÐ_2-.ñ�º»'Lð´;

:V

———
1¡Û!µcJO4

［Ｊ］．
ØÙ#c9:

，２００７（２２）：６９０７－
６９０９．

［１９］
�Hû

，
��

．
¶Z-·¸"#ÂuÐ_¹¶º»

———
1ÛÜJÿZ

-O4

［Ｊ］．
ZJT634

，２０１０（７）：８６－９２．
［２０］

f¹Ï

，́
�º

，
î»

，
~¢�

，
ôýÑ

．
¼üJÎ__#ÂuÐ_º»

34

［Ｊ］．
@w;�c

，２０１１（１）：５５－６０．
［２１］

=>�

，
�Bÿ

，
½¾

．
Þ¸"#@wÂuÐ_º»;��È,:

V

———
1®¤!¿Àþ¸O4

［Ｊ］．
¼é78:�

，２０１０（１２）：２８８１－
２８８６．

［２２］
}ËÁ

，
ÂvÃ

，
YÄ

．
Þ¸Î__#ÂuÐ_º»34

［Ｊ］．
,"

ýÿ34

，２０１０（３）：１６６－１７０．
［２３］

�ÅY

，
ÆÇÈ

，
XÉ

，
F

．̧
Ê#"#ÂuÐ_º»34

———
1Ëc

JËÛ¸O4

［Ｊ］．
þÿ#cÞ::�

：
>?9:à

，２０１３（２）：２６１－
２６５．

［２４］
óÌ�

，
ik®

，
Í¢Î

，
F

．
)*J5ë#ÞÎ__#ÂuÐ_º»

34

［Ｊ］．
bE¥+Þ::�

：
>?9:à

，２０１３（５）：１１５－１１９．
［２５］

#ÿU

，
îd^

，
ñó^

．
À�ÏÐ0Ñ2Î__#ÂuÐ_º»

［Ｊ］．
ØÙ#c9:

，２０１３（７）：３１４５－３１４６．
［２６］

îÝ^

，
fÒ�

．
â¤¥J#Þ�j�_#ÂuÐ_º»

［Ｊ］．
Õÿ#

c9:

，２０１２（５）：２２９－２３２．
［２７］

q¯d

，
ÂvÃ

，
8cÓ

．
-.Î__#ÂuÐ_º»34

———
1N

EJO4

［Ｊ］．
MN#0

，２０１０（６）：１０１６－１０２０．
［２８］

ØËÔ

．
"#Ð_)§<ÙÄcº»34

［Ｄ］．
Õc

：
|}Þ:

，２０１３．
［２９］

~Ñ�

．
ZJÎ__#Ö×Ãº»34

［Ｄ］．
Õc

：
|}Þ:

，２００６．

１９０４４２
Ã

１３
Ä

　　　　　　　　　　　　　　　　
% &~

　
�Ø

ＧＩＳ
:bÕLMônÙK¼½PQu9


