
qArs��"ýþ�ÿ!ñò}"

?U

，
 ¡¡

，
¢:5

　（
§{(%&¼%&

，
,'ß�

２６４００３）

/0

　［
�*

］
¶{v£¤e%¥*Úü»Ü°ö

，
ùv£¤*Æ4\+J»ûü÷ýþ

。［
iR

］
[?¦JÜ

、
?¦Òf

、
»Ü>Oí

»ÜZ.�ù;(ÞS

，
[v£¤e%¥ÚÜIù-8

，
�JòVÞ.B»Ü°öcD#²

。［
lm

］
v£¤He%¥*qî»Ü°ö

ù?¦JÜ

１２
¤Ü

、
?¦Òf

７０％
?¦

、
»ÜZ.

３
Z

、
¦Z

１ｈ。［
l÷

］
ø»Ü°öØ£

、
<×

，
�Jöv£¤*e%¥»Ü

。

123

　
v£¤

；
e%¥

；
òVÞ.

；
»Ü°ö

456%7

　Ｓ５６７　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１４）２３－０７７４８－０２

ＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒＴｏｔａｌＦｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍＶｉｔｅｘｑｕｉｎａｔａｂｙＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＴｅｓｔ
ＤＡＩＸｉａｎｐｉｎｇｅｔａｌ　 （ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，ＢｉｎｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｔａｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６４００３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｅｔｈｏｄｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｔｏｏｆｆｅｒａｂａｓｉｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＶｉｔｅｘ
ｑｕｉｎａｔａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓａｓ
ｉｎｄｅｘａｎｄｗｉｔｈｅｔｈａｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｅｔｈａｎｏｌｄｏｓａｇｅ，ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｉｍｅａｓｆａｃｔｏｒｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｔｈａｔ１２ｆｏｌｄａｎｄ７０％ ｅｔｈａｎｏｌ，１ｈｏｕｒｏｆｒｅｆｌｕｘ，ａｎｄ３ｔｉｍｅｓｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓｓｉｍｐｌｅ
ａｎｄｒａｐｉｄｆｏｒｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍＶｉｔｅｘｑｕｉｎａｔａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｖｉｔｅｘｑｕｉｎａｔａ；Ｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ；Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ；Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

?@AB

　
Ä\ÅÆ}�¸0����

（３１１７０３２０）。
CDEF

　
?U

（１９７０－），
�

，
��§¨�

，
$z<

，
ÎÄ

，
��#Æ

_â>^~�

。

GHIJ

　２０１４０７０２

　　
+,3á

Ｖｉｔｅｘ
�ª-á(�ÁmÀÁ

，
ÂÃÄ?Å

{

２５０
þ�

，
¬`Þha§X�IXp0

。
aWX{

１４
�

，

¬`Þh1""PÆ

，
a'¶

、
#¶

、
n¶Âp�{�LÞ

h

［１］。
,+,

（Ｖｉｔｅｘｑｕｉｎａｔａ）̂
~Pgý"²Nº"�õ:

¼

，
â{êdÑe

、
å§xÝ�Û�(§ÂBT

，
�f1.ô

/0

、
I�2§

、
ñ/§j

、
ìI/ô§Ê�§Ýù1Â�

Ë

［２］。
½¾<�

，
,+,�+,3á¬`ÿ{ÝÞ�

、
�

,¬�

、
p�

、
�±�Ñ�

、
cÑ�

、
!Ñ�

、
]ÉÑ�Ân%

[Þ

［３－８］。
g]ÝÞ�noá

，
ñg£Ê/DáJåY[T

½¾/§V

。
�w¼.½¾;y

，
,+,/ÝÞ�[Þâ{

#ßôõ

、
ß�Ý

、
ßõ

、
ßÙ

、
=í�7ûü�

、
êdð2Â

��¼.ef

［３－８］。
ñò

，
½¾,+,]�ÝÞ/j})z

â{U`}~

。
Ó8P,+,�ÝÞeTp¸k 

，
Kf`

_$ÅH��j})z/�n

，
vqrj}/£����

ñ¬��£y:��

，
T,+,�ÝÞj})z/½¾�,

+,�ÝÞ"2Ãfjfüö

。

１　
¯°±OP

１．１　
¯°±¿�

　
,+,

（
ß�@¿�¼

，
Z§{(%&

¼%&<C¼áyHòrÑT}h

）；
vÄh35

（
]X¼h

Dá�h�Ñu

）；
g��TÞßs�

。

１．２　
��

　 ＪＡ５００３Ｂ
có<±

（
¢#wé�5��{³D

´

）；ＳＨＺⅢK�QË�f}æá

（̈
~sØF�5$â{³

D´

）；ＴＵ１９０
ò{²¢ÞÃÃÁÅ

（
¶«ßBf

）；ＨＨ６
Î�IQ&§

（
¢#�4có{³D´

）；ＤＨＧ９０５３
Î}æ

"�8

（
¢#wé�5��{³D´

）；ＲＥ３０１
ßR92�

（̈
~sØF�5$â{³D´

）。

１．３　
OP

１．３．１　
fh®¢�â��

。
¤xÏ},+,nb

３０ｇ，

1

１０００ｍｌ
5W]

，
¥`ó>:j}®�

，
>§�#j}^

Ñ��

，
C�

，
e¾�9®�

，
"�

，
ÏU

，
5,+,"¦

。
w

éÏ}a¡�j}��Eu5,+,"¦

１０ｍｇ，
1

１０ｍｌ
Ð

LW]

，
f

６０％
°5®x

，
ÑÐ¦âf

。

１．３．２　
 ¤h®¢�â��

。
wéÏ}1

１２０℃
"�X�

U35vÄh

１０ｍｇ，
1

１００ｍｌ
ÐLW]

，
>

６０％
°5

３０ｍｌ，
Q&t§4®

，
r$

，６０％
°5ÑÐX

１００ｍｌ，
�[

０．１００
ｍｇ／ｍｌ

35vÄh®¢

。

１．３．３　
 ¤ÝT�â

。
Þ*wé=}35vÄh®¢

０、
１．００、２．００、３．００、４．００、５．００ｍｌ，

Þ*1

２５ｍｌ
ÐLW]

，
£>

０．７５ｍｌ
Ê²�Ú®¢

（５０ｍｇ／ｍｌ），
�«

，
�y

７ｍｉｎ；
O>

０．７５ｍｌ
²�6®¢

（１００ｍｇ／ｍｌ），
�«

，
�y

７ｍｉｎ；
O>

１０
ｍｌ

+ànÚ®¢

（４０ｍｇ／ｍｌ），６０％
°5ÑÐ

，
�«

，
�y

８
ｍｉｎ。

1

５１０ｎｍ
¥"uz=ÃÁ

，
P=ÃÁ

Ａ
T�� 

、
3

5FÁ

Ｃ
T�� 

，
��Tå�¶

，
Å2�¶�µ

。

１．３．４　
wéÁH

。
wé=}

２．０ｍｌ
35vÄ¢1

２５ｍｌ
ÐLW]

，
¥

“１．３．３”
��

，
UT�e

５
ý

。

１．３．５　
lÑåH

。
}RLfh®¢

，
¥

“１．３．３”
��

，

1

０、２、４、６、８ｈ
Þ*zÑ=ÃÁ

。

１．３．６　
UTåH

。
}�^@¼N

，
¥Ä

“１．３．１”
���â

fh®¢

，
×¥

“１．３．３”
u·��zÑ=ÃÁ

，
UT

５
ý

。

１．３．７　
�9FH

。
wéô}

６
-Y�ÿLfh®¢£

０．５ｍｌ，
Ùwé>:35 ¤h®¢

，
¥

“１．３．３”
��zÑg

=ÃÁ

，
Å2,+,�ÝÞÿL

。

１．３．８　
fh�ÝÞÿLzÑ

。
wéô}

５ｍｌ
fh®

¢

，
1

２５ｍｌ
ÐLW]

，
¥

“１．３．３”
��z=ÃÁ

，
×w:�¶

�µ

，
Å2�ÝÞ/ÿL

。

１．３．９　
`_H

。
�f`_H$Å

，
��£°5FÁ

（Ａ）、
°5fL

（Ｂ）、
j}ýl

（Ｃ）
ºj}��

（Ｄ）
eTp¸

ñ¬

，
'_ñ¬��£

３
_Q±

（
�

１），
P�ÝÞÿLeT

pkk 

，
¥Ä

Ｌ９（３
４）̀

_$Å�7��H

。

_`>a

　
%Ü&

　
_`bc

　
ÇÊYZ[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２３）：７７４８－７７４９



k

１　
qA¿ÀDsS

Q±

ñ¬

Ａ
°5FÁ∥％

Ｂ
°5fL∥]

Ｃ
j}ýl∥ý

Ｄ
j}��∥ｈ

１ ７０ ８ １ １
２ ８０ １２ ２ ２
３ ９０ １６ ３ ３

２　
pq±6¤

２．１　
"ýþ4�ÿ!,¨ª.3

　
ZÅ2

，
P=ÃÁ

Ａ
T

�� 

、
35FÁ

Ｃ
T�� / ¤ÝT/�¶�µT

Ａ＝
１２．４７３Ｃ＋０．００１９（ｒ＝０．９９９６），

�;35a

０．００５～０．０４９
ｍｇ／ｍｌ

FÁ¥Ä®g=ÃÁ¤9NTåìï

。
wéÁH

»¼<�

，５
ý=ÃÁ¤/ëv ¤ÛÜ

（ＲＳＤ）
T

０．５３％，
�;%��{9NwéÁ

。
lÑåH2�

，５
ý=ÃÁ¤

/

ＲＳＤ
T

１．３６％，
�;a

８ｈ
3zÑfh��lÑ

。
UT

åH]

５
ý=ÃÁ¤/

ＲＳＤ
T

１．７３％；
�9FH5È±

Ù�9F

９７．５９％，ＲＳＤ＝１．５５％，
�;%��{9NU�å

。

２．２　
"ýþ�ÿ!ñò}"��

２．２．１　
`_H

。
iÜÞß�;

（
�

２），
qr,+,�Ý

Þ/j}¬ýñ¬üýT

Ｂ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ，
d°5fL

＞
°5

FÁ

＞
j}ýl

＞
j}��

；
�ÜÞß

（
�

３）
<�

，
°5F

Á

、
°5fLv»¼qrâ{i<£å/}~

，
j}ýlv

H»¼qr{<£}~

。
`_$Å»¼

（
�

２）
<�

，
j}

)z

Ａ１Ｂ２Ｃ３Ｄ２T��

，
�

Ｄ
ñ¬qr<

，
Ø

３
_Q±ëÜ¡

?

，
T£I��Õ

，
�f

Ｄ１。ñò

，
��)zxÑT

７０％
°

5

１２
]L>§�#j}

３
ý

，
'ý

１ｈ。

k

２　
qA¿Àpq

H�

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
�ÝÞÿL

ｍｇ／ｇ
１ １ １ １ １ ２４．１２
２ １ ２ ２ ２ ３７．２６
３ １ ３ ３ ３ ４１．０６
４ ２ １ ２ ３ １９．０９
５ ２ ２ ３ １ ３６．０４
６ ２ ３ １ ２ ３１．６７
７ ３ １ ３ ２ １９．１０
８ ３ ２ １ ３ ２５．９６
９ ３ ３ ２ １ ２５．０３
Ｋ１ １０３．０５ ６２．３１ ８１．７５ ８５．２０
Ｋ２ ８６．７９ ９９．２７ ８１．３９ ８８．０５
Ｋ３ ７０．１１ １０２．７５ ９６．８１ ８６．７０
Ｒ ３２．９４ ４０．４４ １５．４２ ２．８５

k

３　
O#6¤pq

�ÜÐÕ ;Ü±�º �gÁ �Ü

Ｆ Ｐ

Ａ １８０．２７０ ２ ９０．１４０ ２３２．０２０ ＜０．０１
Ｂ ５８９．４１２ ２ ２９４．７１２ ７５８．５８１ ＜０．０１
Ｃ ５１．０６１ ２ ２５．５３１ ６５．７１０ ＜０．０５
Ｄ ０．７７７ ２ ０．３８８ １．０００

　
�

：Ｆ０．０５（２，２）＝１９．００；Ｆ０．０１（２，２）＝９９．００。

２．２．２　
)zH;H

。
Kf"�¦5M/��)z

，
d

Ａ１Ｂ２Ｃ３Ｄ１j}

３
ý

，
��£H;H

，
¥

“１．３．３”
��z=

ÃÁ

，
Å2�ÝÞ/ÿL

。
»¼2�

，３
@,+,�ÝÞ/ÿ

LÞ*T

４０．３２、３９．０２、３９．５６ｍｇ／ｇ，
ëv ¤ÛÜ

ＲＳＤ＝
１．６５％（ｎ＝３），

�;%)zßT�lÑ²³/

。

３　
p·

Ó88��£,+,¼N`Á

、
j}��

、
°5fL

、
°

5FÁ

、
j}ýl¦ñ¬/"�H

，
»¼<�,+,`Á

vj}TF/qr¡?

，
ñò��vj}TF{í?qr/

°5FÁ

、
j}��

、
j}ýl

、
°5fLTp¸ñ¬

，
��

`_H

，
��g��j})z��

。
Z`_$Å»¼Þß

��ÜÞß

，
2�qr,+,�ÝÞj}¬ýñ¬üýT°

5fL

＞
°5FÁ

＞
j}ýl

＞
j}��

，
Z_o£�ñ¬

¦

，
�Ñ

Ａ１Ｂ２Ｃ３Ｄ１T,+,�ÝÞ/��j}�7

，
d

７０％
FÁ

１２
]L°5Z>§�#j}

３
ý

，
'ý

１ｈ，
¥ò��

j}

，
�ÝÞÿLí�

。
×¥Ä��j}����£H;

H

，
»¼�;%j})z��v¦

、
�T

、
lÑ

。

uv89

［１］
¶\þ

，
�ë[

，
"�K

．
#$Ý±²�"¬.�°²5vwx�J

［Ｊ］．
5/Ç

，２００５，３６（６）：９３０－９３８．
［２］

&ÆP

，
"%~

．
Ç8±²�c

［Ｋ］．
ÛÜ

：
ÛÜ|"À�BCD

，２００５：
８５５．

［３］ＬＩＮＧＴＪ，ＬＩＮＧＷＷ，ＣＨＥＮＹＪ．Ａｎｔｉｓｅｐｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｎｓｔｉｔ
ｕｅｎｔｓｏｆｔｈｅａｅｒｉａｌｐａｒｔｓｏｆＶｉｔｅｘｎｅｇｕｎｄｏｖａｒ．ｃａｎｎａｂｉｆｏｌｉａ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，
２０１０，１５（１１）：８４６９－８４７７．

［４］ＺＨＥＮＧＣＪ，ＨＵＡＮＧＢＫ，ＷＡＮＧＹ．Ａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｔｅｒｐｅｎｅｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｓｅｅｄｓｏｆＶｉｔｅｘｎｅｇｕｎｄｏ［Ｊ］．ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍ，２０１０，１８（１）：１７５－１８１．

［５］ＣＡＢＲＡＬＣ，ＧＯＮＡＬＶＥＳＭＪ，ＣＡＶＡＬＥＩＲＯＣ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉ
ｆｕｎｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｆｒｏｍＣａｍｅｒｏｏｎｉａｎＶｉｔｅｘｒｉｖｕｌａｒｉｓＧüｒｋｅ
［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，２００９，２３（１６）：１４７８－１４８４．

［６］ＬＵＥＣＨＡＰ，ＵＭＥＨＡＲＡＫ，ＭＩＹＡＳＥＴ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｅｓｔｒｏｇｅｎｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ
ｔｈｅＴｈａｉｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓＣａｐｐａｒｉｓｆｌａｖｉｃａｎｓａｎｄＶｉｔｅｘｇｌａｂｒａｔａ［Ｊ］．ＪＮａｔ
Ｐｒｏｄ，２００９，７２（１１）：１９５４－１９５９．

［７］ＧＵＨＡＧ，ＲＡＪＫＵＭＡＲＶ，ＡＳＨＯＫＲ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ
ｍｅｔｈａｎｏｌｉｃａｎｄａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＶｉｔｅｘｎｅｇｕｎｄｏｒｅｎｄｅｒｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｔｏ
Ｈｅｐ３Ｂｃｅｌｌｓａｇａｉｎｓｔｏｘｉｄａｔｉｖｅｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍＴｏｘｉｃｏｌ，２０１０，４８
（８／９）：２１３３－２１３８．

［８］ＡＴＡＡ，ＭＢＯＮＧＮ，ＩＶＥＲＳＯＮＣＤ，ｅｔａｌ．Ｍｉｎｏｒｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ
Ｖｉｔｅｘｐｉｎｎａｔａ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＣｏｍｍｕｎ，２００９，４（１）：１－４．

９４７７４２
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
?U�

　
òVÓ�~�v£¤e%¥»Ü°ö


