
�������á�b�,��o!�8d

¥²³

，́
µ

，
! ¶

，
×ê·

，̧
y¹

，
º»¼

　（
LM¤¥$¶Çç%&

，
LMä/

２２５３００）

12

　
ã½þ¾W

６
z¿�À#Ö)Ág�bë

３
ìÂÃÄ¹)±ÅlòwÆ

，
aRtÂÃÇVÄ)�DQY�TU

，
ôã½þ¾W

)ÂÃVÄ)ÈV÷ømÉBÊ

。

345

　
Â

；
iÃÌâ

；
ÃVÄ

；
�TaR

；
ÈV

6789:

　Ｓ８６５．３＋１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１４）２３－０７７７６－０２

FGHI

　
¥²³

（１９８３－），
�

，
wË½þ�

，
ÿ!uv�

，
��£æg

Ì±ÈVop

。

JKLM

　２０１４０７０２

　　
ÈË6Y3¯ËÉ!F�v9O�ví�Ê9l:8

Ë�ËÉÌ>öÖ×R]

、
AY[ÍÎ9+hWËÂÃi

j

。
Æ��Êk¡=iWRtH

，
�Ê9l:8+6H`\

9�6

。
ÈË6Y9BCYîFËô

、
ËI

、
WËÏM

、
W]

Ë

、
ÐÑêì

、
ÒÓ

、
ËÔÕc

。
Åk=iWp

，
ÑËj(9

Óú

，
�Ö×È9ÒÓ

。

１　
����,89

１．１　
�È �b�,zË@A89

　
<A�69kÑÊ

.

，
ÈË6Y�I�]�6

、
ÐÑ�6[ËN�6

。

１．２　
��b�,zË!889

　
<A�69kÑHI

，
È

Ë6Y×�I�©2v�6

、
ÿ2v�6

、
Ë2v�6

、
ÑØ

2�6

、
Â2v�6[Ö2v�6c

［１］。①©2vË�6

，

Á�Óß�EË�!

；
 ×Ø

，
a%ð�

，
Ol½ÙFË

，
�

ßabËÉöÖ×]Ë

；Ｘ
ý�¨��Ë�6!FRE9:

Ú

，
aÛÜî

，
í�a®Ëî

，
ÕTH�ý

。②ÿ2vË�

6

，
Á�ß�EË�!

；
a½�9=½�

，
ÓHµ»

；
�6H

Ýî�6

；Ｘ
ý�aºRÉ

。③Ë2vË6

，
Á�Óß2

EË�!

；
aÒ9�

，
OlãÈ

，
 ×Ø

；Ｘ
ý�aºRÉ

。

④ÑØ2v�6

，
Á�ÓS2EË�!

；
OlãÈ

，
¡Ê?

Ｘ
ý�

，
k��º

，
�9"�

“
ÊãE�6

”。⑤Â2v�6

，
Á

�Óß�EË�!

；
a½�

，
 éÞß

。

２　
bcP8d

æmÅR9/~AÅßä/éÖ

６
âQFfOE9à

8#&D

３
EA9Ë�6jU

，
l

６７
U

。
À?ËjU9E

º

、
Íh

、
E÷

、
�jÊ.

、
}Áq�hLc.6ÃC[IÚ

，

³�Rä/éÖÈË�69�j¨�

。

２．１　
Ï�,¦�8M

　
f

６７
U/~!

，
Eº�ß

１
ó9j

È

１
ô

；１～３
ó9jÈ

２４
ô

；３～５
ó9/~

２０
ô

；５～７
ó

9jÈ

１５
ô

；７～９
ó9/~

６
ô

；
EºJß

９
ó9jÈ

１
ô

（
O

２）。
ÿæ��

，
ä/éÖ9ÈË�6â�ßHEÈ

，
B

�Eº �

１～７
ó

。

２．２　
Ï�,�n8M

　
ÿO

３
�`

，６７
U/~!

，
*+È

２３
ô

，
þ

３３．８％；
ªFÈ

１４
ô

，
þ

２０．５８％；
á×È

１２
ô

，
þ

１７．６４％；
é/uÈ

６
ô

，
þ

８．８２％；
âãã

１０
ô

，
þ

１４．７０％；
�ÉÈ

３
ô

，
þ

４．４１％。
ÿæ��

，
ä/éÖÈË6YR�

Aâ9Èh�*+È

，
�m�ªFÈ[á×È

，
é/uÈ

、
â

ããÈñF�Ó

。
��¡Sä/éÖq�9*+È

、
ªF

È

、
á×ÈÝ@RâF�

，
ÑiñS�ÊÈh~Ð9ÓL¨

C[ä�¾¿F�

。

m

２　
��b�,ÈÏ¦�8M

Eº∥ó Ý@ TU∥％

＜１ １ １．４９
１～３ ２４ ３５．２９
３～５ ２０ ２９．４１
５～７ １５ ２２．０５
７～９ ６ ８．８２
＞９ １ １．４９

m

３　
��b�Ï�,�n8M

Èh Ý@ TU∥％

*+È

２３ ３３．８２
ªFÈ

１４ ２０．５８
á×È

１２ １７．６４
é/u

６ ８．８２
âãã

１０ １４．７０
�É

３ ４．４１
³C

６７ １００．００

２．３　
Ï�,D�Í�

　
f

６７
U/~!

，
ûÈ

２８
ô

，
þ

４１．７９％；
¥È

３９
ô

，
þ

５８．２０％。
ÿæ��

，
ä/éÖÈË

�6jU!

，
¥È9�jÔSûÈ9�jÔ¹D

，
¥È�j

Ô²BßûÈ

。

２．４　
ÈÏ@A,8M

　
ÿO

４
�`

，
f

６７
U/~!

，
ûÈ

Ë�6l

２８
U

，
�!]�6jU

２
U

，
þ

７．１４％；
ÐÑ�6

jU

２６
U

，
þ

９２．８５％；
ËN�6

０
U

；
¥ÈË�6l

３９
U

，

�!]�6jU�

４
U

，
þ

１０．２５％；
ÐÑ�6

２０
U

，
þ

５１．２８％；
ËN�6

１５
U

，
þ

３８．４６％。
　　

ûÈ�Ó9Ë6YjU!

，
ÐÑ�69TUAJ

，
]�

6TU�m

，
ËN�6TUA�

；
¥È�Ó9Ë�6jU!

，

ÐÑ�69TUAJ

，
ËN�6TU�m

，
]�6TUA�

；

òH

，
¥È�ÓËN�69jUBßûÈ�ÓË�69

jU

。
¥È9ËNRûÈRú

，
°äBJ

，
?FP�9å§

Ê.

，
fWË9?(!º»�69æ©WR

，
�HËN

�6

［２］。

２．５　
Ï�,L��ôöÛ

　
fSÈ%9lÀ?(!��

，

JÊIÈç93ÀÈe9èé

，
+«3úèòxpÿ

、
nÿ

、

WXAY

　
$%&

　
WXZ[

　
¥¦\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２３）：７７７６－７７７７



ê[

、
p[

、
ê�c

，
�ìaBÈ89$3E

，
qPiáâ%

À?+fèé5ò^ZNR-9ÿë9�ë

。

È9qÊ!?FJ@9

Ｐ、Ｋ、Ｃａ
[

Ｍｇ
c8 

，
�½ 

[ìí?@ñRâ

，
�Ê8 9?@³^{�ÛÜË�!9

Ｃａ２＋、ＰＯ４
３－、Ｃａ２＋

[

Ｋ＋
Éâ

，
�ö6H�6

。

m

４　
��b�ÈÏ@A,8M

í÷

]�6Ý@

Ý@ TU∥％
ÐÑ�6Ý@

Ý@ TU∥％
ËN�6Ý@

Ý@ TU∥％
³C

Ý@ TU∥％
ûÈ

２ ７．１４ ２６ ９２．８５ ０ ０ ２８ １００
¥È

４ １０．２５ ２０ ５１．２８ １５ ３８．４６ ３９ １００

３　
��������b�,��

３．１　
����

　
ä/éÖ¾à8èç×�R�

，
�½i·

ë

，
áâà8%À97î?TR�Ã

，
kïðqPgç9È

ñ

，
ö3qPèé

，
Ñi�ìÉò$3E+J@5ev

、
ò)

[ZÿcÅZÍ

，
�3Sà89ÓL¨��k�~

，
kn+

�H�6

，
?+Ö×à8�T

、
ów

、
Sujc

。
¾æ

，
f�

6jÈ9Wp?(!

，
?�Tà8%Àô�$%9�È`

õ

，
�}Á9ÝÈïð^z

，̈
ºÈ�69�jÔ

。

３．２　
�Sz�

　
ëÅR��

，
ä/éÖáâÈ%Àfq�

È9?(!à3fßÈPÈ9Ñiì+PC

，
ök35eÅ

õÝC¢9IaX£�9ÝCöÈÅÿÝe

，
��ÛÜÈf

.Èi�¡k÷øC

，
ö÷øCi×üFCø

。
?F+ÊI

È?ßGù

，
Ûõ@L

，
C9³^ñ�L

。

ÿß}h¬¾ÛÜ9ÝCæL

，
�t³^9CæL

，
Ë

�ñ+-b

，
Ë�!9}í�ÊFß?�[î\

，
ftr�

{�6H�ÊÅÆ

，
��F�¡ÛÜ�696H[�Ó

。

３．３　
����

　
:È9ËÉ�ÓAYi

，
�`9ê�

、
o�c

F�¡+H��69!Y

，
�ö�¡ÛÜ�696H[�Ó

。

３．４　
����

　
:È�ÓËÉÍÎ9Ë�úQi

，
WËÂ

Ã��Ó�ÊÅÆ

。
Ñi

，
?+º»_F�69WR

，
��

6+tÝÓú

，
6HRJ9�6

，
òH?{�R�ËÉ8E

，

èÓAY

，
ò»�696H[�Ó

。

３．５　
SN

　
ä/éÖÀû�69jUáâ

，
�3ÒSä/

éÖ9ØüF+ÊIlsïðÝeýCcé*C0=ÅA

C~Ð9C ¬¾F�

，
?F·�Ð

。
ÝC!9þ8 

、
º

@�¿

、
2��[Ø�c3Ò+º»GË�9HI

，
3Ò+

Ë�69�Ó�½èÓº»?F·.+�MN

。

３．６　
����

　
fä/éÖ

，
ÄÊÈh

（
Æ*+È

、
ªFÈ

、

á×Èc

）
WËÂÃ�6j9�jÔáB

，
�+kl3¾�

ä/éÖ�ÊÈh9q�TURJ

，
ò+klS�ÊÈh~

Ð9ä�¾¿ñF+o�Â

。

４　
 ¡

４．１　
�¢��b_

　
Ëßä/éÖÊIà8%À9q�7

î[ÿ>9qPkJ

，
&T�ô�$%9q�kJ

，
ð@P

ÈÈe?v@îL

、
}í��8 ñTRøÝ9gçÈñ

，

ÑiæLõ8r^Æ

（
ê[

、
p[

）
9³^

，
0¨ºWËÂÃ

�69ä!

［３］。

４．２　
T£¤�¥¦,�S

　
�q�©ßÈaX£�"#9

ÝC

，
AH3$%?9ÅAC&Ë@Ýe

，
k&ø^C9

ýC

。

４．３　
b~§v¯

　
à8%À�0©e'Q

（
Æ0(

、
á

、
T

)'Q

）
9IÀÞÈ8*+98Í

，
,TF

，
öÈ.6-#

9&.

；
9If(�9¶éöõôÈlÑ'/

，
0ÉòÛõ

@

。
+kl

，
ÈfÛõ@+J@ÝC

，
Éò�tËC9³^

；

ò+kl

，
Ûõ9?(ñ+Ë��69Ûõ

，
F©ß+ÊR

��69WR

。

４．４　
3¨�,©ª

　
ËßÈ9ËÉ8E

，
ËÉAY&=i

��ÕWp

，
��ij9�½

，
VÛèÓ�6

；
Ñi

，
ªi&

`WÈ9yzS6�

，
ÆR�ÿöÅ:

、
ÈV*¨

、
WËi0

í

、
Ëô

、
Ë][Ô�ÉJcwx&=i�#

，
 R�6

。

５　
¢b

ä/éÖÈWËÂÃ�6j99�j%&SÈ9ÝÈ

�ë[q�hLk¹F�

，
Ëûjà8.6®ËEÝÈ¯

Û

，
qPÈË�6geFkñ

，
¡8¨ºÈË�!�6H�

68 9?@

，
¡8ÜÀjw

，
fWJ@ñ¡8¨º��9

1Ô

。
Ñi

，
à8�çÀð&Ëà8%À.6$%�È9ô

�

，
ËßÈ9ÓL¨E[È9}ÁqPk¹à�q.6

U2

。

¤¥;<

［１］
õ 8

，
¡x%

，
g¢Ó

，
o

．
£¤¥r¦KZ(JWWêab

［Ｊ］．
45

;ì&

，２００３，３５（９）：３－６．
［２］

¸*Ë

，
§é¨

，
¦�©

，
o

．５６
N£ªr¦KP\±J1Wê

［Ｊ］．
4

5;ì&

，２００３，３５（４）：３５－３６．
［３］

!D·

，
g§�

，
awO

，
o

．
½,s®£ªr¦K«¬±ªr¦JWK

Wê

［Ｊ］．
G4ì&(?

，２００７，２７（６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

９３５－９３７．

（
Hô©

７７７５
ª

）

［１３］
®¯

，
3ä

．
z{|îâ°±x÷`aGKÑu�\

［Ｊ］．
²+g

e

，２０１０（９）：１６－１７．
［１４］

3ò 

，
l¦

，
l�³

．
z{|îîëâ�~��GKÑu´f

［Ｊ］．
(Y@(

，２００６（３０）：８８－９１．

［１５］
µ§¶

，
l�-

．
���pG��K·â

、
T<±¸Q

［Ｊ］．
y+ge

，
２００６（２）：３８．

［１６］
3¹

．
pqNOz{|îºZ�¦�\

［Ｊ］．
uvAe

，２０１０，３２（１０）：
５５－５７．

７７７７４２
«

２３
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥²³Q

　
½þ¾WÂiÃÌâVÄ)wÆÛ�TaR


