
®«ô¬D®

０～１２̄
�, �È0°±/0

¥Í|

１，
guÖ

１，
Î Ï

１，
&ÐÑ

１，́
ÍG

２

（１．
�ª�õ8MN�

，
�ªª(

７１００３２；２．
Çê31�Óõ78��©eF·¥¦

，，
�ªÇê

７２１００６）

12

　
ã

１０
�

０～１２
ÒÓD÷.ÔÖÂÕ)Ä�QÄÖlò;Y

，
aRt^��r¥×Ø

。
VW#l

，
ÂÕÄ�Ù<��WXHÚû

·ÛNvÜ

。０～４
ÒÓQ

１０～１２
ÒÓÝã��99ÞñlÁ)HÚZ#

，
Ýã"�õ

１
ÒÓMNT,

，
öºîïßà

；０～３
ÒÓ��

³9T,

，３～６
ÒÓÞáX§âãä

，８
ÒÓqåV�vÜ

：
æ�ÄÖ$%õ

６
ÒÓ^"�lÁ

，６～１２
ÒÓ"�ãÜ

，６～１２
ÒÓç7V

3�,

。
PopèétD÷.ÂÕ)��r¥×Ø

，
ZlmnlòÂÕF¥QD÷.�Ä�!÷�5@

。

345

　
D÷.

；
ÂÕ

；
��r¥×Ø

；
��WX

6789:

　Ｓ８６５．４＋１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１４）２３－０７７７８－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＬａｗｏｆＳｅｍｉＦｒｅｅＭａｌｅＭｕｓｋＤｅｅｒｆｒｏｍＢｉｒｔｈｔｏ１２ＭｏｎｔｈｓＯｌｄ
ＬＩＦｅｉｒａｎｅｔａｌ　 （ＡｎｉｍａｌＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００３２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌａｗｏｆｔｈｅｍｕｓｋｄｅｅｒ，ｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｉｚｅｏｆ１０ｓｅｍｉｆｒｅｅｍａｌｅｍｕｓｋｄｅｅｒｆｒｏｍ
０ｔｏ１２ｍｏｎｔｈｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｗｅｉｇｈｔｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｉｎｔｅｎｓｅｔｏｇｅｎｔｌｙ．Ｔｈｅ０－４ａｎｄ１０
－１２ｍｏｎｔｈｓａｂｓｏｌｕｔｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｈａｓａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄａｎｄｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｇｒｏｗｔｈｐｅａｋｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ０ｔｏ１ｍｏｎｔｈｓｏｌｄ，ｈｅｒｅａｆｔｅｒｓｌｏｗｅｄｄｏｗｎ
ｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎ０－３ｍｏｎｔｈｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ３－６ｍｏｎｔｈｓｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｉｎ
ｅａｒｄｏｗｎｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｓｓｌｏｗｌｙａｆｔｅｒｔｈｅａｇｅｏｆ８ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｂｏｄｙｒｕｌｅｒｉｎｄｅｘｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂｅｆｏｒｅｔｈｅａｇｅｏｆ６
ｍｏｎｔｈｓａｎｄａｄｏｗｎｔｒｅｎｄｅｘｉｓｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎ６ｔｏ１２ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｓｈｏｕｌｄｅｒｈｅｉｇｈｔｏｆ８－１２ｍｏｎｔｈｓｃｈａｎｇｅｄｆｅｗｅｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｖｅａｌｅｄ
ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌａｗｏｆｍｕｓｋｄｅｅｒ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｓｅｍｉｆｒｅｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｓｅｍｉｆｒｅｅ；Ｍｕｓｋｄｅｅｒ；Ｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌａｗ；Ｇｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅ

BCDE

　
êü+}~bëìw�

（２０１２Ｋ－３５）；
êü+}~bìíËîï

ðæguïy!Û^�¿ö���)op

（２０１２Ｋ－０１）。
FGHI

　
¥Í|

（１９８６－），
�

，
êüü)�

，
opu~�

，
��L-æg

.�

。����

，
�op�

，
��ÂÕ¥�ÈÌ±ÈV

。

JKLM

　２０１４０７０３

　　
#4

（Ｍｏｓｃｈｕｓｂｅｒｅｚｏｖｓｋｉｉ）
34$

（Ｎｏｓｃｈｉｄａｅ）
t�A�

9õ8

，
3út"r�ÍÝ@AJ94h

，
QFè4>@J

、

Í ��[�ß5�ÐÍc¨C

［１］。
ë?âfÀ��Í@

，

�f96�#4ßfÊIhÅ @*¨cQR

，
k©ß#4

0@9ØéWX[��Ý©e

［２］。
�ìÀ�xPQR

，̀
ó

�4véÔ~MN9ë�õ¹

，
AJ(�õA#4�HÓ¼

®

，
Õ#�� EH�

。
d�+h�*9q�õ¹

，
½¾

�G�ß9ë�#4Óú�Ì��9MNMN

。

õ89Óú�Ì%&Fä�

、
®

、
E÷c¾¿9º»

，

Óú�ÌEî

（
t-

、
t¸

）
3Ý@74Óú�Ì(�9-&

¯á

。
À?Ë74ÓúB�9MN

，
kn�0õ\ìÀ�Ó

ú?(

、
E¡Óú��

，
ö°?�0¯Ûq�hL

，
aBzÌ

G�

。
OIË`ó�4vé9#4t-[t¸Eî.6¡

o[IÚ

，
\â�Óú�Ì��

，
h£@VÝAA s�h

�¹�ÍkJ*#49Óú�Ìwx

，
�.+��½q�h

L

、
8ï#4yzHúaXLYvw

。

１　
NOPQR

１．１．１　
rsÉÊ

。
rsfÇê³`ó9�9:31�4F

·¥¦.6

，
i·�

２０１２
E

４
ïN

２０１３
E

６
ï

。
f9ë�

Ö·rzGRÓ}u�D

、
q�hL��+Ü9yzKE#

4

１０
)

。

１．１．２　
MNÖ1x

。
MNvé.ßÐÒ

１２００ｍ
93!ê

Ö

，
;ûàêé�o

，
�oÔ¸ÌÍP�

，
Eªø�û

１１．２
℃，１

ïªø�û

－１．１℃，７
ïªø�û

２２．７℃，
Eªø¨

C@

６１３．２ｍｍ，
O<u

１８８ｄ。
１．１．３　

9ë�6=

。
6=l2�

７００ｍ２
0x

，
IÃH#È

È[Ãr>�=

，
l2I÷�

３５ｍ×２５ｍ
[

３ｍ×２ｍ
©³

。

f79RH9#Ölê.

、
l?�IK�

，
�S0

４．５ｍ
B9Cfó9¸*J��K@

，
SB

３．５～４．０ｍ（１４
ÏA

�§BS

），
f-él

１．５ｍ
BFe*:9ËS

，
VÛ�p

、

ËCcJ�ÓíÚD

，
SDTrä

３０ｃｍ，
6Hr±

，
SH¬

１ｍ
0rO_Ezê

，
�ß}ÁFX

，
Sr¬

２ｍ
rO_E9

G�

，
VÛ4HI

。
élaÅ¶Óúî\

，
Óú979í�

´µJê

、
_E

、
©E[KLé¡c

，
%&78FMN$

、
O

�$

、
Û$

、
«¶$=xâ9P~$78

。
Ãr>�=ÿº

QRH X#4SLä�[>�çe

。

１．２　
UVQR

１．２．１　
q�hLrs

。
fÑc��*q�hL

。
f#��

Shq��V9q�k¹

。
4�0ÅÿfÈÖ·r78

。

£HqÊ0:©�ÀfT9}hpo�¤�%

，
g©IÌo

io@WÐ @9¬K

，
¥�

２
m��qÊ

，
ÅÿÝC

。
ÿ

hÊ%&êH�ùú

、
JÑ

、
ûþ

，
Ñiròº@�¿[�Ó

¿

。
�Ó74ÿû~P�

，３
óï¼~�Å%fÈ@I6h

L

，
g;9ë��SrIJKT

４∶１
.6I6

。
74Hú?

(!ÿhÊ9P@ÑEº9ÉúöÉò

。
UV®�ouV

�[WÃ

。

１．２．２　
t-¡o

。
f#4RÓ@©eX8t-C¡@�Ó

t-

，
Õf�@góï9�xqPt¶Ô¡@t-

１
m

，
�

ÝN

１
ó

。

１．２．３　
tú¡o

。
tú3¯�YªG4;��@ª9¸�

-¼

。
f#4�ÓN

１
ógóï¡@

１
m

。

１．２．４　
YB¡o

。
YB3¯�YZABCGél9Ô¸-

WXAY

　
$%&

　
WXZ[

　
¥¦\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２３）：７７７８－７７８０



¼

。
f#4�ÓN

１
óºgóï¡@

１
m

。

１．３　
âu�óP8d

　
<A�¡9ñoóÊ

，
Ë#4Óú

�Ì��IÚÝA

，
feÓ8ÃC%[â,Ìh%9kJC

D�[2Óú

、
ÄËÓú[�ËÓúÔ

，
Õv�ÓúB��

。

�FÝAøfe

ＳＰＳＳ１７．０
b�.6ÝAÃCSIÚ

。

２　
bcP8d

２．１　
µÚ�(rs

２．１．１　０～１２
ïºKE749t-ÏV

。
#4

１、３、６、８
ï

º9t-I÷.

１２
ïºt-9

２０．８％、５６．７％、７４．９％
[

８２．４％，８
ïºt-þHE#4t-9

５０％
0x

。
�OP#

4¥uÓú�Ì>

。
#49t-áüÌñFÌÍ

，
@P74

t-zGkl?F+o9�Ñ

，
�òSq�hL

，̀
Whq

。

m

１　０～１２̄
�®,µÚ�(

ïº t-∥ｋｇ ïº t-∥ｋｇ

０ ０．５３±０．０７ ７ ５．２７±０．２２
１ １．９０±０．１２ ８ ５．３９±０．２４
２ ３．０１±０．１６ ９ ５．４５±０．２１
３ ３．７１±０．１８ １０ ５．９１±０．２３
４ ４．３４±０．１５ １１ ６．２３±０．２０
５ ４．７９±０．１６ １２ ６．５４±０．１８
６ ４．９０±０．２０

m

２　０～１２̄
�®,²³bÚ

、́
[bÚxµ[bÚ

ïº [2É-∥ｋｇ ÄËÉ-∥ｇ／ｄ �ËÉúÔ∥％

０ ０．５３
１ １．３６ ４５．３３ １１１．４
２ １．１１ ３７．００ ４５．２
３ ０．７０ ２３．３０ ２０．８
４ ０．６３ ２１．００ １５．７
５ ０．４５ １５．００ ９．９
６ ０．１１ ３．６７ ２．３
７ ０．３７ １２．３３ ７．３
８ ０．１２ ４．００ ２．３
９ ０．０６ ２．００ １．１
１０ ０．４６ １５．３３ ８．１
１１ ０．３２ １０．６７ ５．３
１２ ０．３１ １０．３３ ４．９

　
`

：
ÄËÓú

（Ｇ）＝（Ｗ１－Ｗ０）／（ｔ１－ｔ０）；�ËÓúÔ

（Ｒ）＝（Ｗ１－

Ｗ０）／（Ｗ１＋Ｗ０）／２。Ｇ�ÄËÓú

，Ｒ
��ËÓúÔ

，Ｗ１�\-

，

Ｗ０�¿-

，ｔ１－ｔ０�·<i·

。

２．１．２　
[2É-wx

。
0ïº�54á

（ｘ），
0t-�34

á

（ｙ），
v�[2ÓúB�

。
ÿO

２
[�

ｌ
�0�R

，
#4

ｌ２
ïºtÉ-2ÁP�

，６
ïºªøt-.G

４．９０ｋｇ，
v~.

GªøHît-9+9

。１２
ïºt-

６．５４ｋｇ，
.GªøH

ît-9

７１．６％。
２．１．３　

ÄËÉ-wx

。
ÄËÉ-3+oiur9ªø}É

-

，
Oââ,Óú»�wx

，
3Ý@õ89��Cª

、
]Þ�

Óú�ÌCª3ÒbÁ9lA

［３］。
0ïº�54á

（ｘ），
0

}É-�34á

（ｙ），
v�t-ÄËÓúB�

。
ÿO

２
[�

２
�`

，
#4t-ÑËïº9ÉúöÈéÉò

。
��Ó×}É

-A>

，６
ïºÈ�*¨

，７
ïº²F7è

，８～９
ïºÓúC

7

１　０～１２̄
®�µÚ²³, �yz

ª¨^RºCª

，１０
ïº×È�aB

。１～５
ïºÓú�Ì

»�A>

，
0@ÓúCªÈé*¨

，
ªø}É-AJÌ.G

４５．３３ｇ／ｄ，１０～１２
ïº×+mò>Óú�Ì

。
ªø}É-

^F�*¨

，
(W�.

１５．３３ｇ／ｄ。

7

２　０～１２̄
�®µÚ,´[b�yz

２．１．４　
�ËÉ-Ô

。
�ËÉ-3+oiur9Éú@þ¬

At-9TU

，
Ç�ËÓúÔ

，
Oââ,ÓúS�wx

。
0

ïº�54á

（ｘ），
0�ËÓúÔ�34á

（ｙ），
v�t-�

ËÓúB�

。
��

３
�0�R

，
#4t-9ÓúS�ÑËï

º9Éúö*¨

。０～３
ïº�ËÉ-ÔAJ

。３～９
ïºa

�P�9¸�*¨çm

，
�

８
ïº�¿ÈéÏ�ªÜ

。
�S

õ8Óú�Ì��v~+Ü

，
Çf¹Eiÿß�_f�`

a

，
Óú�ÌS�RJ

，
öHE@ÓúS�Kçßno

。
�

OP74f×~u·F®9º»RJ

；
ÑËEº9Éú

，

749$�EÈéÉS

，
�ö5®9º»deÈé

æ�

［４］。

7

３　０～１２̄
�®µÚ,µ[b�yz

２．２　
µ¶�(

　
tú[YB�Bx6@ì;<9Óú

，
ÿ

９７７７４２
«

２３
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥Í|Q

　
D÷.ÔÖÂÕ

０～１２
ÒÓ)��r¥×Øop



ß#4½¾Ö�95V

，
FRS9��E

，
¾æt¸ÝA¡

@R�k�

。
æmrsn�Gtú[YBÝA

。
Ñi

，
ÿß

#4�Ík01ñÔ�ú9

，
�=�b�h�c6@Zÿ[

S*�q2[9ÝA

。
ÿO

３
�`

，
#4t¸øÑïº9É

òöÈéÉò

，
K74

１，３、６、８
ïº9ÐúI÷�.

１２
ïº

Ðú9

５６．１４％、８０．２６％、９１．０１％
[

９５．６１％；
74

１、３、６、８
ïºYBI÷�.

１２
ïºYB9

６１．５０％、８１．２％、９６．４％
[

９７．０％，
OP74f

６
ïº0ttú

、
YB9ÄËÓú[

�ËÓúÔøO�RB

，６～１２
ïºtú[YBÉúÜÂ

，
@

Pæ� 74;<ÓúÜÂ

，
%&3Zÿ=S*�q9

Éò

。

m

３　０～１２̄
�®µ¶,²³ �

、́
[ �xµ[ ��

ïº

[2Óú∥ｃｍ
Ðú YB

ÄËÓú∥１０－３ｃｍ／ｄ
Ðú YB

�ËÓúÔ∥％
Ðú YB

０ １７．８ １８．１
１ ２５．６ ２６．２ ２６０．０ ２７０．０ ３５．９４ ３６．５７
２ ３０．２ ３１．１ １５３．３ １６３．３ １６．４９ １７．１０
３ ３６．６ ３４．６ ２１３．３ １１６．７ １９．１６ １０．６５
４ ３８．０ ３８．２ ４６．７ １２０．０ ３．７５ ９．８９
５ ４０．９ ４０．７ ９６．７ ８３．３ ７．３５ ６．３４
６ ４１．５ ４１．１ ２０．０ １３．３ １．４６ ０．９８
７ ４３．０ ４１．２ ５０．０ ３．３ ３．５５ ０．２４
８ ４３．６ ４１．３ ２０．０ ３．３ １．３９ ０．２４
９ ４４．１ ４１．５ １６．７ ６．７ １．１４ ０．４８
１０ ４４．４ ４１．８ １０．０ １０．０ ０．６８ ０．７２
１１ ４４．７ ４２．１ １０．０ １０．０ ０．６７ ０．７２
１２ ４５．６ ４２．６ ３０．０ １６．７ １．９９ １．１８
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