
书书书

!"#$%&'()*+,-./012

!"#

１，
$%&

２　（１．
!"#$%&'()*+,-

，
./!"

５２２０００；２．
!"#$%&'(0123-

，
./!"

５２２０００）

34

　［
'(

］
)*+,-(./01234567(89:;<=>?(@ABC

。［
DE

］
FGHI>?@AEJK)+,-LM

NOPQ53<=>?RST=UVWXYZ(@A2[\67(89

。［
]^

］
T=_XYZ

，
+,-NOPQ53RS>?(A`

a

、
A`b

、
@Acd:;e7fgh(i1jk

，
lmnjkofpqrs

，
t3`(67u89

。
TUvwx

，
ypq

（
z{

２５０
μｇ／ｍｌ）(+,-NOPQ5|P}RS>?(A`a

、
A`b

、
@Acd:;~�[\e2`(67

，
�gypq(+,-NOPQ5

T�U�|3<=>?RS(@A����(��jk

。［
]�

］
��g��45./(m�01P�)w���

。

567

　
+,-

；
NOPQ5

；
mnjk

；
@A

；
[\67

89:;<

　Ｓ４５１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１４）２３－０７８０６－０２

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬａｎｔａｎａｃａｍａｒａｏｎＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＬｅｔｔｕｃｅＳｅｅｄａｎｄＧｒｏｗｔｈｏｆＳｅｅｄｌｉｎｇ
ＹＵＸｉｈｏｎｇｅｔａｌ　（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｏｒｍａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＪｉｅｙａｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅＪｉｅｙａｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｎｖａｓｉｖｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＬ．ｃａｍａｒａａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｉｇｈｔｓｅｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＬ．ｃａｍａｒａｌｅａｖｅｓｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｌｅｔｔｕｃｅｓｅｅｄａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄ
ｌｉｎｇｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｄａｒｋｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｉｎｄｏｏｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔ，ｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔ
ｏｆＬ．ｃａｍａｒａｈａｄａｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｖｉｇｏｒ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘａｎｄｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｏｆｌｅｔｔｕｃｅ，ａｎｄｔｈｅ
ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｈａｓａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ，ｂｕｔｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｂｕｄｇｒｏｗｔｈ．Ｉｎｔｈｅｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ｌｅｓｓｔｈａｎ２５０μｇ／ｍｌ）ｏｆＬ．ｃａ
ｍａｒａｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅｔｔｕｃｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｖｉｇｏｒ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｂｕｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｗｈｉｃｈ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｏｆｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｈａｄｃｅｒｔａｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｌｉｇｈｔｓｅｅｄｌｅｔｔｕｃｅｉｎｔｈｅｄａｒｋ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ
ｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｅｘｏｔｉｃｐｌａｎｔｉｎｖａｓｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｔａｎａｃａｍａｒａ；Ｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｓ；Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；Ｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗ

DEFG

　
!"#

（１９８０－），
�

，
�����

，
��

，
��

，
��456

w6m26��(�� JK

。

HIJK

　２０１４０７０４

　　
456789:;

１０
<=>?@ABC1DE

［１］，
F

GHI

、
JKLMN

，
BOPQRS@TUVWX

。
YZ[

\

，
]^_`abcC1deAB@fghiDE

，
jkl

m-no

、
pqrs

、
Ctuvwxyz1n{|}~��

<]^1�

，
�i����C1@<��vV0�v,

，
�

�������Q@����

，
��0�������IV

� 

［２－４］。
¡¢£9¤

，
�456¥¦§R¨©�@ª«¬

­>®

［５］，̄
°±²G³n´µX�`

，“
w?¦?

，
¶?9

`

”，
·�¸¹V0º|§R»c¼Q�½

。
9P¾AP{

456@ABhiV²C10�@¿ÀwxÁÂ<�@�

vÃÄ

，
ÅÆklÇÈ<��vÉYZP456ÊËÌ©1

²ÍÎ<��ÂÏÐÑÒ�vVÓÔ0�@¿À

，
Õ�9Ö

\bcC1AB@]'hiÌ×ØÙÚÛ

。

１　
LMNOP

１．１　
LM

　
456

：
�!"#$%&'(ÜÝÈÞßàá

�âãº

、
0�äå@456æz

，
çèæzÈ�é

、
êëì

?@456Ct@qí

，
»î�ïÇðñ`òóô

、
õö÷

ø

，
ù`

。
ÍÎ

：
Þ©¸³núû

、
üýþÿ@ÍÎ<�

，̀

１０％
!"#$%&'

１０ｍｉｎ
ð

，
()ò*ô

３
!

，
õöù`

。

１．２　
OP

１．２．１　
456ÊËÌ©1@iù

。
`+,-å456øq

ð.AÌ©/�

，
0Aö1f

４
23@ÊËs%ª45Ì

，

6

４８ｈ
5ÌE!

，
785Ì

３
!

，
û9

３
!:%

，
;`<=(

v>·5Ì%ª4?@��456qÌ©1

（
5A

），
Bá

４℃
CDEFù`

。
GïH

，
©456qí@5A`()ò

I}Ji

２５０、５００、１０００、２０００μｇ／ｍｌ４K?L@5Ì%

。

１．２．２　
Gï§É

。
ç`ÇÈ<��vÉ

。
Gïç`

２
FM

（
ÂN

、
OÏ

）４
KòP

（
�3?L

２５０、５００、１０００、２０００μｇ／ｍｌ
5Ì%

）́
QGï

，
RSB

８
KàØ

，
6àØ

３
!f8

，
nT

w()ò9²N

。
Þ`UV

９ｃｍ
@WXY

，
ÈZ

２
[:\

，

８０℃
]

４ｈ，̂
_`Ça

，
âð�6KWXY�~A

２０
üb

&'@ÍÎ<�

，
0A

５ｍｌ
cd

４
<ef?L@qí5Ì

%

，
w<�75gEh9L

，
nTBáÏÇVÂNWXD�

ª4�vGï

。

１．２．３　
iÛjk

。
6l

１２ｈ
jkvm@<�i

，
noª4

４８ｈ
ð

，
p�¨>�vÓÔ@m�

、
Ô�9qÓÔ@éf

。

vm�

：
�vmGïr�s®@=t

２４ｈ，
<�vmiO×

G<�i@unv

。
vmw

：
�vGïxyðvm<�iO

z{<�|i@unv

。
�v}i

（ＧＩ）：ＧＩ＝∑Ｇｔ／Ｄｔ（Ｇｔ
9�

ｔ
~@vmi

，Ｄｔ
9vm�i

）。
Óm

、
Óm�L

：
<�

�vGïxyðp�WXYÈ6mÓÔ@m�Vm�

，
©P

��

。

２　
QRN:S

２．１　
!"#TUVWX$%&'(*Y012

　
�[

１
�

�

，
456ÊËÌ©15<�¿ÀÍÎ<��efÐÑ

（
Â

NVOÏ

）
Ò@vmw

、
vm�

、
vm}i

。

�ÂNÐÑÒ

，
��?L

（２５０μｇ／ｍｌ）àØH

，
Gvm

w

、
vm�wx�v}i�²NàØ¬v��e��

。
­?

Lc�`

１０００μｇ／ｍｌH，0�P²<��v@�i_`

，
�

²N¬v

，
vmw

、
vm�wx�v}inT��P

５３．７
K

unv

、３３．３
Kunv

、１３．３，
�\456ÊËÌ©1�>�

iÁÂ<�ÍÎ�v@]^1�

，
���Ì©1?L@Ì

�

，
G�i_`e��N

。

Z[C\

　
¡¢¢

　
Z[]$

　
£¤¤^_`abc

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２３）：７８０６－７８０７，７８６２



�OÏÐÑÒ

，
ÍÎ<�@vmw��

，
�>

２２．０％，̄
２５０μｇ／ｍｌ456ÊËÌ©1àØH

，
Gvmw�¡

４０．０％，
­456ÊËÌ©1?LÌ�¡

１０００μｇ／ｍｌH，ÍÎ<�

@vmw��Ò�

。
456ÊËÌ©1²ÍÎ<�@vm

�

、
�v}i@¿ÀG¶]���vmw�E�

，
�?L9

２５０μｇ／ｍｌH，Gvm�

、
�v}iv²NnT�0P

１０．０
KunvV

３．５。
�\ÁÂ<�ÍÎ���ÂN@ÐÑÒ

，

�?L@456Ì©1L�ª<�@�v

，
 ¡>����

@��

。

d

１　
!"#TUVWX$%&'()*012

Ì©1?L

μｇ／ｍｌ
vmw∥％

ÂN OÏ

vm�∥％
ÂN OÏ

�v}i

ÂN OÏ

０ ７７．０±２．８ ２２．０±２．９ ５０．０±５．０ １８．３±２．９ １７．８±３．５ ８．２±１．５
２５０ ７６．７±２．９ ４０．０±３．８ ３８．３±５．８ ２８．３±２．６ １５．６±３．４ １１．７±２．２
５００ ６０．０±４．３ ２３．３±３．０ ２８．３±５．２ １３．３±２．７ １０．９±２．５ ７．６±３．５
１０００ ２３．３±２．８ １３．３±２．８ １６．７±２．９ １１．７±２．９ ４．５±０．３ ４．３±０．９
２０００ ２０．０±１．２ １．７±０．４ ６．７±１．６ １．７±０．４ ２．４±０．４ ０．４±０．３

２．２　
!"#TUVWX$%&'(,-./012

２．２．１　
456ÊËÌ©1²ÍÎÓm0�@¿À

。
�ÂN

ÐÑÒ

，
456ÊËÌ©1²ÍÎÓm@0�¢0\�@]

^_`

，
��Ì©1?L@�0

，
Óm0�@�Le�£¤

（
¥

１）。２５０μｇ／ｍｌ@�?LÌ©1¦\��iPÍÎm@

0�

，
m��>

８．５２ｍｍ，
v²N£¤

３５％，
���?L@�

�

，
�i_`�N

。
��OÏÐÑÒ

，２５０μｇ／ｍｌ@456Ê

ËÌ©1L�ªm@0�

，
v²N�0

０．８１ｍｍ，̄
��?

L@��

，
[���N@�i_`

。

9

１　
!"#TUVWX$%&,e./012

２．２．２　
456ÊËÌ©1²ÍÎÓm0�@¿À

。
�ÂN

ÐÑÒ

，
�m@7Kef

，
456ÊËÌ©1²ÍÎÓm@

0�@¿Àe\�

，
�?L9

２５０μｇ／ｍｌHm�9

６．８９ｍｍ，
§�á²NàØ

（５．８５ｍｍ），
��?L@��

，
m@�L§

>£¤

，̄
��e\�

，
­?L�¡

２０００μｇ／ｍｌH，m@�

L9

４．８８ｍｍ。
�OÏÐÑÒ

，
456ÊËÌ©1²ÍÎÓ

m@0�@¿À|¨c@¶]���Óm0�@©ª«¬

，

�?L9

２５０μｇ／ｍｌH�ªm@0�

（
¥

２）。
３　

fg

Gïx±[\

，
456ÊËÌ©1�ÂNÐÑÒ²ÍÎ

<�@�vV0�F�E�@]^_`

。
�²N¬v

，
<�

@vmw

、
vm�

、
�v}iwxm�­>Q®L��

，
9�

�Ì©1?L@c�]^_`e�0N

。
¯°YZ[

\

［４，６－９］，
C1]^_`¡>?L±K

，
²]^_`NL�]

^1�?L@�0��0

，
³YZx± ´�µ¶

。
¯³G

ïx± [\456ÊËÌ©1²Óm@0�ê¿À

，
�\

ef/·²]^1�@¸^Äef

，
µ�

［７－８，１０］
@x±eE

9

２　
!"#TUVWX$%&,Y./012

�

，
�\²456@]^_`¸^3LF�1<��ÄV¹

º��Ä

，
Gµ»¼F½e¾¿

。
³Gï¨`@Ì©1ÀÀ

a456qí@ÊËÌ©1

，
456]^1�@>±1�d

n

、
}~ÁV

、
>±_`?LÂ�|Ã��¬K@YZÄÅ

，

>ÆáªEÇGïYZ

。

Gïx±Ã�ÈÏàØH

，
?L9

２５０μｇ／ｍｌ@456

ÊËÌ©1LÌ�ÍÎ<�@vmw

、
vm�

、
�v}iw

x�ªÓÔ0�

，̄
�á³?LÉ_`¬7

，
�\�?L@

456ÊËÌ©1�OÏ�L²ÁÂ<�ÍÎ@�vÊ¡

E�@ËÌ_`

。
<�mÛ�vl3²Â@Ágn9ÁÂ

Ä

、
ÍÂÄVÂ�Ä

３
«

，
bp�`¤>

９３０
<C1<�@

vm�Â>Î

，
G�

６７２
<�ÂNÐÑÒ��ªvm

［１１］，
Ï

áÂL�ªÐ�i<�Lvm@�Ñ

，
EÒ'Æ´�<�^

ÂÄÓgÔÂ¸ÕM@Ö×

。
��ÂÐÑÒ

，
Ø²ÁÂ<�

�0bÙÚÛM

，
LÜÝÞ{n@ÁÂÄ

，
�ª�v

［１２－１３］。

�Ö×<��vc

，
Â¸ÕM�C1ßM¡>«¬@_`

。

�àáp456ÊËÌ©1�OÏ��ªÍÎ<��v>

２
<�L

，
E<�LaÌ©1�ªßM@ûd

，
ª�Ö×<�

�v

，
âE<É�LaÌ©1ãäPÂ¸ÕM@ûd

。
Zå

aæ<�LwxÌ©1�@æ<dn�Ê_`�>Æá�

«ªEÇGï

，
ws9=Âç¢è

［１４］
@YiÌ×�¼é

。

hi=>

［１］ＨＯＬＭＬ，ＰＡＮＣＨＯＪＶ，ＨＥＲＢＥＲＧＥＲＪＰ，ｅｔａｌ．ＡｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＡｔｌａｓｏｆ
Ｗｅｅｄｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ，１９７９．

［２］
!"#

，
$%&

．
'(

———
)*+,-./

“ＮｏｖｅｌＷｅａｐｏｎｓ”［Ｊ］．
01

23

，２００５，２５（１１）：３０９３－３０９７．
（
Z¥¦

７８６２
§

）

７０８７４２̈ ２３
©

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#ª

　
+,-3RS>?@A2[\67(8



0I]

［３－５］、
>h]

［６］、
8û]

［７］、
1]

［８－９］
�È@°<]é

²d6è�@¿À

，
�Îá>h8ú]

、
�±×}]²6�

¿À@ÄÅ½e°F

。
£ÌI9}>h]

、
>hêh]J}

�wÌ�d6@uXè�

［１０－１１］，̄
²02è�

、
bUè�

、

(b'`è�@¿ÀÌxe°

。
³YZx±[\

，
|/>h

]�]]²02è�

、
bUè�

、
(b'`è�@¿ÀQ¨

¬f

，
��Qá�±×}]

；
]]

、
|/>h]�ñò02è

�

、
bUè�§Ra�á�±×}]@

。
�±×}]àØ@

02è�

、
bUè�D¨w�á]]àØ

、
|/>h]àØ

，

�L�GIM}~ÜwVôg>E�@Î-

，̄
�á¿À6

�@FM�°

［１２］，
�>²¿À6�@�<FMª4zR

、
¡

¨@~q

，
��L$�Ò´@¼F

。

ef]é<«²d6f,Z�3>��¿À

。
£Ì@

YZ°è��>h]

、
1]²d6f,Z�3@¿À

。
â

b

，
£ÌYZ]é²d6�

Ｃｄ
�3@¿À�°

［１３－１５］。
�Î

á>h8ú]

、
�±×}]²d6f,Z�3

（
!Ga

Ｈｇ、
Ａｓ）

¿À@ÄÅ½e°F

。
w�YZI9

，
}`>h]

［１３，１６］、

�]

［１５］、
/]

［１７］、
�Iñä1�

［１８］、
2$F,|

［１９］
��iò

dCt²

Ｃｄ
@ÃH

。
�³YZv�

，
}�±×}]�ä�

(6�

Ｃｄ
�3����

，
�±×}]ZåwY<dnj¿

À�I0ºí�

、
òdCt

，
w��

Ｃｄ
@ÃH3�0

，
G_

`hØ>ÆÖ\

。
³YZÃ[\

，
eÙ}Y<]é��ä�

(6�

Ｈｇ
�3@����

，
[\dt²

Ｈｇ
@ÃHÔ]é@

¿À^Q

，
Fà>°g¾AYZ]é¿Àdt²

Ｈｇ
ÃH@

hØ

。
|/>h]àØ(6�

Ａｓ
@ÃH3���á�±×

}]V]]àØ

，
9�e}]àØê��Ä��

，
[\|/

>h]�w>±�iòd²

Ａｓ
@ÃH

。
¢£

，
>Î]é<

«²(6

Ｈｇ、Ａｓ
�3¿À@ÄÅe°F

，
�ð�µ§R@Y

ZK�¡0N

。

hi=>

［１］
ÌÂ

，
G8�

，
<D

，
h

．
O~¦

Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｒ，Ｃｄ
×¼½-RÞ/��

t!"

［Ｊ］．
øù'2

，２００２，２１（２）：１１０－１１６．
［２］

�ZÁ

，
ó7Ã

，̀
]G

，
h

．
×Ø¼½�§ÄÅ

Ｃｄ、Ｃｕ
t

Ｓｅ
/�r8

9UVfAÆ±Çv²È

［Ｊ］．
øùC2

，２００３，２４（３）：１１２－１１５．
［３］ＳＷＡＪＷＡＮＫＳ，ＫＡＰＬＡＮＤＩ，ＭＩＴＲＡＢＮ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔｐｒａｃｔｉｃｅｓｏｎｙｉｅｌｄ，ｇｒａｉｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｍｉｌｌｉｎｇｏｕｔｔｕｒｎｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．
ＡｐｐｌｉｅｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９０，５（３）：１９８－２０４．

［４］ＰＥＲＥＺＣＭ，ＪＵＬＩＡＮＯＢＯ，ＬＩＢＯＯＮＳＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｈｅａｄｒｉｃｅｙｉｅｌｄ，ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｇｒａｉｎｑｕａｌｉｔｙｏｆ
ｒｉｃｅ［Ｊ］．ＣｅｒｅａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，７３（５）：５５６－５６０．

［５］
�Wx

，
ÉÊË

，
åÌ�

，
h

．
ìÍrtÎ¹ÏO*¼½KrU½Ð�

ô/wx

［Ｊ］．
5|:B<=

，２００１，２２（１）：２７－３１．
［６］ＨＥＭＡＬＡＴＨＡＭ，ＴＨＩＲＭＵＲＵＧＡＮＶ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｓｏｕｒｃｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）ａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｓｉｎｇｌｅ
ｃｒｏｐｗｅｔｌａｎｄｓ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，２０００，４５（３）：５４６－５６７．

［７］
Ñ¡Ò

，
Ó9

，
ÔbÕ

．
×Ø�õ§A*¼½³'¹WKrU½Ð�ô

/wx

［Ｊ］．
Þ¬:2'3

，２００４，６（１）：１７７－１８１．
［８］

Öé9

，
j0X

，
Öéõ

．
×¤£*¼½-Xlh<=

［Ｊ］．
áx:B^

223

，１９９６，１８（５）：４４０－４４３．
［９］

8S»

，
óHØ

．
[ô±ë½ÐÙ£Ú�ÛÜÝ#$<=

［Ｊ］．
©.<

=

，１９９９，１３（３）：１８－２２．
［１０］

�úÞ

，
�½­

，
5Âú

．
ßàûëýÁ�*¼½0Ôt�ô/wx

［Ｊ］．
%Æ:BC2

，１９９９，６１（４）：６６－６９．
［１１］

�-w

，
áâû

，
4Hø

，
h

．
ýÁ�ºöÁ��ì*¼½KrU�ô

lh<=

［Ｊ］．
ÒT:BCÌ

，１９９３（１）：１７－１８．
［１２］

ãä2

．
½Ðåæ�ôç�ºèç<=>?

［Ｊ］．
!J-.Ô§

，２００７
（５）：１－２０．

［１３］ＴＡＫＩＪＩＭＡＹ，ＫＡＴＳＵＭＩＦ，ＫＯＩＺＵＭＩＳ．Ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓ
ａｎｄｒｉｃｅｐｌａｎｔｓｃａｕｓｅｄｂｙｚｉｎｃｍｉｎｉｎｇ．ＩＩＩ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄａｐｐｌｉｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｎｕｒｅｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆＣｄｕｐｔａｋｅｂｙｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．
ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎ，１９７３，１９（３）：１８３－１９３．

［１４］
°�é

，
<êÎ

，
C��

．
ë

（Ｓｅ）
*ö�¼½O~¦

Ｐｂ，Ｃｄ，Ｃｒ
.//

<=

［Ｊ］．
Äxìç^2í´C223

，２０００，２３（３０）：８０－８３．
［１５］

T:­

，
<ÊÂ

，
àÆ9

．
×�*¼½î�Ûwx��

［Ｊ］．
­i<=

ºýÚ

，１９９９，１９（４）：６９－７１．
［１６］

wï

，
<³ 

，
rÃH

，
h

．
ýÁ�*î¤./®¯/èçlh

［Ｊ］．
:

Bøùå�

，１９９８，１７（２）：５５－５９，６２．
［１７］

GÏ

，
��ð

，
k�ñ

，
h

．
àá£O~¦./¹W<=

［Ｊ］．
@á:B

C2

，１９９９，２７（１）：１２－１４．
［１８］

òÁµ

，
�æÆ

，
gúâ

，
h

．
×Øèç�óD¼½�Ûî/<=

－
×

Ö¢�®¯Ù

［Ｊ］．
:Bøùå�

，１９８９，８（６）：３８－４０．
［１９］

ôõÆ

，
®8ô

，
<ö÷

．
CDî./®¯Ù©.�Ûî/<=

Ｉ．
*

¼½tr�/CDl�

［Ｊ］．
:Bøùå�

，１９８７，６（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２８－２９．

（
ÉÊ¦

７８０７
§

）

［３］
¡Üô

，
Óqø

．
)*-.q�+,/0.2�$

［Ｊ］．
hë0123

，
２００６，１７（４）：７２７－７３２．

［４］
�¡ô

，
°�ù

，
Æú�

，
h

．
+,-.Óû�*

４
§:©./'(©

ë

［Ｊ］．
üê^223

：
í´C2`

，２０１３，５２（１）：１３３－１３８．
［５］ＺＡＬＵＣＫＩＭＰ，ＤＡＹＭＤ，ＰＬＡＹＦＯＲＤＪ．ＷｉｌｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆＬａｎｔａ
ｎａｃａｍａｒａｅｖｅｒｓｕｃｃｅｅｄ？Ｐａｔｔｅｒｎｓ，ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ＆ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｃｏｎｒｏｌ，２００７，４２：２５１－２６１．

［６］
�Ãý

，
<þ

，
\Tx

．
)*"¿ÿ!^©"«ì*+,­-./'(

lh

［Ｊ］．
hë0123

，２００５，１６（１２）：２３７９－２３８２．
［７］

G«D

，
G´R

，
®´x

．
+,-.Ô­"#u¦*$§O�/'(©

ë<=

［Ｊ］．
Þ¬:2'3

，２００９，２５（２）：８１－８４．
［８］

�¬�

，
%±&

，
2wÎ

，
h

．
+,-.Óû�×ØÓí/'(©ë<

=

［Ｊ］．
Þ¬:2'3

，２００９，２５（１２）：１０２－１０６．
［９］

G0í

，
fß~

．
Óû��k¼u¦*¼'(0Ê/wx

［Ｊ］．
Ù)ì

ç2²23

，２０１３，３３（３）：７２－７４，９３．
［１０］

5�Ó

．
Óû�¼u¦**r�t����'(©ë

［Ｊ］．
W:|B

ÌÍ2²23

．２０１１，９（７）：１９－２１．
［１１］

�+t

，
E2,

，
 bÎ

，
h

．
§J(p/Á_Uwx§J(p�/t

N

［Ｊ］．
-.2'3

，２００３（２）：２３８－２４７．
［１２］ＹＡＮＧＹＹ，ＮＡＧＡＴＡＮＩＡ，ＺＨＡＯＹＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎｓｏｎｓｅｅｄ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔｍｕｔａｎｔｓｏｆＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｍａ
［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９５，３６：１２０５－１２１１．

［１３］
óÅ

，
Y�A

，
6-Ã

．
p*§J.Ú/wxÁ_<=>?

［Ｊ］．
-.

0123

，２０１２，３６（８）：８９９－９０８
［１４］

4�/

．
Ýp�

－
-./p�

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｂｌｏｇ．ｓｃｉｅｎｃｅｎｅｔ．ｃｎ／
ｈｏｍｅ．ｐｈｐ？ｍｏｄ＝ｓｐａｃｅ＆ｕｉｄ＝２９３１５６＆ｄｏ＝ｂｌｏｇ＆ｉｄ＝４３９５９８．

２６８７ 　　　　　　　　　　
CSÌÞ9�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
~


