
X» YtZ[\A0T"(§,Æ

'jÄ

１，
Å Æ

１，
ÇÈÉ

２　（１．
qrÊ$��&¼

，
�Jqr

７１２１００；２．
JK#>m�%&

，
�Jqr

７１２１００）

78

　
Ð¼ÆÊËÌ´ÍªÎ?ÏXY3�\e

，
*

“
i

、
Ð

、
.

”
Ñ¢

，
øùÒ6ÀdÓÔ9,Õ¶I6Ö×Ø

。
g\�{ÄÅÉÊI

5|ÀdKL

，
Z¾uÃÎ?Ï9,3�Ù¹

，
qÚÛÉÊÜ�I:Ý�ï

、̂
_Þ0ßeµàÉÊ<=�áâhä�4

。

9:;

　
¼ÆÊËÌ´

；
ÍªÎ?Ï

；
Àd9,

；
XY3�

<=>?@

　Ｓ２６　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１４）２３－０７９１７－０３

LMNO

　
'jÄ

（１９６３－），
%

，
ã¼äå�

，
·¸æ

，
*�°ç�è�

�ÆéÊêëìí·¸+,��

。����

，
JKæ

，
*

�î9ïµ�«eXY3���

。

]

　　
^

　
¼ðñ\òóçª~£«ôéÊêëìí·¸Cõö³Ù

÷

，
~eI¾øöùâ6ú�

、
*û´

、
üµý

、
Uþ

、
ÿ!

"

，
ÐUòó#óïµ$d6n%'&'I()$

、
*+

,

，
�-GõÍ.

。

PQRS

　２０１４０７０７

　　
*+,-{5.34012G�;,-ÄÃ784Þ

0��äa

，
�h�ÄÃä�æ/S�xs0&/¾t°;

àá0KL

。
�3��öjûfÞ�0³$

、
ë�0iä*

O{6.S�ê�

，
3k³$Oê-©

，
ý%8�Þ¦b�

Ì@

，
¿jûfÞ�ý.;ëuoÊ]Ex/

，
Ð¼@A

、
ý

.

、
àá

、
âã

、
v ;KvRðxN­

。
S$�ÄÀu

、
Ã

�{þ

、
Ö×Þ�;Ë3¨©R0�_

，
�Ð{ò0��ö

è~�,-340æ/�*äLicdeþ

，
50,-d�

340ya9:

［１］。
4ÁûJ;êv9\³$��öý.

ef�ë��

，
ZýþBw

、
{Øxy)Ydß�zé0X

Y»

，
½��zÇ�âý.C.

、
Þ�ÃÄoÊ{òim�

{pý.RKÍ0d´|Äõö

，
L���7Måæk³$

��öý.ef�ëH=

，
cþ)²uKLef7~<`

，

û¨�ù$ßØÁ�4Ydß�zéi"#ä�¡F

［２］。

１　
JK_T

１．１　
`abc

　
J;êÀ¾��]("µ

、
}"-Kµ

，
�

JgÄ"~Å`îÏ«Õ`9�J�9»d

，
ê,v9\�

îÓ�

。
���ÿb�26Å�t

，
J%2¶Ì2Ë3

，
ç

6Å

、
�Åû/Ë3t

，
:9�¶9Þ

５３３ｍｍ，
Y&

９６８～
２５４３ｍ，

:9Y&

１６９２ｍ。
�:9ËÑ

８．４℃，
U¢`ì�

１７３１ｈ，
­�¨Z

１４９～２１４ｄ，
#Ø°7Å¨Z

２５０～３００ｄ。
:9¶9Þ�

５５５．１ｍｍ，
ZE94U´

，
g/i9H¼K

�

，
%x­ò

、
­�

、
­�

，
°Ä¶±U´

，
¤µõ\îxq«

$;5�MNU+�c

，
]G94ï.}$m5$�

［３］。

１．２　
128d

　
'(J;êv9\³$��ö�ë�5

°

，
M/%àzÿ

，
�h

：①iê,7Ñ��/Ä�U

，
4{

ê5ý

、
àá

、
³$

、
C.�æÑ0(\`³$��öef

。

②«Þ/Ä½�{±ô¼0ef7O)ý.k[

，
iv9\

7O�Äß��<�U

，
õÂ.Ñ{J;5ýÖ×ý.k

[

，
oõÑ{,-oÊ0ý.�n

。③/ÄÂÄZ½X�

;

，
ië,Îd~�<�U

，
<ÝA�X�

。④5c7Ñ�

�<Ni­ÆÄÃó�0�Ä

，
s¦]E;p�æ

。

１．３　
efgêihäig

　
%à�Kó(\J`EÇF

、

"zêæ�izÇ"`�U

，
yÅ

５．３ｋｍ，
(Fv9\

、
JF

ë,Î

。
�~ië,Î±Áö

、
y�ö

、
ýñö

、
zÇ"`�

U

，
yt±Iv9\á�¨¥<u

。
PÞ{±)uÎÀ¨

©

，
M/,-7Ñ��)>«�h

，
u��¶4FÀ�³$

t°iý.âã0�æ

。①N­FÀ

：
âãàá

、
7Ot°

、

-`nÛ

、
ý.4g

。②2h,F

（
{òDZ

）：
]E

、
;p

，

�K

、
á}

，
Ý�

、
��

。

２　
jklÄ

２．１　
YtA0

　
³$$508É

，
³$ý.W$5�³$

8É0Ä¶�!

。
¥z0ý.GHXYJEÆ³$8Ét

�á_Æí0¯°

，
JE�Ç³$8ÉûWoz0�,

［４］。

½�"#,-0�Ïý.

、
Ö×IÜ

，
�ux���öef

�ë$�

，
�Y·,-Þ�078<=

、
v �oÊ;>u

,-KLRò�ó¦c�0Ø�

［５］。
ý³ô�j�35Ë

，

t�Wx³%

。
jM/)*�M

、
Ö×ä3

，
½�|}rs

0{,-Ö×ýC

、
ä5�D

、
ÃËÞ¯i2µ×�

，
�Çu

}0éT;7Ý�,

，
f5667]{��

，
d~�³$ö

0ìXA;IJA

［６］。

２．２　
T"mN

　①`E��

：
½�Ð¼/¶.0{ò��

W´�Ñ{³$ý.{ò

，
�p]�]�

、
xy�a

、
�Ë¢

Ö0�h)KL0xy¶

，
¦Ð¼���5ä�<Ý0�M

¨©

。②;°C.

：
©m'(ö"KL{ò��n<

，
ÿ�

、

C�

、
M�

、
%:R$Ë��½�Â/

，
«j­#Sö"07

Oef-W

。③úÐ�.

：
D¼�M;KLef�ë0�b

ò$×50

，
gåíî0Wì�

、
ü�ü�

、
,-�.

、
A²

、

HÞ�

、
nî�

、
<��

、
­w�½��M)�w �R

，
®

�WX³$Ë"

，
'�

、
*�

、
ø�$�ë0cþ

。④�e¢

Ö

：
��pUV²³0�78�h

，
¹��YøÇ¢Ö�Ð

，

�ª�ë

，
���ö�þ3xXx¯

，
~�(\»æ" m

02ea

［７］。

２．３　
(§`a

　①ÍR�Ñ{û5�B0§¨

，
|50�

�

、
ªÄ

、
dÈX3

，
y%�b�p50ì9¶

，
\´F9o

Êi9Eó��Ä

，
�p56�,-KL�Ëx<À

、
x´

µ0��

，
|«*40³$t°KL

，
WXef¶

、
N­¶

、

@A¶)xy¶

［８］。②:ÑûÖ×v £�cd34

、
ûc

d34£�ä,v 0Ú~<¸

，
|«/¶eÖ0ö"�

Ë

，
5c¶u;°ef7O��

，
d~<Ý

、
Í&

、
/Ä

、
ìX

0����

。③��o�©û>u,-ef�áä

，
_`b

qrstuv

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２３）：７９１７－７９１９
lmGn

　
�)

　
lmop

　
*+



�B�@î;h�@î

，
oõÑ{Ø�0AV¶

、
N­xÜ

¶

。④oõDEJ\�ÃÄ0Ö×ý.ÎÏ

，
5cÖ×;5

ýef0DE

，
nh4g¡¢ý.;{pý.�Ï¶{ò

，

|«o�8n0Þ�ý.��öÎ

。

２．４　
ZjÄn

　
mÑû³¼�ûý.ò¯0ef��

（
ü

`i'Ø

）
�X\

，
ûJ;{òÃÄ

（
£�Ãu

）
2´E��

³$@!éa;ÑEef£a

，
û©ªO£Ì

（
Ñ]~Ì

）
e

¤= ��efõU£a

，
û¥;%:)u:Ç{��ef

 þ

，
û3Â��=­F¦�

（
fe�

）
�efnf�ª

，
û

v9\�0gÌAL�G:

，
d~]E;p

、
�ò�c

、
á¬

(Ë

、
Ý���0³$ý.��ö

。①Ý��âý.ö

。
û

“
¡¢7�

、
zÇ�â

”
�Ñn

，
é�4{zÇð¥

、
zÇâÒ

�R¡¢ý.��

，
é�½�ü`'ØRd=0{

。②Ãµ

½�ý.ö

。
é�½�ü`'Ø

、
ã�H§

、
ef�.Rd

=

，
º»J;ÃË½�

，
s¨©

（
ª«�

）、
ÿi

、
',¥½

、
M

¬­eR

。③GH³$ý.ö

。
oõ½�J;®6GH²

³0*,

，
½�ef=4g

，
ä�®6GH0ý..Àiu

Sß�S8

。

３　
12b3

"óv9\iC¯\Z°�

，
Kzv9\iC9\Z°

�

，
yÅ

１．８ｋｍ。
°³$��ö�õZ3\Z°$Ë

。
|þ

aE��sr�õ

。

３．１　
opqx

：
r8s¹

　
v9\iC¯\Z°�

，
Fv&

°Ê[Ó�u

，
ûíC;L¨ûÂgÌ�qe

，
û3Âa·

�L0C±ñ²

（
¿³�âÞ�ý.k[

）
Æ/0�Ä¼�

nf�ª

，
û�m0£�f¤�ée

，
û@f��³e

，
ûu

¥;8Ì�þ´

，
û*�Û�þµ

，
d~á}

、
K¬

，
¦³¼

��æ\0³$ý.��öé�;

（
f

１）。

=

１　
r8s¹T"��

３．２　
tbu�

：
vwxy

　①�@Ì4­"

。
�°úJ�

q_

，
ûCòe±����Ë�õ

，
û¥;%:�ÑEée

，

;¶òÌ4­Fd~·t�£

（
f

２）。②e¤Ì4­F

。

J;°Û¼

，
û¶ò£ÌüFÆ/~e¤«¥

，
;¶ò£Ì

Æ�>S¾©¦x�æÑ

，
ûæò!T�ÑEée

，
ûCò

fT�¸³

，
d~��

、
Ý�0fe�

（
f

３）。③#¹Ì4

üF

。
c_öG�

，
¶ò£ÌüFÆ/~#¹d±

，
;Cò

#¹f}>S¾©

（
f

４）。

=

２　
z{|}vw

３．３　
t~TJ

：
�@��

　①;pý.'Ø

。
ê2�×Ø

，

û£�³��qe

，
û3�:f��e

，
û�½#s0é�

d��;ÿ��X\

，
û��:M�nf�ª

，
û3Ôdò

t;:Ç{��ée

，
û8Ì�¸³

，
ûu¥�þ´

，
d~E

F;p

、
]Eá}

、
�½#s0³$ý.'Ø

（
f

５）。②/

=

３　
T�|}vy

=

４　
��|}xy

º:Ç'Ø

。
÷nN»¼

，
û£�³��qe

，
û�ñò�

¨���X\

，
û�Â:Ç{��ée

，
û8Ì½�¸³

，
d

８１９７ 　　　　　　　　　　
¨©zª}«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
�



~RÄÖ1

、
]Eá¾0àá�'Ø

（
f

６）。③¿ÀÁ�'

Ø

。
À¾êC.�

，
Z£�³��

，
çÂÁ�

，
�j�pN­

0��

，
¿­d~ef þ

（
f

７）。

=

５　
æ�A0��

=

６　
���!��

=

７　
������

３．４　
T"��

　
efIp�

５
/

“
æ

”、４
/

“
3

”、３
/

“
z

�

”：①５/“æ”：æ/Á�

（
¿ÀÁ�

），
æ/é�;

（
Z�

5;

），
æ¨Ìn

（
£Ì

）
F9 �

，
æ¨

４ｍ
½"

（
�p<]

�h

），
æ"#¹C�Ãf

（
¡¢ý.

）。②４/“3”：３/'

Ø

（
3%efE

）———
;pý.'Ø

、
/º:Ç'Ø

（
#¹:

�

）、
¿ÀÁ�'Ø

；３
/­F=fe�

（
3%ef þ

）———

�@Ì4­F

、
e¤Ì4­F

、
#¹Ì4­F

；３
¨:�£

a

———
 �

、
C�

、
½"

；３
/��öµ�;

。③３/z�

：
z

�¥;%:

（
:Ç{�

），
z�;°AL

（
¥#

），
z���e

f�.

（
�<{ò

）。

３．５　
T"'�

　
é�eÎ

１５～４０ｍ
úÄ�R0ý.ö�

æ1eÎ

，
¤­ÆKLû�j�d

。
'(

“
«¨o$

，
µ¨v

$

”
0ü>KL�ÄXB§¨

，
5n

：①\Å�0C#��2

1eÎ

，
«j­½�d~Å�CE

，
{i$gÌAL�J;

Û30efGH

，
æF�v ´

，
¦oõSû½�

。②\�

$0__��31eÎ

，
«j­C.

，
d~�9ßC_0*

e,Î7OefKL

。③%ào�iv9\�Ä

、
¡¢%"

C.½AFv

。④v9\»0§¼F"Sû>«

，
{i�5

nu .ß�

；
}o0û«F"5cef-W

，
{i$�;

{pý.ÆÇu�

。⑤v9\ºjFvWä�

“
¿À\

”
Ñ

“
{p\

”，
ûoõ4g{pý.0Ö×ÈH

。⑥m�ÃË{

ò6.0P�

，
ZCòe±»oõ4g

。

４　
�W

*+%�H,-.��;,-o�04�

，
v9\lJ

;ê7Ñ���h�K¥w

，
Súù4

，
fm/LÎ�ÄÀ

u0³$º8Éî#Å

，
~�}0Ð¼8nib�n0³$

ý.�ªÎ

，
ºÏ�+»%0³%

。
v9\³$��öØ�

J;ê0d�ß�

，
�fnÊd~æ/N­îa

、
³$H=

i�Ëd=¶m0%��

［９］。
Ç¦�$S�0,-t°K

L

，
Ó$ï�+³$;uvBC8É0,-780ØD

，
5

c!«BC5ýKL

，
oõ4göÎ0ýC

，
Ñ{,-0ý

.ef

［１０］。
7M���ë�0

３
þÑC

：
æ$¥l

，
�%à

�0Ö×ýC��oõ\"_

，
�ëm��Ï¶3¦å¾´

0¥l

。
2$Y·

，
|,-�ë0Ôb

，
�J\¡¢i{p

ý.{4��åY·

，
s�±ý./00Y·

。
3$|}

，

íV2e,-0�ë<¸

，
T«�Ë;dÈÑ�²³0Ð¼

�Ïý.{ò0(9³$���Ë

。
7$

，
Z{¼0��¨

©iý.qer

，
bÌÖ×i��0?Üû)7Oi5ý0

34

，
snÊp�ëX³¼�Ï{ò0,-³$��öý.

ef

，
�$c×,-ý.$i

、
,-/¶�I0¼-Ë

ß

［１１］，
¿5cmÑKLef0!«

，
5cv ;Y·,-{

¼0Ö×

、
5ý;ý.Þ�

，
þ³$��öÓÌXWS�¯

078Í¹

［１２］。

��AB

［１］
ÌÍÎ

．
Ï/Ð

：
%&=>�1Ñ

［Ｊ］．
��%&��

，２００３（１）：３０－３４．
［２］

`MÒ

，
FÓ

，
ÔÕ

．
Ö×Ã�ØÙÚÛBÐ)*>\

［Ｊ］．
�Ü=a

，
２０１３（４）：８７－９１．

［３］
ÝùÝ

．
7Þ?O²x�yß�à´n�×á.�â

［Ｊ］．
ª«¯B

，
２００４（６）：３７．

［４］
ãÆä

．
�åÛBF�=>�íî<×á

［Ｊ］．
I?ÛD¢Dg

，２００３
（４）：５６－５９．

［５］
�_á

．
ín%&ÛBÏ/Ð�¼Ô�>\.ÈÉæy

［Ｊ］．
ç~Ã

A

，２００５（６）：２４－２５．
［６］

1�M

．
ÛBÐ)*>\

［Ｊ］．
%&:;

，２００４（１０）：７２－７５．
［７］

èéê

．
%&ÛBF�Ï/Ð89�3>\

［Ｊ］．
¬µëBCDDg

：

89YD¿

，２０００（Ｓ１）：８７３－８７７．
［８］

`ì

．
íñ&î�F�Ï/Ð)*>\jk

［Ｊ］．
)*ï

，２００８（７）：６３－
６６．

［９］
ÎÝ3

．
ðññò%Ï/ÛBÐ)*>\

［Ｊ］．
�Ü=a

，２００５（５）：１５－
１７．

［１０］
`â

．
ó®ôõFöW=ínÐ7

———
|é÷F�ÛBÐ)*>\

��

［Ｊ］．
Eø=a

，２００６（６）：２－３．
［１１］

!�ù

．
7�%&ÛBÐ7)*>\úûSí6B¨p

———
|ü5

ýþ¹ÿ!s"[ÛBÐ>\��

［Ｊ］．
#$��

，２０１１（２）：１１６，１５４．
［１２］

!2

，
Ý%~

．
çñ~�¯A&»ÛBÐ)*+,

———
×ÛBÐ)*

�R'�â

［Ｊ］．
?å=a

，２００５（１）：２８－３０．

９１９７４２
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
'jÄ 

　
ËÌ´ÍªÎ?ÏÀd9,3�ø®


