
��i´ik�a���v�³�b)�6¸¹H4d

µ �

，
���

，
y××

　（
º"îò·RS<ªMRS

，
º"<ª

５５１７００）

-.

　２０１１～２０１３
~�iÌ��Á� ö�;$%ô¡rXPX°¢

、
£¤¢�¢}XY¥¦o��§oñ�àÕdeí�R

。
rs

á�

，６
$¨RX°¢�¢f©o

，７
$@�ªRñ�«o

，
¬X°¢ëì>­no

；
£¤¢h

２
õ��3ñ�y½

，
å®ñ�}

６
$@

ª

、７
$�ª

，̄
nR9°«o

，
Rëìj�no

；
 �±²F�³

，
¡rXPK£¤¢�¢ñ�RÜ

，
X°¢�¢ñ�FVf

。

/01

　
£?

；
�¢

；
X°¢

；
£¤¢

23456

　Ｓ４３５．７２　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１４）２６－０８９８４－０１

}~��

　
$%ôXY´µù2

（２０１１０９）；
$%ô¶�ÇXY´µù

2

（２０１００３）。
>?@A

　
µ�

（１９６７－），
ú

，
OP·ý�

，
y�Èü�

，
 ¡¸X�9

ö�á!

。

BCDE

　２０１４０７３１

　　
º"î<ªMV´rï\µ¶å·1}�@x

，
·°·

¸

２２００ｍ，
4Qãdûè|}�P%

，
h��©­

，
�!a

，

£�a

，
¹h��©=

１７００～１９４５ｈ，
hh³,

，
P�Ly

NoTÓðN1&ÓfAª

，
Eî�òÂ'³15a�Pô

õ

。
V´EC0³ò,rËp

，
�ò£yO¹º£

，
¡¹£

y@A±

１．３
C

ｈｍ２
àx

，２０１２
¹�ò£y@A±

２．３
C

ｈｍ２，
{áòÂ

４０００
C

ｋｇ［１］。
òz�

（Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｓｓｕｌｔａ）
f

»¼�

（Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｒｍｉｇｅｒａ）
Eò·x1¿�¾Âc�

�

［２－３］，
�u�

，
Ê�¦�

，
»³'?½c

［４］，
ê×<zÛ

。

½¾��£O<�K'©2

，
MLA¤'³nR2,

。
G

H

，
MLV´ò%òz�f»¼�À�£OK'©2Ø÷I

J,-.

，
=W

，
/0�Uc¿�M

２０１１～２０１３
¹ò·,<

'�¦òz�

、
»¼�À�£OK'©2�ß¯Ø÷34

，

à¦=V´ò%��1D�D-fê×DESFHI

。

１　
FGHIJ

１．１　
RS¯°®

　
VWï�Xdº"î<ªMV´rÀ:

\ò<

，
�UQ£=´µ,3]

，
VW<@A

０．６ｈｍ２，
VW

¦�ò·\L|}�Àþ¦

，
Å�£Ó%���

，
�UèS

¢£p¥

。

１．２　
FG

　
òz�

、
»¼�cEÁ^¿Â°á�ä/;#

U�'N)HP²RS

，
üO=ÎÂ��Ã�@

，
{«¦

３０
ｄ。

nF¿ÄÑá�ä/;#U�'N)HP²RS

。

１．３　
IJ

　
�B�aòz�

、
»¼�¿Â1¿ÄÑ^Lò

¥ß�

，
¿Â�ï@

１５０ｃｍ，
�

６６７ｍ２
p^

１
�

，３
£¿ÄÑ

�_X^LÅ�ò<ïX

，
�£¿Â¿ÄÑp^

３
�

，
�

２０
ｄ
¾¬pD¿Â

。
VW��=

２０１１～２０１３
¹

６
�

１
h�

８
�

１０
h

，
�h��:÷�¿¢1À�©'ñkl

，
çY��

�éP

（
�

５～６ｄ）
¿Å'

。

２　
efH4d

２．１　
ik�v����6

　
"¢

１
�b

，
V´ò<òz�

À�K'©2(Ó¸¹¹v�9O³´Å,

。６
�)4Lò

z�À�K'1Õ,¦

，７
�;�f9�=ìK¦

，８
�x�

=cÆ¦

。
òz�À�d

６
�(ü�K'

，
ÄÃ�

６
�)K

''±Õ

，
¿Å'd

１０
0à9

，
:;1­

３
¹

６
�

１５
h�

６

�

２５
h¦�À�¿¢©'=

０。７
�(K''±²wx

，
À

�¿¢©'wx½

１０
0àx

，
�;�±½°}Ç

，
°}¿Å

'à

２０１３
¹°}

，
±

５４
0

，２０１１
¹°»

，
PP

１８
0

。２０１２
¹f

２０１３
¹òz�K'°º±P

２
�K'}Ç

，
Ä

２
�}Ç

�ø`B

，
�éEV=¯!¤¥¿Å'³'(Ó

。２０１１
¹ò

z�K'�P

１
�}Ç

，
�

７
�;�

。
�~

８
�)

，
¿Å'

<´9¯

，
4LcÆ¦

。

3

１　
��i´ik�v����6

２．２　
���v����6

　
"¢

２
�b

，３
¹�»¼�À�

K'©2¸¹Ì¼p¥

，
®LHÜ

２
�Ç¦

，
n

１
�Ç¦¿

Å'º±»Ln

２
�Ç¦

。２０１１
¹f

２０１２
¹n

１
�Ç¦l

L����

，
°d

６
�;�

，２０１３
¹òz�K'¶ 

，
�Ø÷

h¦éh9¯

。
n

１
�Ç¦¿Å'd

２０
0àx

，
à

２０１１
¹

°}

，
±

３５
0

。６
�9�¿Å'd

１０
0à9

，
=»¼�À�

Õ,¦

。７
�9�=»¼�K'ì¦

，
¿Å'd

４０
0àx

，

à

２０１３
¹¿Å'°}

。
�~

８
�)

，
»¼�À�¿¢©'

±²9¯

，
¿Å'd

１０
0��

。

２．３　
���)

　
�À�¿¢9'8«

，
òz�¿¢©'<

Õ

，
»¼�©'<­

，
V´ò<»¼�K''±²,Lòz

�

。
�¹v�À�K''8«

，
òz�f»¼�K'®º±

x¶~�

，２０１３
¹¿Å'<

２０１１
¹�_wx

１９７．２２％
f

３８．３６％。
３　

kj

È�cEÁ^à:ÉÎv}

、
é@ca

、
ªU�¡

、
À¼

»Fî�

，
d���-x�Uhi��

［５－８］，
HIhÊÀþ

。

ì34�UcEÁ^¿¢HIMº"îV´ò<òz�

、
»

¼�À�K'©2�ß¯Ø÷34

。
¾rÏº

，
º"îV´

（
�®¯

９００８
°

）

TU=V

　
s��

　
TUWX

　
¸&YZ[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２６）：８９８４，９００８



öef¢�S°±t9A2NO¾¿^÷ß

，
�:øop*

+2/,HK}�VNOH>}�

，
ßà@/\]/,^_

`Fa$2bc

，
dK/,efgh

，
ij,§2eÄkl

Vôõù�

。

４　
 ¡

°±º0dÜ

、
-ö*+

、
Jäefj

、
HK¾¿áâ

，

.��ÊX2J-ÌÍ

，
ßàiDvÁ+¹3

、
ÿ!v(R

R

、
i(j`2�¶4@

。
��*+,,-

，
�R8¤*+

2HKLMVNOPQ

，
.*+/,0123456

。
¸®

rånO¶°±Ô[°}ef�

、
Sú���/,

，
� C

DEF2GHghvzd��û2µ¶¬I

。

¢£$:

［１］
!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
+,-

［Ｍ］．
./

：
(012

，１９９９．

［２］
3456789:;<

．
+=-

［Ｍ］．
34

：
3456>?@

，１９９８．
［３］

A

·
BC

．
%DEFG

［Ｍ］．
8HIJK+1L

［４］
M

·
NOP

．
6QFR

［Ｍ］．
8HIJK+1L

［５］
S

·
TU

．
VWXY

［Ｍ］．
8HIJK+1L

［６］
S

·
ZU

，
[\]

．̂
"_8`VWXY

［Ｍ］．
8HIJK+1L

［７］
S

·
abc

．
3defg

［Ｍ］．
8HIJK+1L

［８］
hi

，
jOk

，
[lm

．
nop34qrst(uvw

［Ｃ］／／
xyz

．
{

|}~��qrst�����8�

．
34��6�

，２００４．
［９］

���

，
N��

，
�M

，
*

．
nop��st(uvw

［Ｊ］．
3���

，
２００８（４）：１８３－１８５．

［１０］
N��

．
nopqr��(uvw��

［Ｊ］．
����

，２０１３（１１）：１４５．
［１１］

N��

，
[z�

．
nop��st(uvw

［Ｊ］．
�3����

，２００６
（３）：６１－６２．

［１２］
� ¡

，
T¢0

，
£/¤

，
*

．
nou¥¦¥§¨©p��st(uv

w

［Ｊ］．
ª«¬���

，２００９（５）：７１，３３．
［１３］

­®qr¯°±²³´yµ¶·

　
r�8t¸¹º»

［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１１－０７－１９）ｈｔｔｐ：／／ｎｅｗｓ．ｙｕａｎｌｉｎ．ｃｏｍ／ｄｅｔａｉｌ／２０１１７１９／８４５０６

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

．ｈｔｍ．

（
ghi

８９８４
j

）

6

２　
¤¥¦§¨©ª«ª¬Jl­

6

３　
¤¥¦§¦®ªN¨©ª«ª¯°±²

üýüÍþ2bejÿö®4]�ª

７
ø�ÑG

，
7>Ãà

�üÍþ§þa!_ö

，
.üÍþr"2_#àö

。
$%þ

v

２
B>¥2bejÿ

，
\ÿ:&beª

６
ø�G

，
�ÿb

eª

７
øÑG

。
$%þ�

１
Þbeÿö0ª

６
ø�G

，
Ãà

�$%þr"234àö

。７
øÑG�üÍþV$%þ§þ

a!_ö

，
�r"_#àö

，
u§þbe'�ùjÿº

３ｄ
(

)��

。
½|n¨*+u'u!

，２０１１～２０１３
|üÍþV$

%þbe�',>¥·-÷.

，
/ºµ30[1

２
ê(þ2

r"

。

[�×2Q�ª¼¶�Dv3:

、
j¨

、
:Þ

、
:Û4

、

>56þYdÍ

［９－１０］，
ª(þ7879sr"���kµ

¶

。
æv:;A>

，
¼¶<þ×2Q�[=>/+

、
$%þ

VüÍþv:¯*?¨�

，
>²@/*?§þ

，
¥@¥¦i

(=>/+Y(þªüý�2ò!'

，
Ùo@þþAB

n

［１１］。
1:;A>

，
×2Q�@/*]�'$%þVüÍ

þY(þ2§þ

，
��<�à¨�

６
ø��

８
ø·G

。
O¶

1C&'��(þr"

，
¥D�:ø:;*EF£�

、
<�

jnusBnY>�[(þr"¨�2%G

。

¢£$:

［１］
¼½

．
±¾¿À�ÁÂÃ·�ÄÅÆÇÈÉÊË¨ÌÍuÎÏ

［Ｄ］．
ËÐ

：
ÑÒ¬�56

，２０１０．
［２］

ÓÔÕ

，
xÖ×

，
ØÙÚ

．
ÛÜÝÞÂÈßàpÈá.uÊâã

（
ä

8

）［Ｊ］．
Êâ6å

，２００６（１０）：３２４５－３２４９．
［３］

æçè

，
éêë

，
ìíî

，
*

．
ÈßàÂïðàpÈá.uÊâã¨©

ñòóô

［Ｊ］．
(õÈá6å

，２００２（４）：３５－３８．
［４］

ö/î

．
÷õøùÈúÈßàûü§ýþ¨Çÿ:;

［Ｄ］．
!"

：
#$

¬�56

，２００５．
［５］

T%&

，
'(î

，
[()

，
*

．
§*+,�-./012þå:;

［Ｊ］．
(õ¬63å

，２００９（１４）：１０４－１０７．
［６］

¼4

，
567

，
8õ9

．
:;<É2§*+,=Þ>?¨þå�@�A

［Ｊ］．
BC¬��6

，２０１１（３）：６６１－６６３．
［７］

DEF

，
DGH

，
��I

，
*

．
-Jà§=Kpþå.uvw:;

［Ｊ］．
#L¬�566å

，１９８７（２）：１８５－１９２．
［８］

j�õ

，
'M9

，
NO

，
*

．
PQRSà§=KTUVW

［Ｊ］．
#L¬�

566å

：
yµ�6?

，２０１２（６）：４８５－４８７．
［９］

XQk

，
TY6

，
[Z[

，
*

．
\U]Þ±¾^_�`uabTvcd

［Ｊ］．
efgh6å

，２０１０（６）：５４７－５５１．
［１０］

Dõ¡

，
i+j

，
klm

，
*

．
%0DnQÕo=p>?qå

［Ｊ］．
ef

gh

，２０１１（４）：１７０－１７２．
［１１］

'M8

，
kAr

，
[sç

，
*

．
§*+,=p�@atÈáÛÜÝÞ:

;

（
ä8

）［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅｓａｎｄＰｅｓｔｓ，２０１１（４）：５６－５９，６４．

８００９ 　　　　　　　　　　
klmno^

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
³


