
-./'01234�2��@~

å æ

　（
!*Ô³óÖ$í3

，
!*ôõ

０５４２００）

9:

　
æçèé

１９６０～２０１３
êló�ë=

、
lóýë=

、
ìíîlÊ

、
ïîÊðñ�òñ

，
óIô¬j`põ�

ｔ
nèJK

，
öÌ÷îø

Ìçè�ùúy1äåò)j`

。
xyX�

，
çèéíîsülÊ�

３
û

３０
l

，
ïîøÊsü�

２０６ｄ；
üêýçèéïîÊþÿ��

vî1!"

，
¤�ùúy#$%$Êp&#Ê��~C'ø21ð

６
ê

，
�

６
êR(Íü�)w*+ë1äå

，
,=->~

，
lóý=

>

、
ló�=>:÷îø��$þÿ./¨�,

、
:÷îø���þ./¨Í0

，
��÷îø112p1���|3456

。

;<=

　
÷îø

；
úy

；
äå

；
çèé

>?@AB

　Ｓ１６１　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０１４）２６－０９０６１－０２

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬａｔｅＦｒｏｓｔｏｎＮｅｉｑｉｕＦｕｇａｎｇＡｐｐｌｅ
ＭＡＪｉｎｇ　（ＮｅｉｑｉｕＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｘｉｎｇｔａｉ，Ｈｅｂｅｉ０５４２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｄａｉｌｙｍａｘｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｄａｉｌｙｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｌａｓｔｆｒｏｓｔｄａｔｅ，ｆｒｏｓｔｆｒｅｅｐｅｒｉｏｄｄａｔａｉｎ
ＮｅｉｑｉｕＣｏｕｎｔｙｄｕｒｉｎｇ１９６０－２０１３，ｕｓｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｏｖｉｎｇｔｍｅｔｈｏｄ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｔｅｆｒｏｓｔｏｎＮｅｉｑｉｕＦｕｇａｎｇａｐｐｌｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｌａｓｔｆｒｏｓｔｄａｔａｉｓｏｎＭａｒｃｈ３０，ｆｒｏｓｔｆｒｅｅｐｅｒｉｏｄｄａｔａｉｓ２０６ｄ；ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｆｒｏｓｔｆｒｅｅｐｅｒｉｏｄｓｈｏｗｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｔｒｅｎｄ；ｔｈｅｒｅａｒｅ６ｙｅａｒｓｏｆｌａｒｇｅａｒｅａｃｈｉｌｌｉｎｇｉｎａｐｐｌｅｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄａｎｄｆｕｌｌ－ｂｌｏｏｍｓｔａｇｅ，ｄａｉｌｙｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｍａｘｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｌａｄｄｅｒｔｙｐｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｌａｔｅｆｒｏｓｔ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｆｏｒｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇａｎｄｐｒｅ
ｖｅｎｔｉｏｎｏｆｌａｔｅｆｒｏｓｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｔｅｆｒｏｓｔ；Ａｐｐｌｅ；Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ；ＮｅｉｑｉｕＣｏｕｎｔｙ

7NO%

　
åæ

（１９８４－），
µ

，
°e78·

，
9:[mn

，
LÂëé;<

[H

。

PQRS

　２０１４０７３１

　　
./0

，
sÔ$ö=÷ßc«¶É�;ø:

，
b=÷;

Zyz�p@�KÊ�ù�tuà|ú�«b·¸

。
û*

ü�9_Y=>*£

１９５１～１９９９
/ÃyzÃáËýø¥=

]·¸ü«

，
=>*£n�$Ã

＜０℃
;Ü©±²p)

，
E

Ù=>*£idcÚ?AB;�þ<G±ëµ

［１］；
Ýÿ¨�

Ba

１９５３～１９９０
/A¤n�$ÃYÁ*L¬þ!$öKÊ

�E·¸

，́
�¼GL¬a

、
Tþ!]�Ç�A[@�§L

±²

［２］。

z"#��!*Ô³óÖK�

，
�µ?$Eó%Z

。
#

�$�<Ë�lm&þ!;mk

，
SÃÃ�=Âµ

，
�y%

，

m�Üp�KL

，
c[\z\®z"#���

、
]�;æ_

$í'k

。２０１４
/

５
Va

，
l(p$ÇeUô[\

，
!*Ô

Ï*?7)M³

、
*+

、
}U�AB

，
|

７８
¶|«¬þ!(

$

，
Y�$

、
(�`�

、
¡TU

、
,@�HIì%[\

，
ÎHI

Â%MNOP

；
ª<

，
³óÜn�$Ãn��

８．２℃，
«¬Ü

<�

５
V

５
Ü

，
�<(p$_*ÅY³óz"#�HIÉ£

[\

。
ÉÊ<�°³óÖ

１９６０～２０１３
/$íÞß�-D

，

Ë#$$í/;@A;¡y

，
OY&þ!Y³óz"#�;

[\�E@¨

。

１　
5UVWX

°³óÖ$í3�D;

１９６０～２０１３
/Ün�$Ã

、
Ü

n�$Ã

、
aTþÜ<

、
�þ<Þß�-D

，
Baªz@¨z

.ô

ｔ
Þ5£ýY&þ!Y³óz"#�;[\�E@¨

。

.ô

ｔ
Þ5£ý¯Þ5_�dhcêp<¢=�

。
Y

?{|

ｎ
¶Y�{;�=dh

Ｘ，
("g«�&�v��

，

v��¥�/T�dh

Ｘ１zＸ２;Y�@Û�

ｎ１zｎ２，/

T�dhâìÊ�

ｘ１zｘ２，£§�

ｓ２１zｓ
２
２，Uæªz{

ｔ＝
ｘ１－ｘ２

ｓ １
ｎ１
＋１ｎ槡 ２

，
�ò@Ëî1y

ｖ＝ｎ１＋ｎ２－２;ｔ@�

。
<�

ø

１９６０～２０１３
/Y�

ｎ＝５４，
dhµy

ｎ１＝ｎ２＝６，ｖ＝ｎ１＋ｎ２
－２＝１０，ｖ＝１０

�

，
Mð

ｔ
@�¼

ｔ０．０１＝３．１７。
２　

��V@~

#�$«ý�¦¹�<�$Ã<

１３℃
01

，
�<Ãy

_�s_�ìÉ£?XÈ

。
z"#��¾2¾<<

４
Vþ

3

，
4�<<

４
VÏ3

。
�<�(n�Ãy}É�?

２２℃，
5=Ãy}É�?

２～５℃，
���XÈ

，
S67�ÃÃ($

_*

，
Ë�HI�<l!

，
�Üp�

。

２．１　
6.RS�u@~

　
1±

１̄
Æ

，
³óÖTþâìÜ

<�

３
V

３０
Ü

，
ne�

３
V

３
Ü

，
n&�

４
V

２６
Ü

；
./0

，

×

２００６
/TþÜ�

４
V

１３
Ü

，２００７
/TþÜ�

４
V

３
Ü

，

２０１１
/TþÜ�

４
V

１１
Ü

，２０１２
TþÜ�

４
V

３
Ü

，
Yz"

#�;�¾2¾<z4�<ì|«U;[\

。

?

１　１９６０～２０１３
 0176.RS�u

２．２　
8.SRz_9p

ｔ
:o@~

　
Ë±

２̄
°½«

，
³ó

Ö�þ!<âì�

２０６ｄ。
./0lsÔ=÷w�[\

，
�

þ<Ø¬G±�ë;0[

，２００１～２０１３
/Ï×

２００７
z

２０１１

hijklm

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２６）：９０６１－９０６２
deIf

　
=�>

　
deg'

　
ÇÈÈ



/�?âì(©

，
d8/9ì%?âì(©

；
Ë.ô

ｔ
Þ5

±¯°½«

，２０００
/c�þ<0[=];¢=�

，２０００
/a

�;/9�þ<Ø¬�ë;0[

。

２．３　
-./'01234�2��@~

　
<z"ó::;

　
�

：
±

ｂ
Ï

２
Ää¼ñ±²áâα＝０．０１;°<Ê

Ｕ（Ｕ＝±３．１７）。

?

２　１９６０～２０１３
 0178.S �u

（ａ）
_Ü9p

ｔ
:o

（ｂ）

�$LM

、
�#

，
Ñ¢ðÁ/$í_�;=]Ù%

，
./0

，

³óÖz"#��¾2¾<z4�<]�%¤7!k;|

６
/

，
@Û�

２００６
/

４
V

１３
Ü

、２００７
/

４
V

３
Ü

、２０１１
/

４
V

３
Ü

、２０１２
/

４
V

３
Ü

、２０１３
/

４
V

６
Üz

２０
Ü

，
Ì

６
/v�

þìcl�(p$;[\

，
ÃÃZy%

，
Ün�$ÃzÜn

�$Ãì«¬Â%=]

，
Ün�$Ã@Û�

０．２、－２．１、
－０．１、０．１、０．４、－０．６℃，

dÏ

２００７
/

４
V

３
Ü�KL!k

，

p�

５０％
°þ

；
b

２０１３
/

４
V

６
z

２０
Ü

２
<�(p$ÃÃ

_*

，
1?Bø2j]@A

，
}YxøÙh

，
<�¥?@AB

#�<=P;L�|

，
×p�

１５％，
Ö'kOPÃmn�

ny

（
¼

１）。
　　

Ë

２０１３
/

４
V

６
z

２０
Ü

２
<�(p$ÃÃ_*Ïóø

¥�

２ｄ，
~

５ｄ
©D�E@¨

，
Ë±

３̄
°½«

，
Ün�Ã

y

、
Ün�Ãy<&þ!]�¥Ø¬Ð>ò|Ã

、
<&þ!

]��ØÐ>òþ¿

，
Ì�&þ!;²?z²x�DJ�~

�=

。

�

１　２００６～２０１３
 -./'234�2;<=Ã

/9 þ!Ü<

Ün�$

Ã∥℃
Ün�$

Ã∥℃
æ_(

$¬í

p�

*y

mk

*y

２００６ ０４－１３ １５．７ ０．２ １５％
u

２００７ ０４－０３ １７．９ －２．１
þ

、́
à

５０％
°þ L

２０１１ ０４－０３ １５．６ －０．１
þ

３０％
L

２０１２ ０４－０３ ２３．６ ０．１
þ

１５％
u

２０１３ ０４－０６ １４．８ ０．４ １５％
u

２０１３ ０４－２０ １１．７ －０．６
@AB

１５％
u

?

３　２０１３
 

４
>

６
R

（ａ）
�

２０
R

（ｂ）
R?@AÂ

、
R?"AÂBC�u

３　
!�V��

（１）
./]�;

６
<&þ!'k

，
v�þìcl�(p

$;[\

，
ÌY(p$;�yzC_²Ç�«J:2j;_

/

。
<p=þ

，
(p$Uô«ý1*V"ÁÂ[\

；
<�=

þ

，
Ün�Ãy

、
Ün�Ãy<&þ!]�¥Ø¬Ð>ò|

Ã

、
<&þ!]��ØÐ>òþ¿

；
Ì�&þ!;²?z²

x�DJ�~�=

。

（２）
z"#�;��

，
1?lAüAD;K�ê

、
�Yê

zññê���åw[\

，
ËÃ¥#���;K�½

，
#l

uE:EJ��üò;FG\

，
d��xy¯

、
@�ø¥C

、

ó��3ññ

、
Míµ[áâ×�¾É«Ü�

，
F�$$í

@A°0Jaç��

、
_/É«

、
W�¤C�tu

。
�p#

lMNÓ\,Hz#$´Ô¸

，
�#1_I;@JMíF

G\Áb:VL$ÙÚÓsÚ`{

，
ÌÞY$í@A�«J

:2

、
:%

、
:×�;_/

。
w�

，
_�ë´ÚBµMN:

`

，
OY&þ!Yz"#�'k�E@¨×xøYF

，
Þ7

\]^#$$í/;@A¼[

，
7ËKLYz"#�2j]

@A

，
�M*BµMN«h

。

��CD

［１］
-.Ù

，
6\Ó

．
��~Îç

５０
/yw20é12345$

［Ｊ］．
Dt

GH

，２００３，５８（Ｓ１）：１－１０．
［２］

I6N

，
m�:

．
Ó~7�28Å9:;:<AB

［Ｊ］．
;<=>GH

，
１９９５，４（３）：３３－３９．

２６０９ 　　　　　　　　　　
ÏÐÑÒ¨¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
 


