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８ ０．１００２ ０．１００２ ０．０９９９ ０．１００１ ９．９８９ １０．０６４ １０．０７２ １０．０４２ ９８．３０ １０１．０５ １００．９２ １００．０９
９ ０．０９９９ ０．１０００ ０．１００３ ０．１００１ １０．０２８ ９．９６６ ９．９６８ ９．９８７ ９９．０８ ９９．６１ １０２．４８ １００．３９
１０ ０．１００４ ０．１００３ ０．１００１ ０．１００３ ９．９８０ １０．０８０ ９．９７５ １０．０１２ １０１．２５ ９９．３５ １０２．４８ １０１．０３
１１ ０．０９９８ ０．１００３ ０．０９９８ ０．１０００ １０．０１１ ９．９５７ ９．９６２ ９．９７７ ９９．６１ ９７．９１ １００．１４ ９９．２２
１２ ０．１００３ ０．１００１ ０．１０００ ０．１００１ １０．０５６ ９．９８２ ９．９７９ １０．００６ １００．２６ ９８．８２ １００．０１ ９９．７０
１３ ０．０９９５ ０．０９９９ ０．０９９７ ０．０９９７ ９．９５７ ９．９７８ １０．０４１ ９．９９２ １００．１３ ９９．３５ １００．５３ １００．００
１４ ０．０９９６ ０．０９９８ ０．１０００ ０．０９９８ ９．９７２ １０．０１８ １０．０２９ １０．００６ １０１．１８ １０１．２７ １０４．０５ １０２．１７
１５ ０．１００１ ０．１００４ ０．０９９４ ０．１０００ １０．００８ ９．９９９ １０．０６３ １０．０２３ １００．６５ １００．２５ １０３．５３ １０１．４８
Ｑｇ ０．０００００１７０ ０．０２３５５６１３ ４３．３５８１９１１１
Ｑｅ ０．０００００１７７ ０．０３５２３４６７ ４９．４４１９３３３３
Ｆ ２．０５ １．４３ １．８８
ｓＨ∥％ ０．１４４ ０．１３０ ０．６９５

２．２　
IY�Z[7\

　
æÖ-À�,?@·#�pj|¥

9*H

，
q

Ｘ
¢CAZ#�

，Ｙ
¢C£G&;,-C

，
�1;

ÀHIÎ;

，
NÎ;jË?NOÀ�þ£G&;?Ö-

À

［９，１３］，
·¯§ÆÙì9

：
A;jË

ｂ１＝
ｎ
ｉ＝１（ｘｉ－珋ｘ）（ｙｉ－

珋ｙ）／ｎ
ｉ＝１（ｘｉ－珋ｘ）

２，
Úô

ｂ０＝珋ｙ－ｂ１×珋ｘ，[jË£G�F

ｓ（ｂ１）

＝ ｎ
ｉ＝１（ｙｉ－ｂ０－ｂ１ｘｉ）

２／（ｎ－２）ｎ
ｉ＝１（ｘｉ－珋ｘ）槡

２，
Ö-À�

,?@ù�£G�F

ｓｓ＝ｓ（ｂ１）×ｔ。Ü

９５％
É�./�

，

ｔ（０．９５，３）＝３．１８，3ｂ１＜ｔ（０．９５，３）×ｓ（ｂ１），QUÖ-À��

。
��

,

，３
[£GiB{e$h{$BðÀB��

，
ÆNOÀFP

（
T

３）。
２．３　

Yð-]ïYl7\

　
£GiB{¥ØÅÓ¯§

：
N

１．０ｍｌ
�{à8A

１．０ｍｌ
;OÍ¦C

１０００．０ｍｇ／Ｌ
?£G

&;z{x

１００．０ｍｌ
BO<æ

，
Nù¤zt-B

，
0¥�

１００ｍｇ／Ｌ
£GiB{

；
ìN

１．０ｍｌ
�{à8A

１．０ｍｌ
;O

Í¦C

１０．０ｍｇ／Ｌ
?£GiB{x

１００．０ｍｌ
BO<æ

，
Nù

¤zt-B

，
0¥�

０．１ｍｇ／Ｌ
£GiB{

；
N

１０．０ｍｌ
�{

à8A

１０ｍｌ
;OÍ¦C

１０００．０ｍｇ／Ｌ
?£G&;z{x

１００．０ｍｌ
BO<æ

，
Nù¤zt-B

，
0¥�

１００．０ｍｇ／Ｌ
£

GiB{

。

Ò=£GiB{¥ØÅÓIJ

，
£GiB{Í¦ ω＝

ρ·Ｖ１／Ｖ２，©æ

，ωC£GiB{;OÍ¦

（ｍｇ／Ｌ）；ρC£G

&;Rë;OÍ¦

（ｍｇ／Ｌ）；Ｖ１C£G&;Rë8A³Y

（ｍｌ）；Ｖ２C£GiB{0¥³Y

（ｍｌ）。
Ù;ô5©Ò=

，
,Ob�-¦ÒO=>KLx£G

&;Rë

、
Rë8A³Y

、
iB{-B³Y

、
BðÀhÖ-À

¿ß?b�-¦·�öÆX

。
Ù�IÏ1�b�-¦C

：

　　ｕｒｅｌ（ω）＝

ｕｒｅｌ（ρ）
２＋ｕｒｅｌ（Ｖ１）

２＋ｕｒｅｌ（Ｖ２）
２＋ｕｒｅｌ（Ｈ）

２＋ｕｒｅｌ（Ｓ）槡
２

５４３９４２
�

２７
�

　　　　　　　　　　　　　
) ¨Â

　
¥@

·
�Òm7"�®7<Ø#Ûà*,Ø�G_6S�6



�

３　
,CîD;IY�öRZ[

#�

*

e$Ö-À

l¹M h1ÿþ ¤�þ

#�

ｄ
{$Ö-À

l¹M h1ÿþ ¤�þ

０ ０．０９９８ １０．０６７ １００．５３ ０ ０．１００１ ９．８８６ ９８．７６
１ ０．０９９７ ９．９８０ ９９．５２ １ ０．０９９６ １０．０７９ １０２．０６
３ ０．１００２ １０．０２９ ９９．７３ ２ ０．１００５ １０．０４７ １０２．０６
６ ０．１００１ ９．９２３ ９９．５８ ４ ０．０９９９ １０．０２９ ９９．０３
１２ ０．１００２ １０．００２ １００．４３ ７ ０．１０００ ９．９５８ ９８．０５
ｂ１ ０．００００３４ －０．００４０３６ ０．０２４４０１ ｂ１ ０．０００００３ －０．００１１３１ －０．２２２８３５
ｂ０ ０．０９９８５０ １０．０１７７５７ ９９．８５２２３２ ｂ０ ０．０９９９８９ １０．００４９７７ １００．９７１９３９
ｓ（ｂ１） ０．００００１８ ０．００６０１８ ０．０５６２８８ ｓ（ｂ１） ０．０００１１３ ０．００９２６０ ０．１８９９７５
ｓＳ∥％ ０．０５８ ０．１９１ ０．１７９

２．３．１　
£G&;Rë¿ß?b�-¦

。
l¹M

、
h1ÿþ

h¤�þ£G&;Ò>

ＧＢＷ（Ｅ）０８１８３７、ＧＢＷ（Ｅ）０８１３３１
h

ＧＢＷ（Ｅ）０８１３５３３
[�<H£#q£G&;

，
;OÍ¦BC

１０００．０ｍｇ／Ｌ，
»kb�-¦

ｕ
Ò>C

９．０、７．０
h

９．０ｍｇ／Ｌ
（
µ¶Ú�

ｋ＝２），
£G&;¿ß?ù�b�-¦

ｕｒｅｌ（ρ）＝
ｕ／１０００ｋ，

Ò>C

０．４５０％、０．３５０％
h

０．４５０％。
２．３．２　

£G&;Rë8A³Y¿ß?b�-¦

。
KLx

２
öÆX

：
K�

，
�{à8A³Yp�À

，
ì9)2,-

１０
&

?£G�FIÏ

，１０．０ｍｌ
�{àC

±０．０１０ｍｌ，
·}�ÒÐ

�9�ù�b�-¦

ｕｒｅｌ（Ｖ１，１）＝（ΔＶ１，１／Ｖ１）／槡３，̧ １．０ｍｌ
�{à!¦Y�

，
³Yp�À¿ß?b�-¦I.\bì

；

KH

，
�{à<PoF

，１．０ｍｌ
h

１０．０ｍｌ
�{àÒ>C

±０．００８ｍｌ
h

±０．０５０ｍｌ［１４］，
·ý^�ÒÐ�9�ù�b�

-¦

ｕｒｅｌ（Ｖ１，２）＝（ΔＶ１，２／Ｖ１）／槡６。Zhz{ÒA³Y¿ß?

ù�1�b�-¦C

：

ｕｒｅｌ（Ｖ１）＝ ｕｒｅｌ（Ｖ１，１）
２＋ｕｒｅｌ（Ｖ１，２

２
槡 ）

２．３．３　
£GiB{0¥³Y¿ß?b�-¦

。
KLx

３
ö

ÆX

：
K�

，１００．０ｍｌ
BO<-B³Yp�À

，
)2,-

１０

&?£G�FC

±０．１００ｍｌ，
·}�ÒÐ�9�ù�b�-

¦

ｕｒｅｌ（Ｖ２，１）＝（ΔＶ２，１／Ｖ２）／槡３；KH

，１００．０ｍｌ
BO<<Po

FC

±０１００ｍｌ［１４］，
·ý^�ÒÐ�9�ù�b�-¦

ｕｒｅｌ
（Ｖ２，２）＝（ΔＶ２，２／Ｖ２）／槡６；Ký

，
Ã¦pj�³Y?ÓÔ

，
Ú,

Ã¦¶¥Ü

（２５±５）℃
./�

，
BO<³YpjÑRxzt

³Ypj

，
Ú�·}�ÒÐæzt³Ypj�9�ù�b�

-¦

ｕｒｅｌ（Ｖ２，３）＝（ΔＴ×α）／槡３，©æαCzt³Y(Á¾1

。

d,z{-B³Y¿ß?ù�1�b�-¦C

：

ｕｒｅｌ（Ｖ２）＝ ｕｒｅｌ（Ｖ２，１）
２＋ｕｒｅｌ（Ｖ２，２）

２＋ｕｒｅｌ（Ｖ２，３）槡
２

２．３．４　
£GiB{BðÀhÖ-À¿ß?b�-¦

。
£G

&;BðÀ¿ß?b�-¦

ｕｒｅｌ（Ｈ）＝ｓＨ，e$Ö-À¿ß?

b�-¦

ｕｒｅｌ（Ｓ）＝ｓＳ。
２．３．５　

£GiB{?ù�1�b�-¦

。
æÍb�-¦Ò

O1�C£GiB{?ù�£Gb�-¦

。
Ù,Ob�

-¦�-¢[

［１５］
��û+,-?>¢

，
Ü

９５％
É�./�

，

,O?@?»kb�-¦µ¶Ú�

ｋ≈２，[ù�»kb�-

¦

ｕ０．９５ｒｅｌ（ω）＝ｋ×ｕｒｅｌ（ω）（T４）。

�

４　
,CîD;]ïYl¾Y

#q^^

ｕｒｅｌ（ρ）

％

Ｖ１
ｍｌ

ΔＶ１，１
ｍｌ

ΔＶ１，２
ｍｌ

ｕｒｅｌ（Ｖ１）

％

Ｖ２
ｍｌ

ΔＶ２，１
ｍｌ

ΔＶ２，２
ｍｌ

ΔＴ

℃

α

／℃

ｕｒｅｌ（Ｖ２）

％

ｕｒｅｌ（Ｈ）

％

ｕｒｅｌ（Ｓ）

％

ｕｒｅｌ（ω）

％

ｕ０．９５ｒｅｌ（ω）

％
l¹M

０．４５０ １．０ － ±０．００８ ０．４６０ １００．０ ±０．１００ ±０．１００ ５ ０．００１３６ １．１４０ ０．１４４ ０．０５８ １．３２０ ２．６４０
h1ÿþ

０．３５０ １．０ － ±０．００８ ０．３３０ １００．０ ±０．１００ ±０．１００ ５ ０．００１４９ ０．８３０ ０．１３０ ０．１９１ ０．９９０ １．９８０
¤�þ

０．４５０ １０．０ ±０．０１０ ±０．０５０ ０．２１０ １００．０ ±０．１００ ±０．１００ ５ ０．００１４９ ０．８３０ ０．６９５ ０．１７９ １．２００ ２．４００

　
Þ

：
l¹M£GiB{C

２
&ù¤À�ÅÓ¥Ø¸�

，
Ú�

ｕｒｅｌ（Ｖ１）hｕｒｅｌ（Ｖ２）Ò>C�&À�ÅÓì9C?槡２/。

３　
Z�

?@TU

，
£GiB{0¥³Y¿ß?b�-¦�ù�

1�b�-¦?sE<P

。３
[#q£GiB{?¥ØÅÓ

aQ��?;Oäg

，
OCG�Iw

，
uv�Ônùfò(

$�¸0�£G&;?'N�¢

。
¤#

，
Z£GiB{¥Ø

ÅÓMC#q"��,+,-2k(¥úØ$�¸0HI

J'(-Ý

。

��:;

［１］
¸ÓéÙÜsúþúiõÿþÙt

．ＪＪＦ１００１２０１１．
�UþÙ_u�B

R

［Ｓ］．
-.

：
E¸éú1,2

，２０１１．
［２］

E¸ZvSB¸ÓwëLM=

．ＣＮＡＳＣＬ０１：２０１２．
úA×+üTþè

�çwëüx

［Ｓ］．２０１２．
［３］

¸ÓéÙÜsúþúiõÿ

．ＪＪＦ１０６９２０１２．
@BþÙúB��yGï

Ì

［Ｓ］．
-.

：
E¸éú1,2

２０１２．

［４］
¸ÓéÙÜsúþúiõÿ

．ＧＢ／Ｔ２７０２５２００８．
úA×+üTþè�

çF�U×z

［Ｓ］．
-.

：
E¸ûü1,2

，２００８．
［５］

37

．
úA{|�öG°F�Î×I

［Ｊ］．
��AÙ&Tþèrs

，２０１４
（２）：４５－４６．

［６］
}�~

．
¶þÙúB

、
+ü&�öG°FÛ�

［Ｊ］．
þÙ&Aí^_

，
２０１３，４０（１２）：７６－７７．

［７］
¸ÓéÙÜsúþúiõÿ

．ＪＪＧ７００１９９９．
�Ú9ÝÍúBï&

［Ｓ］．
-.

：
E¸þÙ1,2

，１９９９．
［８］

åéR

．
ûü�éFF�±�Ôúþ

［Ｊ］．
�+�ÜþÙ

，２００１，１０（３）：
３４－３５．

［９］
òùÑ

，̂
�

，
�¬

．
ûü�éF�B±\?

［Ｊ］．
þÙ^_

，２０１１（５）：２１
－２３．

［１０］
¸ÓéÙÜsúþúiõÿ

．ＪＪＧ１００６１９９４．
,�ûü�é

［Ｓ／ＯＬ］．
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｏｃ８８．ｃｏｍ／ｐ７７８４９０６４１７４９．ｈｔｍｌ．

［１１］
¸ÓéÙÜsúþúiõÿ

．ＧＢ／Ｔ１５０００．３２００８．
ûü�(�H/x

（３）
ûü�( B�F,�~x×2þ�@

［Ｓ］．
-.

：
E¸ûü1,

2

，２００８．
（
3%&

９３４８
'

）

６４３９ 　　　　　　　　　　
������
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�

，
eD

０．８ｍｍ，
W6f

，
��j#8�f

。
f�³eD

２５
ｍｍ，

8�f

，
Í³�;Q��UN?kãfGU

。
�eD

１３
ｍｍ，

Wãf

，
>öQ7®�¡

，
�;%Q�®��

３
�

。

２．１．３　
+ZÌ°�

。
Ø¤LS]��

，
���³e

２．５０～
３３０ｍｍ，

³�bUN

，
¹^

９
�

。
���³e

１．３０～１．５０
ｍｍ，

Lk

３．５０～３．９０ｍｍ，
¹^

１０
�T®

，
Ô�e

；
TL3

³

，
fL½jCÝ��

，
�®²¯¥

。
X�6f

，
�r�

。１
M3��Wf

，２
MÆ�3�

，
¹^hÔl�W�

，３
M�3

�������ù»

。

２．１．４　
ÌU�

。
���³e

０．８８～１．０６ｍｍ，
Lk

１．５０～
１６６ｍｍ，

UËf

。
���³e

１．５２～１．９０ｍｍ，
tËf

，
T

�

。
Xe�r�tËf$Ëãf

。
3��r�tWf$U

Ëf

。
��UËf

，
¹^Is�

，
Ô

３
�

，
�³�q&6f²

T

。

２．１．５　
Ì´A��

。
���³e

３ｍｍ
ðñ

，
Ëf�ôf

，

�gtãf

，
¿*
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