
&ª�ÐVÑ¼ÒÓ4,¡¹-.

xçb

，
Íy¢

，
6Hb

，
Yz�

，
Ð {

　（
hòijI$D6üýéê

，
øQhò

４７７１５０）

/0

　
�|}P#>¢�~

，
6���

、
-�

、
���

、
Ç�þ·;&

，
�-�

、
���-qrPrs

，
Ù$���

、
Ç�-mI

，
?Oê

+(-¶0��º9�~

。
t��?Oèþ·(-;&�~D9H-Ä,

，
Ð��-!c

、
��-A=�Å

、
��

、
ùtÛ���<;

&�~-D9H-

，
þõgh;&�~-Ù&�¦

。

123

　
¶0��

；
;&�~

；
��

；
��

45678

　Ｓ６０９．９；ＴＱ５３８　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１４）２７－０９５５１－０２

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｏｍｐｏｕｎｄＳｙｒｕｐｉｎＣａｎｔｏｎｅｓｅＳｔｙｌｅＭｏｏｎＣａｋｅｓ
ＬＵＯＷｅｎｊｉｅ，ＣＨＥＮＧＢｏｓｈｅｎｇ，ＺＨＯＵＸｉａｏｊｉｅｅｔａｌ　（Ｒ＆ＤＣｅｎｔｅｒ，ＣａｉｘｉｎＳｕｇａｒＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｄａｎｃｈｅｎｇ，Ｈｅｎａｎ４７７１５０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｗｉｔｈｓｔａｒｃｈａｓｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｔｏｐｒｏｄｕｃｅｓｙｒｕｐ，ｕｓｉｎｇｍａｌｔｏｓｅ，ｆｒｕｃｔｏｓｅ，ｇｌｕｃｏｓｅ，ｘｙｌｏｓｅ，ｆｒｕｃｔｏｓｅ，ｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｔｅｎｔａｓｔｈｅｂａｓｉｓ，ａｄｊｕｓ
ｔｉｎｇｍａｌｔｏｓｅ，ｘｙｌｏｓｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｔｏｐｒｏｄｕｃｅａｎｅｗｋｉｎｄｏｆＣａｎｔｏｎｅｓｅｓｔｙｌｅｍｏｏｎｃａｋｅｓｐｅｃｉａｌｓｙｒｕｐ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄｉｎｍｏｏｎ
ｃａｋｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｌｅｘｓｙｒｕｐｗａｓｊｕｄｇｅｄｆｒｏｍａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｔｉｃｋｙｄｏｕｇｈ，ｃｏｌｏｒｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｍｏｏｎｃａｋｅ，ｒｅｔｕｒｎｏｉｌ，
ｔａｓｔｅａｎｄｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｔｈｅｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｏｆｃｏｍｐｌｅｘｃｒｉｔｅｒｉａｗａｓｆｕｒｔｈｅｒｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｃａｎｔｏｎｅｓｅｓｔｙｌｅｍｏｏｎｃａｋｅ；Ｃｏｍｐｌｅｘｓｙｒｕｐ；Ｒｅｔｕｒｎｏｉｌ；Ｓｏｆｔｅｎｅｄ

DEFG

　
xçb

（１９８６－），
½

，
Á¿vÂÁ

，
c�WFÏ

，
ÐÑ|}�

-¹Ä

。

HIJK

　２０１４０８１１

　　
¡k�L�?k

，
@>?ÄÁWØ¡�lm�^x¢v

×n(

。
¡kLßy:;DH´

、
í´

、
k´e%ÝN

。
Þ

*�?¡kUd

，
Û%ÝNèGKð�o´

，
k´¡k��

H´

、
í´vmLÁ�l½

，
1���ÛÜÁÞÕFñ$Ò

G¢0LÖð

、
SS�úk

，
?¯�k%¯}�L!p

，
O�

¡kUdAB�ÈLJK

。
�ÛÁÞ

，
k´¡kLÈ��ö

PKB¡kUdÈ��L

８０％。
å|Iã@k´¡kßyLHDIã

［１－２］，
µ@k´¡

kßyLA%Hj

。
å|IãLßy@wqI

、
î�ã�·

¸¹ÕFq��ß�O

，
�å|Iãð

，
dI

、
��I

、
rI

uæçL¡+Âz

。
å|Iã�¡kbWqöi�õ�

３８％，
öKBk3L

７．６％，
i�%

［３－４］。
J)Lå|Iãß

yLk´¡k

，
Å»òB

，
j27^¢.

，
Ú5"|&Î¢

s

，
¡k/�¢tYv6

，
�ird~Ô

，
1��å|Iã¥

pFk"y¢Z�ß

，
PqIK)�îL·¸uIýZ´x

j2F3

，
ßy´L¡kÚ5¢¡

，
�Ò-+qIB_q

，̄

��¥'JOÁ

，
Tiwvó�-+'JLIãðñ��

，

Iã:;@wñI

、
d�Iã

、
��I

、
2I0k@

。
��Ñ

LIã�i�¡kW

，
vÈ¡k5��rµ$Lrd

，
¡k

$j

、
aû.

，
Iã¢_Þ

，
²Ü|"y�7Ô

，
K)æç

，
¢

xq@H4

［５］。

１　
()LMN

１．１　
()

　
wñI

（
!p

ＧＢ／Ｔ２０８８３－２００７
L;]

）、
dy

Iã

（Ｆ４２）、
2I0k

（
2I4�

＞４０％）、
��I

（
!p

ＧＢ／Ｔ
２０８８０－２００７

L;]

），
hòijI$D6üýéê½R

；
k

´¡kLèG-+

：
W`ó

、
Iã

、
jÆû

、
�Ñz

、
Åî

、
y

^û@

，
hò!$¢K}½R

。
:;©ü

：
Þáè

、
qrk

¯jâ

、
=åCvè

、ｐＨ
Ý

、
Ô�{Ê�

、
ì�

、
%gL

、
¡k

�}@

。

１．２　
MN

１．２．１　
¡k]iIãßyÕÖ

。
ÕF¶wñI

、
d�Iã

、

2I0k

、
��I¦AçL�Îðñ��

，
¥j

、
F&

、
fæ

，

�Ì

，
h¾��IãLÇ|VÀ

，
VÀ!pvóIIIãL

VÀ;]

，
�Ì�5N(4�

８０％。
１．２．２　

¡kLßy\6

。
w�Ñz¡k�Î

。①�Õ

：
W

`ó

１８００ｇ，
Iã

１２００ｇ，
jÆû

７５０ｇ，
Åî

（
¦Å��ç

）。

②ßyFk

［６］：
Iã

、
jÆû-W`ó��¨�→kb→ù

Y

�Ñ

→
z

>z→l�→�ì→１０ｍｉｎÑ¢yk→¼�ì

１０
ｍｉｎ

��→ºI→>?→OK

。

１．２．３　
¡kL56öç

。
¶k´¡k�¥pFkW

，
Ü�

L_�

、
¡kL$j��

、
aû

、
aü

、
Ú5@ÕÜðñ56

öç

［７］。

２　
_`L6a

２．１　
Ô¹�Ð,&ª

　
¶��IãL-+ðñjâY�

，

 ç.WLÅY4�w�Ç|VÀ

，
Z[U�¡kIãWè

GOYL4�

，
¼Z[:;OYÄ�LÕÖ

，
¦§AçL�

Î�ß

４
BËK

，
Mðñ�Ì�U�¡kIãL��

。
si

Ud$OKIãðñ��

，
��¡k]iIãÅYS

，
¢v

��2ÅYhÄ�

，
��ÈB�ÅYÄ�

，
�á´

４
BËK

，

ðñ¡kL¥p\6rd6®

（
à

１）。
２．２　

[&ªRÕ,�ÐÖ¬ ×� 

２．２．１　
¶Ü�_�L·¸

。
¦§k´¡kLßyÕÖ

，
Y

�i$%

４
GIãðñ¥p

，
ÄBI»LIãY�¥p

１００
B¡k

，
ÕF*Q.O»LÊ[�¡k-¥p�}LYf(

Zðñ6®

，
:à

２
q;

。

　　
�à

２
v�

，１＃
�

２＃
ËK�¥pFkW

，
¢s�¡kL

¥p"y

，
:;@IãLeI

、
XIRq

，
eI

、
XILYg

�%

，
_�q

，
ÓO-Ü�L��ê%

，
¥pý-�}X�A

?

，
¢ZYf

；３＃
�

４＃
IãLeI

、
XI4�Rì

，
Ds�¡

kL¥pO»

。

２．２．２　
¡kL56öç\6

。
¤¥��Iã¥p¡kÑ

，

QRSTUV

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２７）：９５５１－９５５２
WX?Y

　
ÓÔÔ

　
WXZ[

　
ÓÕ



¶¡kL$j

、
aü

、
aû

、
Ú5@ÕÜðñ56öç

，
öç Éd�à

３。

�

１　
&ª�Ð,�³;

ËK

ｐＨ
%3ï

Ｕｓ／ｃｍ
�()

％
wñI

％
��I

％
dI

％
2I

％
eI

％
XI

％
１＃ ４．２ ２６．２ ８０ ２８．７５ ２６．１０ １７．０４ ２．４６ １１．９６ １３．６９
２＃ ４．５ ２４．５ ８０ ３３．６１ ２６．１０ １７．６９ ２．１９ ９．８４ １０．５７
３＃ ４．０ ２０．５ ８０ １４．７５ ４０．８２ ３０．７２ １．８６ ６．３４ ５．６９
４＃ ４．８ ２８．３ ８０ ３８．１７ ２５．９４ １７．８８ １．６９ ８．１８ ７．９２

�

２　
&ª�Ð[ÒÓ(½Øé4Ù*,op

ËK Ê[ _� Yf(Z

１＃
�{ _

　
¢Yf

　
２＃

�{ ~_ Yf~(

３＃
Oq ¢_ Yf~Z

４＃
Oq ¢_ Yf~Z

�

３　
&ª�Ð[ÒÓÆ�À`,op

ËK

$jýÚ

ｍｉｎ
$jrd aürd aûrd

１＃ ３０
~Ô aü. aü.

２＃ ２５
~Ô aü. aü.

３＃ ３０
Ô aüw aüw

４＃ ２５
{Ô aü. aü.

　　
bà

３
v�

，
$jýÚ�Üjrd-wñIL4�yz

~%

，
wñI4�q$jýÚö

，
rdÔ

；
aürd�aûr

d-��IL4�yz�ù

，
��I4�q

，
aû�aür

dhÔ

，
dI�2I4�

４
GIãÄ�

，
Ú5

４
G��Iã

¥p´L¡kh}D¡kHDLoÇ

。

３　
_�L·�

o$q%

，４
G��IãL-+h@Ud$Z��LI

ã

，
d�Iã�

Ｆ４２
LdI

，
wñIãLwñI�tÕwñ

Iã

，
2I�2I0k

，
2I4�%�

５５％，
ÕF

３
G-+�

�LIã�¥p¡krd{ÔLIãVÀ;]

：
wñI�

３３％～３８％，
��I�

２５％～３０％，
dI

１８％～２５％，
2I�

２％～３％，
eI

、
XI≤１０％，�()�

８０％，
j27^j:

|

，ｐＨ４．０～５．０，
%3ï≤５０Ｕｓ／ｃｍ，./VÀ£wñIã

L./VÀ;]

。

¡k]iIãL´x^�Û¡k'J×$�TwÞ�

å|IãÕÜL¬

，
ANÞ£

，
�½qå|IãLÐ-I

4�

，
ÓS¡k'J×$�ÄÁL

４
¡~B=>å|IãL

�ß

，
�

２
B¡Ñ¼Èi

，
öiP'J×$~SL�#ø

Ú

。
Èi¡k]iIãv�Û¡k'J×$:¹¬

：①I

ãLK)æçL¬

。
}Ïußå|Iã

，
�´x:¹¬



：
-+¬:§qILK)

、
î)RÀ@

；
p�¬:Iã

�Õ¢Ö©

，
���ß¢¡

；
uß©ü¬:}÷ûÕ��

¢Ô�ß

，
¢ñ®~Z.�

；
"yÒ4¬:�6¢W

，
:*

��@

。
$%¬ZÓOIãj2A'¢A

，
I��q�

ì

，
·¸¡kK)�'Jrï

。
Ð�

，
Ð�´xÏå|Iã

¾�ýÚ¢«

，
ÓO¡kkbv�vÀ¢aûLxØ

。②I

ã¾�öi~SL�#øÚ

。
IãöKB¡k'J3�L

７．６％
��

，
wABW»¡k'J×$

５００
RB¡k'J�

ÞÝÞ

，
q¬IãL��

５０ｔ
��

，
wÄ~

７５ｋｇ
Ý

，
õ¬

１１０
ｍ３

L�#øÚ

，
RÈ��O

２
÷

，
µ¬

５５ｍ２。
�Z[{ð

{´L-e

，
5�öiøÚO±%

。③Èi¡k]iIãv

ëì'JOÁ

。
§qILB_AÃ�

６５００
H

／ｔ
Lq*$¹

}¡

，
�}ÏL5��WB�

７０００
H

／ｔ
w$

，
:dÈiJ)

N|ILB_±q

，
¼¥ °$�LÒpOÁ��!OÁ

，

å|IãL�ßOÁ�

７．５
H

／ｋｇ
��

。
¼ÝÞªÇOÁ

、

>?OÁw��åOÁ

，
å|IãLOÁ�

８．０
H

／ｋｇ
w$

。

ÈiK)æçL¡k]iIã

，
v^×Iã�ßp�L��

�YOÁ

，
×$�êi�¡kL'Jrï�JKK)

，
ëì

'JOÁ

。

��9:

［１］
°+Z

，
7±²

，
âä�

．
DvÕÆ³ÀT'i�µ´/01*

［Ｊ］．
»

21*

，２００２（４）：２３－２４．
［２］

A\µ

，́
�?

．
/�¶·v¡`Jq

［Ｍ］．
:>

：
/¢45¥¦§

，

２０１３：８７－９０．
［３］

´µð

，̧
�¢

．
¬6OJ¤O

［Ｍ］．
:>

：
/¢°3KL¥¦§

，２００９：
１０５－１１０．

［４］
¹º|

．
°26OJE2/�EÌ*¤O

［Ｍ］．
ìÇ

：
é4KL¥¦§

，

２０１３：４８－５０．
［５］

»�

．
¼�ô»2`1*½¾

［Ｍ］．２
¦

．
:>

：
/¢ÊJ3¥¦§

，

２０１０：２０５－２１０．
［６］

Qü

．
µ´»2Jq`v¡

［Ｍ］．
:>

：
/¢ÊJ3¥¦§

，２００９：６９－
７３．

［７］
u¿

，
 JZ

．
Àg¬6OJ¤O

［Ｍ］．
:>

：
/¢ÊJ3¥¦§

，２０１２：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１５５－１５８．

（
AÍÞ

９５５０
ß

）

��9:

［１］
SÁ&

，́
rU

，
�ÂÀ

．
Ã�g�1*^_

［Ｊ］．
 "°3£L

，２００９
（９）：１１４－１１６．

［２］
{;ß

．
Ã�g�'gj»2/01*lÄ

［Ｊ］．
�J°�

，２０１０（２）：３２
－３３．

［３］
ÅÛ

，
ÆÛ×

，
�;�

，
W

．
Ã�g�^_��`�Ç

［Ｊ］．
"¡°3L

M

，２０１１，４２（１１）：１４０６－１４１１．
［４］

�¾'

，
Èòt

，
*>§

．
Ég��/j±ãý0yz[`ÀLS�0

â.�à

［Ｊ］．
/¢jk£L

，２００２（２）：５－７．
［５］

�ÂÀ

，
SÁ&

，
Ê#?

，
W

．
j±?@ÀLS�'åjÉg¡�/0

e¼¿À

［Ｊ］．
/¢°L�M

，２００９，２５（１）：６７－６９．
［６］

Qió

，
jDË

，
�µ

，
W

．
åj¿9½¾g%j±'û[ÚWjË¿

À23

［Ｊ］．
/¢°L�M

，２００７，２３（２）：１１７－１２１．

２５５９ 　　　　　　　　　　
Ö×Ø´¸o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
s


