
OPQRb¥�.èýQbmzå�¼

7Þ8

１，
âfy

１，
Ýÿ9

１，
â:#

１，
äC;

２　
（１．

vCòïW{0CÑ�p*0C

，
vÒÑ�

４６７４００；２．
vÒ=W{0CvCòï0C

，
vÒvCò

４６７０００）

78

　
/¸·º<�¥Û,ï¥3�ab

、
Ï�hi

、
ÔÕh/°ÓÄI�>¥æ,oÎø

。
���ê

：
<�¥Û:=Û�

２０４～２４８
ｄ，＞１０℃

lq�

４６８１．３～５２４７．５℃，
m�HÏq≥２０℃,©$Ïq6{op�

１２２～１５２ｄ；
cÚÛC'>?

，
ó`3�£@¢?è¥

0qAÍ

。
ï¥ÔÕ¥J�¦¦tvo´¬

，
¦¦B�¦¦Cvo©e

，
ÔÕvDo,

，
�è¥©$�|©$0qêXÛ

。
¥æ�E

2ª/vo©$

，
[ªuvôÀ

，
=ôÀúÃE�FG¥æÐu=¥jH

。

9:;

　
¥æo

；
Ï�hi

；
ÔÕhi

；
<�¥Û

<=>?@

　Ｓ５７２　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１４）２８－０９７２０－０２

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＦａｃｔｏｒｓａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏＬｅａｖｅｓｉｎＢａｏｆｅｎｇＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＳＯＮＧＲｕｉｆａｎｇ１，ＷＡＮＧＧｕｏｚｈｅｎｇ１，ＬＩＳｈｕｐｏ１，ＸＵＧｕａｎｇｈｕｉ２ ｅｔａｌ　 （１．ＢａｏｆｅｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙｏｆ
ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｂａｏｆｅｎｇ，Ｈｅｎａｎ４６７４００；２．ＰｉｎｇｄｉｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｐｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ，Ｈｅｎａｎ４６７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｂａｓｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒｓ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎＢａｏｆｅｎｇｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｗｅｒｅ
ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｆｒｏｓｔｆｒｅｅｐｅｒｉｏｄｗａｓ２０４－２４８ｄａｙｓ，ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ１０℃ ｗａｓ４６８１．３－５２４７．５℃，ｔｈｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆｄａｙｓｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ２０℃ ｗａｓａｂｏｕｔ１２２－１５２ｄｉｎＢａｏｆｅｎｇｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｗｈｅｒｅｔｈｅｒｅｗａｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｓｕｎｌｉｇｈｔａｎｄｐｌｅｎｔｉｆｕｌｒａｉｎｆａｌｌｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．
Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｈｉｇｈ，
ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｏｒｉｎｅｗａｓｌｏｗ．ＴｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｏｆＢａｏｆｅｎｇｈａｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｐｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｗａｓｉｎｆｅｒｉｏｒ
ｔｏｔｈｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙＺｉｍｂａｂｗｅｔｏｂａｃｃｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｑｕａｌｉｔｙ；Ｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒ；Ｓｏｉｌｆａｃｔｏｒ；Ｂａｏｆｅｎｇｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａ

2HIJ

　
7Þ8

（１９８１－），
B

，
·ºDÁ½

，
ÊË

，
ÁÂ¥æ0>�¯

^#H

。ÇÈHÉ

，
ÊË

，
ÁÂ¥ÐLMÃ¥æ0>¯^

ÅÆ

。

KLMN

　２０１４０８２１

　　
Ñ�póH

３３°４７′～３４°０２′Ｎ、１１２°４３′～１１３°１８′Ｅ，
!®

vÒ=ZuTQ,òÝÙ

，
J4Úv

，
Òn�v

，
Ç���s

JÅEx

，
�ÒÛ?

，
*�IÈ��

，
yz®rÇÒ,×Ay

zÐJ,:=y³Ûó�

，
úÄÄW:yz¯)Ns

，
ni

ZÍ�!1rKWBàXS

。
#cWË�õ«�:L1�

êy~õï×ýN9Q

，
&dL1nWËê�ª¾~�äª

�«�:×Ø%w

，
dZExL1nUmÍ�WËª¾:;

<&d$QL

［１－３］。
�Àé,¨*jovCòWà¾ÌE

xª¾

、
ÄWyzÔ*�õ

、
KW($�õ°)Ô�õ

Q

［４－７］，
©ÉßK~�Ñ�WàEx

、
yzL1°�dWË

QRÎ¦_ã*j:-�

。
5�

，
�±Òf®#cKW&?

Í!~B�õ�\:ExL1°yzÔ*�õ½I

，
�ôó

à:WË�õª¾Î¦o*j

，̀
L5Ñ�WàÍ.&dÍ

Î&BÍ�KW°ã4Î¦yÄàëÑÒ4î4h

。

１　
OPQRS

１．１　
��pêVúû()

１．１．１　
E¼Ùh

。２００１～２０１０
íE¼IJçvÒ=Ñ�p

E¼sÑÒ

。

１．１．２　
yzFê

。２００９～２０１０
í

，
LÑ�Wà

１１
»ÄW�

rðAyzFê

６４
»

。
yzðALW{çÉéÊVÁ~�

õX/Î¦

，
ðFÖ�O³Ó|ï

。
ðFÖ(

０～２０ｃｍ
]

É³yF

，
L.SðFK{Â 

８～１０
»¾:yF��

１
»

´ãF

，
Êº*-ÜZ^çT*

，
ÕÈ

０．５ｋｇ
L.ÂV�W

、

ÝW

、
³�¨/H4ý�*jF

。

１．１．３　
K&WFê

。２０１２
íðAK&WFê

６８
»

，
êy5

ZW

１００，
Fê��

Ｘ２Ｆ、Ｃ３Ｆ、Ｂ２Ｆ３
»¨@

，
dZ

Ｘ２Ｆ
Fê

１６
»

，Ｃ３Ｆ
Fê

４２
»

，Ｂ２Ｆ
Fê

１０
»

，
Fê¨@kµ÷

ＧＢ２６３５－９２
KWcsÎ¦

，̈
@ãäI¼

８５％
|9

。
 »

Fê(F

２．０ｋｇ
Ê®Tí($�**j

。

１．２　
ük�CQRS

１．２．１　
yF

。
´µ:yzÔ*�c��

ｐＨ、
�p�

、
l¬

ü

、
l¬§

、
l¬ ~½7ÅM

。
DÔ*�c:»Þ´µ,

-$ßrÿ

［８］。
１．２．２　

WË($�*

。
WÖ

、
>ü

、
½7Å>À

、
©�À

、
 

~MD�c´µ,-$ßrÿ

［９］
Î¦

。

２　
cdQ>e

２．１　
QRb¥Rb�¦ÐÑ

　
Ò�

１
q|àY

，
Ñ�Wà�

ÒÛ5

２０４～２４８ｄ，≥１０℃ í)�5

４６８１．３～５２４７．５℃，
{

v©E�≥２０℃:úÄE�

（２０～２８℃）
¤�Ö×5

１２２～１５２
ｄ，
ów®r5v�

、
*ò

、
�,à

，
yz�MõN*

，
úÄWË

&?

。
Ñ�Wàyz

ｐＨ５．２４～８．９７，
$zXð�ÖÅ

，
|³o

KWúÄÆ�úÄ&?®ràl�:�c

，
¡T*Wê:

ｐＨ
�<×�

，
ÔÏ�-���

，
W{�@R

ｐＨ
»�NH:×�

�o

，
yz

ｐＨ５．５～８．０
q|&BÍ�WË

［１０］。
¡1�

，
Ñ�

Wà»é&BÍ�KW:×|%w

。

２．２　
QRb¥�.èý>e

２．２．１　
ExL+

。
KWn��É'

，
sê&?Û:�"L

２０～２５℃
Ö��®WËê�:«�~Bõ:Ñÿ

。
Ò�

２
q|àY

，
Ñ�Wàív©E�5

１４．９２℃，
WË&?ï�

４
～９

�>v©�"5

２２．７１℃；
Ñ�Wàí>{áÖÙv©

5

１６６３．９４ｈ，４～９
�>>{áÖÙv©5

９３３．０１ｈ，
�Ïí

_`Ga

　
é 

　
_`b*

　
Ý¢YZ[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（２８）：９７２０－９７２１，９７３４



{á>ÖÙ:

５６．１％，
|YoÍ�WËsê&?Û×{áÖ

Ù�<¼Ä

５００～７００ｈ
:<å

。

KWsê&!ÛV|õL

４００～５２０ｍｍ，
¥E£�ù"

5

７０％～８０％
ÖøNúÄKW:&B

。
Ñ�Wàí©>V

½õ

７３９．８０ｍｍ，
sê&?ÛV½õ5

６０６．９８ｍｍ，
�ÏíV

½õ:

８２％
|9

，
�íîKW&?�<

。
.Ö

，
Ñ�WàK

Wsê&?Û:¥E£�ù"L

６２．３９％～８１．５８％，
��®

Ë2Í!

，
.Ö�Ù¥ÞF»�Ne:¡ýÉÊ

。

j

１　
�bS�?g¥TU>�CQQRb¥�bS��C4��

®rà

�ÒÛ

ｄ
≥１０℃)�

℃
{©�≥２０℃

¤��Ù∥ｄ
yzMo+

�õ∥ｍｇ／ｋｇ
ｐＨ

ów®r

¯úÄà

＜１２０ － － ＞４５ － －
¹úÄà ≥１２０ ＜２６００ ５０ ＜４５ － －
úÄà

＞１２０ ＞２６００ ≥７０ ＜３０ ５．０～７．０
Z*ò

、
*ò

、
�,

、
ÿ�

�úÄà

＞１２０ ＞２６００ ≥７０ ＜３０ ５．５～６．５
Z*ò

、
*ò

、
�,

、
ÿ�

Ñ�Wà

２０４～２４８ ４６８１．３～５２４７．５ １２２～１５２ ９．６７７～２３．７３９ ５．２４～８．９７
v�

、
*ò

、
�,

j

２　
QRb¥�84�Úèý

�c îÂ v©Ù csM î7tÙ∥％

í©E�∥℃ １４．２４～１５．４１ １４．９２ ０．４３ ２．９０
４～９

�>v©E�∥℃ ２１．９５～２３．０９ ２２．７１ ０．３７ １．６４
í>{áÖÙ∥ｈ １３９０．５０～１９２５．００ １６６３．９４ １７１．７２ １０．３２
４～９

�>>{áÖÙ∥ｈ ７３５．９０～１０６６．６０ ９３３．０１ １０１．９２ １０．９２
í>V|õ∥ｍｍ ５４０．１０～９９７．２０ ７３９．８０ １４４．９０ １９．５９
４～９

�>>V|õ∥ｍｍ ４０７．５０～９３６．７０ ６０６．９８ １５９．７６ ２６．３２

　　
Ò�

３
q|àY

，
Ñ�WàV½õ;<AZLsê&?

Z&Û

（７～９
�

），
L�

，５
�9��õKW

，
V½õ£�N

æ

，
��®ªÎ@t:Í!

；６
�Z�Î½�?Û

，
V|õ£

�=^

，
��®W'�:)7~Wò:ÓòÓ2

；
�]ð;

ÛV½õ£�wæ

，
��®1E'�:«�))7

，
Ï��

®WËST�]

、
2K

。

j

３　
QRb¥

４～９
JV�Úèý4�C��

�> ©�∥℃ V|õ∥ｍｍ {áÖÙ∥ｈ £�ù"∥％

４ １５．７４ ３２．７５ １７６．５９ ６６．７８
５ ２１．３８ ６０．２７ １８７．９４ ６４．８０
６ ２６．４８ ６２．９１ １８５．１４ ６２．３９
７ ２６．７７ ２２５．５０ １３３．０１ ７９．９３
８ ２５．２１ １１９．７２ １２４．８６ ８１．５８
９ ２０．９２ ８９．２１ １２９．３１ ７７．５７

２．２．２　
yzL+*j

。
Ò�

４
q|àY

，
�p�nyzÁ

o:;<�c

，̄
É5WË&?ÑÒÏ¯:Ô*

，
?¤�y

zÌ�~]Å¨�ß<#c

［１１］。
yzl¬ü�õ:ÿ*f

®B¯yzÒü�o

。
@hvÒ=Wàyz�p�~l¬

ü�õ*@de

［１２］，
Ñ�Wà�p�v©+L

１．５％
|9

，

l¬ü�õ

＞６５ｍｇ／ｋｇ，
©Çÿ�õ

，
CúuØýüÁ:é

Ê

，
|³�Wò�]ÛyzÕ�^çü1ÒC

，
#cWË�

]ð;

。
uyzl¬§�õs®

２０ｍｇ／ｋｇ
Ö

，
S°É'q

ÒyzZcÄ�*:§1ÒC?¯�éÊ§Á

，
¡yyzM

5�¬§��:yz

［１３］。
Ñ�Wà:l¬§v©�õ5

１１．３７ｍｇ／ｋｇ，
ÇZ¨½v

，
C@h¯.óàã4éÊ§Á

，
|

Ñÿyz§:ÒC�o

。
yzl¬ �õÿ*nß6yz

 1�5:ß<�c

［１４］，
Ñ�yzl¬ �õv©5

１０４．
０１ｍｇ／ｋｇ，

×|�íîWò�å

。
½7ÅM�o�Ä'»�

f®:ÓÔÉÊQ

，
�*ãÉÊZ½:*¢BC�3nÉ

Ê

。
ÔW{7ò5%MÉ'

，
³õ);Mo+�0ß#cW

ËBõ~�õ

，
<åM�õ¯�*®

２ｍｇ／ｋｇ，
�úÄ°úÄ

àyz<åMo+�õ*®

３０ｍｇ／ｋｇ［１２］。
Ñ�Wàyz½

7ÅM�õv©5

２３．７４ｍｇ／ｋｇ，
cãKWyÄ�úÄ°ú

Äà:yz<å:Mo+�c

。

j

４　
QRb¥RbWXØ>Uå>e

�c v©+ csM

î7t

Ù∥％
�Æ+ �s+

�p�∥ｇ／ｋｇ １６．１０ ３．３０ ２０．６５ ８．００ ２３．２０

l¬ü∥ｍｇ／ｋｇ ９９．６２ ３０．９０ ３１．０２ ６３．２１ ２６１．９５

l¬§∥ｍｇ／ｋｇ １１．３７ ３．８０ ３３．４２ ６．１７ ２７．２９

l¬ ∥ｍｇ／ｋｇ １０４．０１ ３３．４７ ３２．１８ ４９．８２ ２０１．００

½7ÅM∥ｍｇ／ｋｇ ２３．７４ １２．９５ ５４．５５ ９．６７ ８５．２０

２．３　
bm/^n>>e

　
KW($�*nWË�õ:Â

D

，
Ý�($�*¨×

，
WË:1re�õ¦e

［１５］。
WË�

�:½7Å>À~©�À�õniµWE�~":;<L

1

。
KW½7Å>ÀúÄ�õ5

２０％～２６％。
KW:©�

À�õ|

１８％～２４％
5�g

。
LSµ:>?Â

，
KW>À

、

©�À�õNÿÖ

，
q|¡ýWEZÖÅ'�:ÖÅ

，
ÆW

Ë:1E=ë

，
re�~

，
k)�õÑÿ

［１６］。
)KÙ-àW

Ë£ø

，
Ñ�WËZ:½7Å>À~©�À�õNÿ

，
WÖ

�õC®

１．５％ ～３．５％，
H®Í�WËWÖcs:>?|

Â

，
�õNúÄ

。
Í�W<åÀÖø®Í

１０
:KW�õ�

e

，
S°5

８～１２，
|�cscYÑ�WË9TË:ÀÖøN

5ãú

，
Z�TWËÀÖøaÿ

，
³ÿ:ÀÖø�U�^W)

ÔÖ561e

。
>ü�õZ�TËj*®KÙ-à£�C

T!:>ü�õ

，
³*:>ü�õ�U�revá

。
 

、

（
N�O

９７３４
P

）

１２７９４２
Ú

２８
Û

　　　　　　　　　　　　　　　　
7Þ8Ü

　
·º<�¥Û0éhiÃ¥æoÎø



Ì

，
�Õ�d&Ä'IÈ

、
íîïð��\ãÉ5ÕÖê~

åÊ:�å|°5R¥Õ¼ÑÒyÿ©»�[Tß<OP

。

��AB

［１］
#$ª7E#$ÖhY¯°

．
#$ÖhY

（
H

１７
P

）［Ｍ］．
ü�

：
ª7

ÙÚÛ

，２０００：２０４．
［２］

´2

，
¶�0

，
Mw0

．
Tú«RêñøfUVæç

［Ｊ］．
z»ê7

，

２００８，２０（１２）：７７－７９．
［３］

¼¾Ò

，
ä¾á

，
!5s

，
@

．
Tú«xùhÌRFGýp¸áâRù

M

［Ｊ］．
#ê\

，２００６，２９（１２）：１３６５－１３６６．
［４］

ÐM

，
äGv

．
Tú«¸úFGhQRdefUV

［Ｊ］．
t:Yª67

78

，２０００，３４（４）：３５０．

［５］
º]@

，
Am>

．
Tú«#a)��¸dåR�:

［Ｊ］．
#ê\

，１９９７，２０
（２）：８４．

［６］
äò�

，
äÁ»

，
Ð1Ä

，
@

．
*+¬¼Tú«ÂdFxäy�lRT

.

［Ｊ］．
·?ùh78

，２０１２，３（２）：１７４－１７６．
［７］

ÜL×

，
ÈÍú

，
Ü$

，
@

．
U½Tú«ÂdR�æçM¸ú��¦>

øfUV

［Ｊ］．
#$ùMêhXY

，２００８，２９（２）：９３－９６．
［８］

«%û

，
!YÉ

．
Tú«ÂdFGBzRUV

［Ｊ］．
�¼ÌÍ6778

，

２００８，２８（４）：６０－６３．
［９］

+¤¬

，
� Þ

，
_÷¾

，
@

．
*+¾®Tú«ÖhRM7Í�T.UV

［Ｊ］．
¦§¨©ª7

，２０１２，４０（３６）：１７５３０－１７５３１，１７６０７．
［１０］

!YÉ

，
!�

，
«%û

，
@

．
Ó¯5ùTú«xäy¸Âd�l89

［Ｊ］．
gà$Y$ê

，２００９，２０（６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３６２－１３６４．

（́
£O

９７２１
P

）

M�õ|° Mø)KWe8�õZ¡£�

，
Z

、
ÿ �õ

:KWe8�õ"mÿ®* KW

［１７］。
S°>5

，
KWW

Ë| �õ≥２％、M�õ

０．３％ ～０．８％、
 Mø≥４5

Ä

［１８］，
u Mø

＜４
Ö�0ß#cWË:v�~ssÅ

。
Ñ

�KWM�õLúÄ:>?Â

，
 �õ~ Mø)KÙ-à

WË£øhÞa*

。
hÞ?±

，
Ñ�WËD($�*�õN

úÄ

，̧
�øù¨×

，
dZ©�À

、
>ü

、
WÖ¨�c�õ)

KÙ-à:WË£Í

，
×|cãÍ�WËcs

。

j

５　
QRb¥bm�8/^n>

Bó ¨@ ½7Å>À∥％ ©�À∥％ WÖ∥％ M∥％ >ü∥％  ∥％ ÀÖø üÖø  Mø

Ñ�

Ｘ２Ｆ ２７．６８ ２４．５５ １．５５ ０．７１ １．７４ １．６０ １７．８６ １．１２ ２．２５
Ｃ３Ｆ ２８．６２ ２４．６２ ２．０５ ０．４２ １．７４ １．６０ １３．９６ ０．８５ ３．８１
Ｂ２Ｆ ２４．４３ ２０．８９ ３．０５ ０．６９ ２．２４ １．３１ ８．０１ ０．７３ １．９０

KÙ-à

Ｌ１ＬＡ ２１．２７ ２０．１５ ２．７６ ０．４７ ２．３０ ２．６７ ７．７１ ０．８３ ５．６８
ＣＪＯＴ ２２．７６ ２１．６２ ２．４５ ０．５１ ２．０１ ２．５７ ９．２９ ０．８２ ５．０４
Ｂ１ＯＡＴ ２１．２３ １９．０９ ２．３４ ０．３８ １．９６ ２．３８ ９．０７ ０．８４ ６．２６

３　
c�Q��

�Ñ�WàExL1*jÍ\

，
Ñ�Wà»��ÒÛ

?

、≥１０℃ )�ÿ

、
{©E�≥２０℃ :Ö×?¨9Yª¾

，

^Æ�c©¼ÄoKWúÄÆ�úÄ®r&?Í!l<å

:Ex%w

。
h»KW&?ï�*á�î

，
/ÛH®

，
Z&

Û~¯

；
�õ%w�î

，
�"úÄ

；
V½×|��íîKW&

?�<

，
¤WË&?/ÛV|õNæ

，
Z&Û|õ�(

，
¡5

WòG@Û@tÍ!~�?ÛNË!l&??Uo�e:

%w

，
)KW�*

、
��~�½ªÅS�

，
¡�q�n«�Ñ

�WË!1r�äª¼:;<&d$QL

。
Ôç®LWË

sêÛV|õÖ¥*-¯©ø

，
C�O£vÁ°

，
.Ö�O

ç®V½¯©Æü1Á¬»&

，
yz 1ÒC¯î

，
#cK

W:STX×~ 1:Ñÿ

，
ÌC�O Á:*¹éÊ~&

ÛY Òõ

。

Ñ�Wàyz�p�~l¬ü�õNÿ

，
l¬§�õÇ

Z¨½v

，
l¬ �õ×|�íîWò�å

，
sêéÁÖC

|Øü

、
=é§ 5�Å

，
Ñÿyz§1) 1:ÒC�o

，

.ÖÌãsêWòÓÔ±6ãÄléÁJ�íîW{&?

Í!l�:DyÔ*

，
Ë²³½Á3ãÑÿÁJ:�ÊI

，

5KW&?ÑÒ�e:&?ªÉ

。

Ñ�KW;<($�*>ÞN5¨×

，
©�À

、
M

、
>

ü

、
WÖ�õ°ÀÖø

、
üÖø©LúÄ:>?XÂ

，
cãÍ

�WËcs

。
Ôn)7QÍ�WË£ø

，
©èLKW �õ

~ Mø³*¨Òõ

，
�µ²³ê×õï¨N9bé

，
�¬

ÑÿÑ�WË �õ

，
nWË&B�<¢i:Òõ

。

��AB

［１］
�GÍ

，
>$°

，
>Tz

，
@

．
¿¯8�ùÑC�F8ð�lÍu

［Ｊ］．
ùÑ78

，２００５，２５（７）：１７４８－１７５３．
［２］

qæ�

，
�ià

．
Kü]D8ù±R¹^��

［Ｊ］．
#$¨©¹\

，２００５，
２６（４）：２５０－２５５．

［３］
O�¯

，
S¤ã

，
�GÍ

，
@

．
¾CjFùÑC�S8;"¹h��l

R��

［Ｊ］．
#$¨7½8

，２００５，２１（１１）：１３７－１３９．
［４］

q¯

，
Àv¡

．
¹^QMS�Á¯8ðù±R��

［Ｊ］．
¦§¨©ª7

，

２０１１，３９（１９）：１１４３６－１１４３７．
［５］

q5Â

，
<Ã

，
ÇòL

，
@

．
�Á¯8�¹^C��:¸S8ðM7Í

�R��

［Ｊ］．
}\¨©ª7

，２０１１（１）：１６０－１６４．
［６］

<P�

，
-2@

，
ÇòL

．
�Á¯8�çè¡��l(��:

［Ｊ］．
#$

¨7½8

，２０１１，２７（５）：１６３－１６７．
［７］

q�Ä

，
ÜHÅ

，
·¦°

，
@

．
�Á¯8�D8M7Í�1»��l�

:

［Ｊ］．
K¼¨©ª

，２０１１（１７）：９５－９７．
［８］

ÆFÇ

．
çè¨M�:

［Ｍ］．
ü�

：
#$¨©ÙÚÛ

，２０００：２５－３８．
［９］

Üò¯

．
8;M7

［Ｍ］．
ü�

：
#$¨©ÙÚÛ

，２００３：１４９－２７５．
［１０］

¢ß$

，
Ð:h

．ｐＨ
ÈSD8uÒøO¸D�8ðM7Í�R��

［Ｊ］．
#$¨©ª7

，２０００，３３（１）：３９－４５．
［１１］

É�

，
<�L

，
�$U

．
ÛÜÖ8çè()�1(�ÍãUV

［Ｊ］．
ç

è

，２００４，３６（４）：４１６－４１９．
［１２］

!�

，
ä�Ê

，
Íz¢

．
»¼Ö8çè1D8 ¡

［Ｍ］．
ü�

：
#$¨©

ª7*�ÙÚÛ

，２００９：４０－８０．
［１３］

éËä

．
çè

－
Öh ¡7®ñF�÷

［Ｍ］．
ü�

：
M7B©ÙÚÛ

，

１９９８：１０３－１０４．
［１４］

ÌÍ:

，
ßÎÏ

，
BY�

．
/:Ö8çèÂ��l

［Ｊ］．
0¼¨©67

78

：
GHª7Ú

，２００４，２６（４）：４９４－４９７．
［１５］

Z:h

，
U¨À

，
qIh

，
@

．
Ð0¼D8STM7Í�CX�:¸m

`uv

［Ｊ］．
Ã¹¨©6778

，２００８，４３（１）：９８－１０１．
［１６］

ß$Ñ

，
<YV

．
#8Ò�#m`��SD8�ï=ÈR��

［Ｊ］．
¢

0¨©ª7

，２００９，４０（６）：７１０－７１５．
［１７］

�GÍ

，
É8

，
Ó¨L

，
@

．
D8z�l1ÂÃ

、
()Ü�l¸u»²�

RBÒ

［Ｊ］．
»¼¨©6778

，２０１０，４４（４）：３８３－３８９．
［１８］

>$°

．
8;~ß7

［Ｍ］．
ü�

：
#$¨©ÙÚÛ

，２０１０．

４３７９ 　　　　　　　　　　
ÕÖ×ØÙ2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
i


