
����#@�QR�c��W��;;�@T

ÅÆÇ

１，
ÈÉÊ

１，
³ÆË

１，
È Ì

２　（１．
*+./� !�

，
*+¹,

７５０００２；２．
*+./$S:

，
*+¹,

７５０００２）

9:

　
ÍÎÏÐÑÒÓ<@ÔlÕ1}~Ö×�Ø1ÙÚÒÓ<@23tÛ�

，
{|Xo1ÐÑÒÓ<@ÔÖ×231Ü=ÝÞßP

àá

。
âãäÒÓ<@Ö×å®1aæÔÕ

３０
ç

１０～５０ｃｍ
è�

５
b^é}~Ö×1ÒÓê=;<slm

、
l²P

，
k@ASëÔì

íî�Nï��<=1ðTñ

，
�tÐÑÒÓ<@ÔòóFpôº1õP

，
ö÷FpõPøùúû1üý

。
þÿ@A}~ÔÙçõP

!"1h�#$ü%&ßPfgNµ'()

，
*+,Fp-ÐÑÒÓ<@Ô231*�Ü=ÝÞ

；
þÿ.ÕÔ23XY

、
�!øùÀÐ

ø�/ö÷}~01Ü=ÝÞ

。

;<=

　
ÒÓ<@

；
Ü=ÝÞ

；
ßP

；
ðTTU

>?@AB

　Ｐ４１３．２；Ｓ１５２．７　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０１５）０３－２３６－０２

ＱｕａｌｉｔｙＣｏｎｔｒｏｌｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｏｉｌＭｏｉｓｔｕｒｅＤａｔａａｎｄＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓ
ＳＨＡＮＸｉｎｌａｎ，ＺＨＡＮＧＪｉｚｈｏｕ，ＬＩＸｉｎｑｉｎｇｅｔａｌ　（ＮｉｎｇｘｉａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｙｉｎｃｈｕａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ７５０００２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｄａｔａｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｅｃｔｉｏｎｎｅａｒｅｓｔａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔａ
ｔｉｏｎｄａｔａｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｔｈｒｅｓｈｏｌｄｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ５ｌｅｖｅｌｓａｒｔｉｆｉｃｉａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎ１０－
５０ｃｍｄｅｐｔｈｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｗｉｌｔｉｎｇｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｍｅａｎｓｑｕａｒｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｔａｔｉｏｎｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｅｘｔｒｅｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｒａｎｇｅａｎｄｓａｆｅｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，
ｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔａｔｉｏｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ；Ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ；Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

����

　
23,ª4

２０１２－２０１４
56

“
23·�,ªÐÑÒÓ<@

Ô23Ü=ÝÞ7o%àá

”。

2JKL

　
ÅÆÇ

（１９６２－），
 

，
2389}

，
�c~¤¥

，̈
©,ªÖ

×:�o%àá

。

MNOP

　２０１４１２０４

　　
å-4yKL5�3mÎ¬®././01Lp

2UÝÞ3L

、
45 ¬69AÇ7×

。
ùså-4y8m

Îå-4y3L%^vÐ�pÂn�j

、
���9

、
�-|

�ÑIX

，
XÁ-�R$½�nÎ

。
*+./0XY�&â

G�

２４
:

ＤＺＮ－３
Oùså-4yKL8

，̂ ２２
:;<=

>X?ÿO,

，２
:;<=>XT&O,

，
Þ@�ùsmÎå

-4y9ÂnKL

［１］。

ùså-4y89@�ABE^ªZ^ã95�Cq

��

、
Ö×yzãk[\

，
5�C�

、
yz

、
ãkDEF©m

Î

，
ÕGùså-4yKL5�9U1ãkG$;#H�

，

I±_JKi*+2U./U1ãk95�Cq���#

pmn^ã9ãkLe[\

。
u×!2./0tÁM./

5�9þ¶NÆO#p5�&Pãk9vÐ�ÇQ

，
L

“
þ

¶ÐJl5�&PÐJ�GRS

”̄
ÄÅ

，
mÎùså-4

y5�Cq��TQST}T

。
��X�L·¸ùså-

4y8÷è9|}KLO,9UVå-4y5�¯7×

，
m

Îtã9ùså-4y8KL5�9Cq��TQST

。

１　
����#@���QR�c������

１．１　
�c����W%�

　
L

“
þ¶ÐJl5�&PÐJ

�GRS

，
æWÄX5�d=Y

”̄
�ÓÄÅ

，
Øk

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８

YGCq��ãkÖ×d�Ó vì

。
Ø

k

Ｃ＃
�Ó£ZÖ×©dLe

，
vìùså-4y8vÐ5

�C�Ö×ùs©d

。
STùså-4yKL5�Cq�

��#

，
[ÿTQ¹ºl=Y�Ü

、
Ö×vÐ3�lùsÜ

\

、
|}Ý4É(v½

。
]^â_LeùsÉ(l|}Ý4

^xi9Cq��U1v½

，
�Z8-Q`a

、
�w-Q`

a

、
Ðb`a

（
Uêgc�

）
X5�©d£&P�YG

，
Cq

��t/¯5�Çdd

。

１．２　
�c������

１．２．１　
vÐÖ×5�dÇdC�ZÅ

。ＤＺＮ３
Oùså-

4yKL;<3güjk°w|}#Ä(Lÿå-t��

4q9ùs6Lq;<

。
u×å-4e

、
&(�Öl^¡%

Ù>ÓÔëå-Aq�4K

Ｗ（％）、
å-^tfk

（％）、
å

-4yÕghq

（ｍｍ）
lå-^J4yghq

（ｍｍ），
%tZ

ÿi

《
ùs8å-4yKLZ¹

》［２］。
LµvÐÇdÖ×Þ

æhX!�801<U

。

jEùså-4y5�l^ãOX9å-4y|}K

L5�yz

，
LYGùså-4y8îÐ>X³Þå-4y

Aq�4KÇdQ¯Cq��kïÇdb>

。
³Þå-4

yAq�4K.l-QZÅ9ÿmu×OF

、
nodey

?

，
xiùs8X¶py?Ñ

。
UV-QØkU¤å-4y

|}KLUV5�

，
L|}?ÿKLO,¯!�

，
å-4y

ùs8�wøUiqkrè|}8sy

，
vìùs8�w-

QZÅ9ÿm

。

１．２．２　
Cq���#Ðbp��xtltã9C�u

。
C

q���#^{H-Q

、
�w-Q`a

、
Ðogc�`a

、
U

êgc�`a

［３］。
Cq��Ðbvwxk{H-Q`a

、
�

w-Q`a

、
Ðogc�`a

、
Uêgc�`a

（１０～５０ｃｍ５
ÂFk¾¼

）。
u×:kCq���#

，
[ÿ

：
>k

、
>y

、
�

>k

３
üCq��xt

，
tã9Cq��uyä¯

２、３、４（０，
EÉ(

；１，
<z{

）。
ùså-4yKLÖ×Cq��v½

A]

１
:Û

。

２　
����#@����c��4S ¡

vÐ5�Cq��9ÇvwYGùså-4y8KL

Ö×(|xkQ

０～１００％
¹ºU9{HQ`ap:X�w

mnIo

　
±²"

　
mnpq

　
³´hij3kl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３）：２３６－２３７，２４３



?

１　
����#@¢��c��%�

U9TQ`a

，
Wtå-

１０～５０ｃｍ
Fk

５
Âå¾9vÐ>

X³Þå-Aq�4K

Ｗ。
２．１　

��¢�£¤

　
5�©d£9ÇYGZ8-Q

、
Ðõ

`a

、
Uê`a

。
Cq��xtvwEÉ(

、
<z{

、
>k

、

>y

（
}ëTQ¹º

）、
�>k

（
}ë(|xk¹ºp5�+

hE^~Bõ6

）
�M

。

２．２　
¥y¦£¤

　
u×Çd:X¶pYG7LQ`a

，
7

Lk

“１”
ÚÛ

。
�`aë97Lz{�©¦�ee

，
{�3

�Ö×9�`

。

２．３　
§¨©ª£¤

　
EjEvÐ`a9y�Ö×

，
ùs4

5

，
ª�|}Ý4

：
�[�÷ÿòz{��

。
u×å-4y

TQ¹ºl=Y�Ü

，
tÖ×UVHxCq`a

，
[ÿ@©

dÖ×¯>k

、
�>k

（
5�+hE^~Bõ6��>k9

5�

）、
>y

３
ü¿�

。
t£>yÖ×Hx|}Ý4�Æ

（
]

２）。
ØkÏ8 ���è8��Ð¼=�

８
ÂÐ¼Çdõ

6��Qt¢`a

，
��+hE^~Bõ6

、
I7*I9�

��£�>k95�¹�

，
Atµ*¾ëìùÁ�'#9

��

，
¾¼oE^¡�RÙaæI4q��

，
u×iy`a

3�)�£>yÖ×

。
kÇdÐbõ6� �è8X¢;

ù`[ÿ�>kÖ×9

，
Hxÿh��

。

?

２　
§¨©ª«¬¢�/

３　
����#@����c��®¦6h¯°

３．１　
§¨�±¦��

　
u×*+x��s

、
OFy?

、
î.

lIX

，
jEÝÞpnodelå-fk9¡[

，
xiùs

8Xy?¶pÿm

，
X<oµ^^¡�

，
bik

、
qk�è

，

»��*+^|}å-4yKL~19

１４
Â8X

。
\ÓÁ

8U¤

３０
¤

１０～５０ｃｍ５
Â¾¼9³Þå-Aq�4K9

÷#Q

Ｗｍａｘ、÷îQ

Ｗｍｉｎ，(N�Ï8å-4eI�Q

、《
2

U./KLZ¹

》
KL���2¹º

，
T¯:��wøµ9

-Q

，
YG�w-Q`aZÅ9ÿm

，
vìV�wøµ:^

ùs8XKL-Q9`a

。

３．２　
�c��®¦h¯°²�

　
C£ùså-4y8â

8Ø¼5�Ðo¤

，
5�c#FG^J9-Qb�

。
��

，

ùs8-QL�è9|}å-4yKL5�UV-Q¯°

±

，
N�u:ÉO(¶p

、
_L�F

、
noÑ�d

，
u×Ï8

��fkl�om4q

（ｆｃ）、《2U./KLZ¹

》
:±��

9Lq

±５％
�2

［４］
¹ºÑHx��£T¯Vùs8Cq�

�-Q >»�Þ�2 Ö9deTQ¹º

，
uÓÔ%Ù

¯

：Ｗ＝Ｗｍａｘ＋５％Ｗｍａｘ＋Ｘ｜Ｓｍａｘ｜、Ｗ＝Ｗｍｉｎ－５％Ｗｍｉｎ－Ｘ｜Ｓｍｉｎ｜
（
�

Ｗｍｉｎ＞ｆｃ　Ｗｍｉｎ＝ｆｃ），u!

，Ｓ̄
U¤-Qb�9Þ�2

。

ùs8TQ9[ÿÅ3X|}KL8X.l{HQ9°±

µ

，
Øk-Qb�ÜÝ29 ÖT¯{HQ9'N��7

×

［５］，
xijI4�.RS

，
jEyzvL��@G.l{

HQ�Ü

。

３．３　
®¦³£¤

３．３．１　
(|xk¹º{HQ`a

。
³Þå-Aq�4K

Ｗ
xk{HQ¹ºX

０％ ～１００％，
}ö¹º9Ö×`¯¡�

（
5��>k

），
ZÅ¯

：０＜Ｗ＜１００％
�[

，
�Å¡�

。

３．３．２　
ùs8�w-Q`a

。
�w-Q9[ÿ3|}KL

8X.l-Q9°±µ

，
Øk-Qb�Þ�2

Ｓ
9

Ｘ
 T¯

{HQ9'N��7×

，
FGå-4y�wdeTQ

，
Cq

`aÔ#AÚ

１
:Û

。

r

１　
´���b#µ³¦

、
±¦£¤¶S

�#¢£ Ô# Cq��u

{H

Ｗ＞１００ Ｆ（Ｗ）＝４
`a

Ｗ＜０ Ｆ（Ｗ）＝４
-Q

Ｗ＞Ｗｍａｘ＋５％Ｗｍａｘ＋Ｘ｜Ｓｍａｘ｜ Ｆ（Ｗ）＝３
`a

Ｗ＜Ｗｍｉｎ－５％Ｗｍｉｎ－Ｘ｜Ｓｍｉｎ｜ Ｆ（Ｗ）＝３

４　
�c��®¦y·�¸

Á-ùså-4yvÐCq��}TX_k!

，
]^v

ì�´�¡�Cq��

。
C£:¤¥9iyô

，
X�Cq�

�TQ9[ÿ�#9Ç¤¥�¦�§ÑjkOP�w85

�-Qb���ùs8Ö×vÐC�TQiy

［５］。

u×Cq��TQ=Y�[ÿ9å-Aq�4KTQ

ÓÔ¨Ù¯

：
-Q

±５％
-Q

±Ｘ×
b�Þ�2

；
jEÓÔ�

�9Cq��TQHx�L©`a

，
5�Ð,¯

２０１２
¤

９
¥

１０
¦

１１：００～２０１３
¤

９
¥

２７
¦

１３：００，
Õz{

２９１３９３
d

。

４．１　
«¬¢�y·�¸

　
ÓÔ¨Ù!�

Ｘ
�

１，
b

１
 9ª

2QÐy�Ö×xt 

Ｘ
�

２
b« 9ª2Q

，
��Fk¾

¼^2

０．０１％ ～０．９０％；Ｘ＝３
Ðxt¯

０．０１％ ～３．０８％
（
Ú

２）。
４．２　

¹¬¢�y·�¸

　
¡�Ö×L©$gÂ8X

１０ｃｍ
QÂäÐ¼

＞１００％
`a¯¡�z{

，
]Õz{

０．００６％。
j

EÚ

２
xtyzÚ1

，
»�|}KL8-Qb�ª2Q'N

（
;<¼

２４３
½

）

７３２４３
¾

３
¿

　　　　　　　　　　　　　　　
ÅÆÇÀ

　
ÐÑÒÓ<@Ô23Ü=ÝÞ7=ðTTU@A



?

８　２０１３
�

１
Î

９～１８
OëÓÚstdñòW

ＡＱＩ
%¢q"

３．６　
å-&ü%¢6;�

　
j/[Ö3|ÿ#.�{¾U

j/��9&(q

，
Qöîö�j£¶·&¸¹

。
�¼mn

�n@ho

，
+¾¯�{¾Uj/[Ö;î

。
å

９～１８
¦�

{¾j/[Öl<.Cq

ＡＱＩ
�Öt¢

（
]

９）
>Læë

，
j

/[Ööî<.Cq

ＡＱＩ
�Ööù

，
<.¶·öA

。９、１０
¦

�{¾j/[Ö

＞３０００ｍ２／ｓ，ＡＱＩ
�ÖÁ£

２００；１１
¦j/

[Ö®î=

２５００ｍ２／ｓ
L*

，ＡＱＩ
�Öµ«

，
mXëìAk¶

·�.

；１２～１６
¦ho

，
j/[ÖÞX

３０００ｍ２／ｓ，ＡＱＩ
�Ö

Þù£

２００，
Iä3

１２
l

１５
¦

，
j/[Ö_î

，
yä¯

７８０
l

１１１６ｍ２／ｓ，
;

ＡＱＩ
�Öyä�

４０３
l

４１７；１７
¦j/[Ö

?

９　２０１３
�

１
Î

９～１８
OëÓÚ&ü�¢W

ＡＱＩ
%¢q"?

M#

，ＡＱＩ
�ÖmX#ökIÁ

，１８
¦ö¨j/[ÖHg^

M#=

６０００ｍ２／ｓ
Lµ

，ＡＱＩ
�Ö*I=

２００
L*

。

４　
��

（１）
ùÂÞ��a^S-!s

，
íº<.S

，
îökº&

õ6°å

，
�ù<Ê&Ð

，
C£OP*o.}IÅj

，
OPÅ

k"ú;Á

，
c©#.ÃÅj

，
ÃÅ¾$

；
NfOP.Â�k

î

，
/cmn¿À�.

。
mn¿À�.@Ae��¶·&9

¸¹

，
ïn�mn��.

。

（２）
Ài¾ùkmnÁ£

８００ｍ，
#.÷v§®��m

nªS

，
/c��.mn

。

（３）
�{¾U/�î

，
j/��S

，
j/[Ömn

＜
３０００ｍ２／ｓ，

<.4³vsT©¶·&4³¸¹��2

，
)3

/c�¼�9AÇÄ�

。

��CD

［１］
RNÎ

．
ÏÐÑÒXA:Í¬Ó «¬]�$eÔ

［Ｊ］．
~7]ÕG�

o

，２０１３（２）：１７６．
［２］

EÖ

，
�®

，
�×6

，
)

．
ØÙÚÛÒXA�q89:Í¬[\

［Ｊ］．
Õ

GÜÝ]�$

，２０１０，３２（５）：６１－６３．
［３］

Þ,�

，
ß��

．
�A

ＰＭ２．５eÕàlm¬IJáâ

［Ｊ］．
�o�ý

，

２０１３，５８（１３）：１１７１－１１７７．
［４］

äãz

，
ä·Ë

．
ÑÒÜÝ];ØÕà

［Ｊ］．
åæçu

，２０１３，３５（５）：３４２
－３４４．

［５］
�Åè

，
7éd

．
êëÑÒXAFì¬ÜÝlm¬ª[\

［Ｊ］．
AB]

ÕG�o

，２０１０，３３（１）：１２－１６．
［６］

#í�

，
7î�

．̀
aÐ�

ＰＭ１０
ÜÝ¬AB89

［Ｊ］．̂
_ABo

ý

，２００２，１３（Ｓ１）：１７７－１８４．
［７］

äïð

，
ñr¥

，
#Ú4

，
)

．
òNóôõöÚ÷ÛÒXAøùÜÝ|

¬úûIJ

［Ｊ］．
4ü�ooý

：
åæ�of

，２００７，４６（４）：１０３－１０７．
［８］

ý¸è

，
þd

．
ÿ·ÚÑÒXAA!89[\

［Ｊ］．
P«AB

，２００８，２７
（Ｓ１）：１３８－１４３．

［９］
"Å6

，
ñ'

．
Í#�A»$%&'¬¦(�[\

［Ｊ］．
Í#ABoü

oý

，１９９６（１）：７３－８１．
［１０］

x")

，
*+

，
,ú-

，
)

．
êë./Ç�2ÑÒXA¬0$[\

［Ｊ］．
12�IJ

，２０１１，２８（５）：８７１－８７８．
［１１］

#ú

．
3ÙÚÑÒXA¬43ABùk89[\

［Ｊ］．
5+�O

，２０１３
（２）：１７３．

［１２］
�6

，
#7

，
ä89

．
:ÅÚUû�A»$%&'ÁÙ89:Ìe3

A}À¬lm[\

［Ｊ］．
AB]ÕGoý

，２００８（４）：４１－４４．
［１３］

½;

，
º<

，
º=

，
)

．
>?n@A

３０ａ
�AB®'�»$%P'ÁÙ

89:]3AÜÝ¬î�

［Ｊ］．
12�ÐÑ

，２０１１，３４（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７４７－７５２．

（
º»¼

２３７
½

）

ÓÔTQ3>xl=Y9

。

r

２　
«¬¢�'()*+@µ

Fk

ｃｍ

Ｘ１＝１Ð

#yK∥％

Ｘ２＝２Ð

#yK∥％

Ｘ３＝３Ð

#yK∥

cª2

％

Ｘ１－Ｘ３Ð

#yK∥％
１０ １９．０６ １８．２８ １７．８３ ２４．５０ １．２３
２０ ６．１３ ６．１２ ６．１２ ９．３０ ０．０１
３０ １５．１６ １４．１８ １２．０８ １７．００ ３．０８
４０ １１．３６ １１．０７ １０．６７ １２．７０ ０．６９
５０ １１．３５ １０．７３ １０．１４ １３．１０ １．２１

５　
´�

（１）
å-4yùs85�ï0H£ÏOãk©d�9C

q��

，
;µþ!2./095�E^HxC�

。

（２）
5�öI4�ÏÐõ`aDEN�

，
å-4yùs

8cI4ÇdØ¼)3c.��$9äX

。

（３）
*+å-4yùs8U1u×±QXM�=>

，
�

�

，
Cq��}T�Î±Çu×v����ÌY%

，
ó±Ç

&©U1©Yx`yl6

。

��CD

［１］
wCåDEF/[GH�IJ�KýL

［Ｒ］．
wCABM

，２０１２：１－
７．

［２］
åDEF/[ÃN

（
�J

）［Ｓ］．
4lABM0$GO

，２０１０：１－３．
［３］

u".

，
ºPã

，
½¼

，
)

．
QR,�2HSTAB6Z}ÀU&]V

W[\

［Ｃ］／／
XYZ\lABGOtj�¼1[Ò\

．̀
a

，２０１２：
３９－４４．

［４］
l�ABM

．
¹rABGÃN

（
ÿ]

）［Ｍ］．̀
a

：
ABefg

，１９９３：
７８－８３．

［５］
ºu^

．
7_

．
¤`%

，
)

．
åDABHúaST}ÀU&rbc�¥

¦]Sd

［Ｊ］．
AB

，２０１２，３８（３）：３７３－３７５．

３４２４３
¾

３
¿

　　　　　　　　　　　　　　
_`aÀ

　
��ñx+,Sm,n�^,ª%&1TU@A


