
ghijU>+ke5l��mÈ?

>º³

，́
µ?

，
µ¶�

，
·¸�

　（
Õè�uµ�t

，
Õè�d»¼

１５００２２）

67

　
N¹/ÛgÐ�

，
�_

１３
Yºê\]Õ�

，
C

２０１３
v¹/Ûg

１２
Ysçýxs'»��IJÃynnâ

，
�D¼½Ûý

、
¹l

ý<xs'»��÷ðG�P

，
n½Ð

０．５４０、０．５３０，
µ¾ý�¿�lý<xs'»��÷ðGq�

，
n½Ð

－０．７６８、－０．６６５。
C¹/

Ûgxs'»��<À×;<IJ\]

，
ÐOP¹/Ûgxs'»��Áf2*Oø)§

。

89:

　
xs'»��

；
À×;<

；
Ãynnâ

；
¹/Ûg

);<=>

　Ｓ２８　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１５）２９－３１２－０４

ＴｈｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒＳｐａｃｅＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＬａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｃｕｒｉｔｙｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＡＮＧＬａｎｘｉａ，ＱＩＮＤａｈａｉ，ＭＥＮＧＸｉａｎｇｍｉｎｅｔａｌ　（ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ＴａｋｉｎｇＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ１３ｔｙｐｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｏｆ１２ｄｉｓｔｒｉｃｔｃｉｔｉｅｓ
ｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１３ｉｓａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ．Ｂｙｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆ
ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｏｆＭｕｄａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙａｎｄＨｅｉｈｅＣｉｔｙａｒｅｈｉｇｈｅｒ，ｉｔｉｓ０．５４０ａｎｄ０．５３０ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｏｆＤａｑｉｎｇＣｉｔｙａｎｄＱｉｔａｉｈｅＣｉｔｙａｒｅｌｏｗｅｒ，ｉｔｉｓ０．７６８ａｎｄ０．６６５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｐａｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅ
ｃｕｒｉｔｙｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ；Ｓｐａｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ；Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ；ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

FGHI

　
¹/Ûg0�Â�èùú�«� 

（１２５３１５９９）；
¹/Ûg

�d�è��� 

（１２Ｂ０６９）。
JKLM

　
>º³

（１９６９－），
¡

，
¹/ÛÃÄÅ¤

，
/�«p

，
¡©

，
m

ªxs?@'»È�

、
xs�Æo'»g)�«

。

NOPQ

　２０１５０８２８

　　
�Á{|:�12k³UBv��dR3Õ¤eON

û

，
T12�V*åd¼ùBv3Ôi

。
�Ák3./{|

k3./3Z[�°

，
Tmª°,./

、
*å./U�V.

/3ÔiJ�F

，
T:¬F%"�%Jut�"�ÁeO

、

cf¦%½�Ë�V

、
¾fk3@j

、
mªd¼ùBv3:

§èé

。
�Ák3./O4k3./

，
þ�Ì

［１］
H|�Ák

3./·¤E�Ák3¬WÕ4./J�123./�X

y

。
¾¿Â

［２］
H|�Ák3./T¯rû½3]�£¥�

�Ák3¬WÍu�¼�ccJ*Í�]�R]ÀÁ3 

3

，
�Ák3¬WÍu|12ÇÈÅÆ3¿�UÄ�Í¼ù

hi12k³JBv3jk

，
f¤sF�Á¦%U�VJ*

å2%53wÁÂ-Bv

。
�Ák3./d½§|�Ák

3{|ûN¬Wr¡½]�£¥�zÍ�¼Õ43å� 

33Í¼ù�ÕÁ|12BvÇÈÅÆ3�V

、
*åU¦%

32%5

。
rG�

，
U�Ák3./9:3cdK[5ªr

�ÁÄ�ò'

、
d¼ù�Á�"ò'Às�Á��Hyò'

ÂXy

［３－６］。
G��4óÝ�Ák3./ò'3cdCé

，

�Q¨|T3cd

［７－９］、
O3cd

［１０］、
"qcdÀsò'X

¼cd

［２，１１－１２］。
ò'ûm��Ák3O½UJk3i

Ã

［１１，１３］，
g�t�fk3^_m;�«cd

［１４－１６］，
9:ËÌ

k3^_¡Q

，
Ç#�9·3^_-Åyo

。
KLÕè�ó

*å�ÕBvsXÖ÷J�s÷�Æ�V

，
ËÌk3¦%U

GI*åBvÀs1Ik�â�9:

，
¡'TÄ�eOËX

Ö3�Ák3./c·]F:N

，
t��Õè�ó�Ák3

./3ò'éÀ�5ÁÝÖ|��«

［１７－１９］，
�¶/ÅD"

qUU�9c%�Õè�ó�Á./r]�¾ù�«ò

!

［２０］，
g��ÁÝÖ�ÄZ�«k3./ò'

［２１］。
·�c

f�¤E

１３
N¯®3Õè�ó�Ák3./ò'¯®5

¬

，
o�K§¨¨¸X¼�Õè�ó�Ák3./��EF

�«ò'

。

１　
nAoÆ

、
0^*+T«¬45

１．１　
«¬pqý

　
Õè�óQ4bG+Ö�

，
Á²

１２１°１１′
～１３５°０５′Ｅ、４３°２６′～５３°３３′Ｎ。

ÁÌÆÇ

，
rÖ9p

１１２０
ｋｍ，

+L¢

９３０ｋｍ，
Ö�J+�U�òÑ9Ü

，
6%�w

３０４５ｋｍ，
L�Ur�¨'U�i�Õ&ËJ��ó9Ü

。

n<+�ØPÈ^�É

，
ÄË��ÁeOÊË

，
�Ä�o

，
Õ

¤�UC¸

，
TGtZ[3q-°k�ÔÁ

、
Z[3ÍO�

sÔÁ

，
gTúÙUlå�ÁËØ�¶v�òÑJTÙ�Ø

3Z[¶ª

。
Õè�ó�Á-¾¿:hi

，
/ó�Á�yz

４５．２５
Ì

ｋｍ２，
�V�Áyz

２１．８４
Ì

ｋｍ２，
ÌÁ

１５．８７
Ì

ｋｍ２，
m/ó�yz3

８３．３％，
XjSs�e�Á

、
�¶oH

�Á

、
~Ìs~�ã��ÁÂ�R�Á�m

１６．７％。
１．２　

È?nA1r2

　
r�Ák3./ò'¯®3<1

ù

，
9:utP

、
dYP

、
dö{P

、
�qPÂl;

［１８］，
c%Õ

è�ó3mn·¸Às¯®¿:3d}1P

，
Ukò'¯®

ÍuW�12�T��Ák3./3xy

，
0]ÉÊ�1�

óÌ�Ák3./ò'3cd§b

［２３－２４］，
\¨0|ÍuW

�Õè�ó�VBv

、
*åfãJ�Ák3¦% ¸3¯

®

。
1�»%MwI

、
1�â;

、
XjÍø�sIW��V

Bv ¸

，
1�¿�3Mé^�Á+�÷�Æ�V

，
fã�

Á;¹�

，
��Ák3./ý§ñU

；
1&

ＧＤＰ、
lö�s

YZ

、
�S|I1&ûÈ$

、
Ì�

ＧＤＰ
ÍrW�*åfã 

¸

，
*å3Bvº�§U�Ák3¬W3Â-

，
W/=

，
�Á

k3./3Bv3ý��V*åfã

；
PQ�Á2~#Ö

�

、
@Îyzm�ÎyzY�

、
�s+52U��I

、
XÖ1

&�Áyz

、
1&¦�5#

、
n~½V²"IW�U�ÁÄ

�â�9:3k3¦% ¸

。
\Ã

，
<1

１３
yò'¯®�

Õè�ó�Ák3./�«cd

，
�5l`

１。

`aEb

　
��é

　
`acd

　
¢££efghij

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２９）：３１２－３１５



z

１　
ghijU>+ke5È?nA

¯® ¯®�Ï ./8Ë

1�»%MwI

（Ｘ１）∥％ W�1��*å

、
�VJk3»%ñU ÐË

1�â;

（Ｘ２）∥1

／ｋｍ２
W��ÁO½1�ñU ÐË

1&

ＧＤＰ（Ｘ３）∥�

W�ÁË*å ¸ �Ë

lö�sYZ

（Ｘ４）∥％ W�ËÌ�sÉ)%"P �Ë

�S|I1&ûÈ$

（Ｘ５）∥�

W��Ák�ÍU¸� �Ë

Ì�

ＧＤＰ
Ír

（Ｘ６）∥ｔ®¯Ä

／
Ì�

W�*åBv�ÍO3�ÑÆ; ÐË

PQ�Á2~#Ö�

（Ｘ７）∥Ì

ｔ／ｋｍ２
W�¦%no��Ák3ñU ÐË

@Îyzm�ÎyzY�

（Ｘ８）∥％ W��Á^ÒÕ¤Ó,3ÍU �Ë

�s+52U��I

（Ｘ９）∥％ W��s+52U3eO÷~å �Ë

1&�Áyz

（Ｘ１０）∥1

／ｍ２
W�XÖ�÷Æ;sk3¦% 3 �Ë

1&¦�5#

（Ｘ１１）∥�

W�k3¦%��3t$·¸ �Ë

n~½V²"I

（Ｘ１２）∥％ W�k3¦%&"Æ; �Ë

XjÍø�sI

（Ｘ１３）∥％ W�Xj|I¹s·¸ ÐË

１．３　
0^*+

　
¿:K[=Õ

《
Õè�óWí<Ê

２０１４》，
《
VGXÖWí<Ê

２０１４》，
�¶/Wí¿:î/(#

。

１．４　
«¬45

　
o�K§¨¨¸¼�Õè�ó�Ák3.

/�«ò'

，
K§¨¨¸Tã¼ýl=dé��û½9:P

3¯®Z¹�%§û�¹»%¯®=��l=3¯®

。
»

%¯®�è�lk)�3��é¿�8

，
¶¥ÔÃ���9

:

，
Íu^2�èé�P÷

，
5R�¿:Õý

［２５］。
K§¨¨

¸3ûâµÖ|

：①|#@�×3xy

，
}X�lk¿:�

«®¯÷

；②í/®¯÷\3çõ9:ØÙ

Ｒ，
¶k

Ｒ
3¡

QDλ１，λ２，…，λｉ；③í/píñAI

，
ûâHpíñAI3

l;5½K§¨¿

；④í/K§¨3¡QË�J`sì

；⑤
ÀFK§¨�4Â4

８５％
3�8ñAI|c¿

，
��Ák3

./�«»%ò'

。

２　
UVT<W

２．１　
È?Ü��UV

　
¶/ýÐ¯®1Ê{�Ë÷²"

，

¤\�¿:�«

Ｚ
®¯÷

，
��Fy¯®5A&D\@À®

¯E

，
Ûì�?

：

Ｚｉｊ＝（Ｘｉｊ－Ｘｊ）／Ｓ（Ｘｊ） （１）
ìV

，Ｚｉｊ|l

ｉ
NXÖ3®¯÷D

；Ｘｉｊ|l

ｉ
NXÖl

ｊ
y¯

®lkD

；Ｘｊ|l

ｊ
y¯®3å&D

；Ｓ（ｘｊ）|l

ｊ
y¯®3

®¯E

。

®¯÷\cbl`

２。
o�Wí¨¸B@�«í/

，
¶

/Q�¨¸5½K§¨N¿

ｎ，
9:¯®¡QDUñAIÀ

s¯®\ä½ÚØÙ

，
�§FNK§¨

Ｆｉ`sì

，
cý�Á

z

２　
ghijU>+ke5È?nA0^A3w@

¯® d»¼ ½½d» ÛL ÜÝ .Þ* �ß àá ��Ñ âëQ ã¡� ÕQ ä÷

Ｘ１ －０．７７７６ －０．３１４１ １．０５９７ ０．４６６４ ０．２０６６ －２．１８３５ １．３６３５ ０．５４３３ －１．２６９８ ０．４９５９ ０．３６２１ ０．０４７５
Ｘ２ －１．７３６４ －０．６３６４ ０．３０６６ ０．４８７３ ０．６６３３ －０．６３９１ １．１８８７ ０．４７８３ －０．９６１６ ０．６０６９ １．４３２０ －１．１８９５
Ｘ３ ０．２８５８ －０．４９１８－０．２７８８ －０．３０９０ －０．０９８１ ３．０７６３－０．４９９８ －０．２５１４ －０．４０８１ ０．０２３７ －０．５１４３ －０．５３４３
Ｘ４ １．９２９８ ０．６２５３－０．２０３９ －０．８５１１ －１．１６４６ －１．８１１８－０．１９３８ ０．９１８５ ０．６３５４ ０．３５２２ ０．０２８７ －０．２６４６
Ｘ５ ０．７３０２ －０．６６９２ １．３４９７ －０．１８７９ ０．０４２１ ０．５６８８－０．４９６７ ０．４５５８ －１．５７４２ １．５４７５ －０．１９４０ －１．５７２２
Ｘ６ ０．６０２８ ０．４２５５－０．８８６４ －１．０２８２ ０．１０６４ ０．０３５５－１．１７０１ ０．４９６４ －１．８０８３ ０．６７３７ １．２４１０ １．３１１９
Ｘ７ －１．２６７９ －０．３５１５ ０．２７８３ －０．１６６１ ０．５１３２ －１．１２４４ ０．９６４３ ０．７８８８ －１．８７３６ ０．７３８５ １．４２２０ ０．０７８３
Ｘ８ １．０２１５ ０．６９７５－０．９８１７ １．０９８２ ０．４８４４ －０．０３５５ ０．７０６１ －１．４５９０ －０．６６６３－０．５０４３ －１．５３５７ １．１７４９
Ｘ９ ０．５８９７ －０．９３５２ ０．３３９５ ０．２０４７ －１．３０７５ ０．７６１２－０．１０１０ －２．２３５８ ０．１３２６ １．０００１ ０．５５１７ １．０００１
Ｘ１０ －０．７９５１ －０．９５２０－０．７０１０ ０．６１７３ ０．５５４５ ０．４６０３ ２．３４３５ ０．３０３４ －０．３２４３－０．７３２３ ０．４９１７ －１．２６５９
Ｘ１１ －１．３０１７ －１．１３７１－０．１１３１ －０．０６３１ ０．１８２１ －０．９４１２ ２．１５９９ ０．９２４１ ０．９０２０－０．０１８１ ０．２３５８ －０．８２９５
Ｘ１２ －０．８１０７ ０．１１３６－０．９７１５ －１．１７３１ ０．３０５６ ０．９３０５ ０．５６９８ －０．２２６４ ０．５７８６－２．２０３６ ０．０４８４ １．２１７２
Ｘ１３ －０．１３２６ ０．４８８２－０．５３９９ －１．２９６５ ０．３７１８ －０．９０８５－１．８２０２ ０．１３９０ ０．１３９０ １．５７４５ ０．９３４４ １．０５０８

k3./ò'»%(¨å¿

，
9:í/cb�«#¾

。

　　
_9:¬¿ØÙ

（̀ ３）
de#FN¯®N�39:P

YCÿ

，̄
®N�Z%3�8CR

，
g%��<13

１３
y¯

®�Õè�ó�Ák3./�«K§¨¨¸

。

z

３　
s8t0uv

¯®

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３
Ｘ１ １
Ｘ２ ０．６８２ １
Ｘ３ －０．７０４ －０．２６０ １
Ｘ４ ０．０９１ －０．３３４ －０．４６９ １
Ｘ５ ０．１７７ ０．２５６ ０．３３８ ０．０２４ １
Ｘ６ －０．０２４ －０．０７６ ０．０４６ ０．１６０ ０．１４３ １
Ｘ７ ０．８０７ ０．８３７ －０．４００ －０．１３８ ０．２４３ ０．３６７ １
Ｘ８ －０．１００ －０．４３３ ０．０１５ －０．１１５ －０．３２３ －０．０３１ －０．３０８ １
Ｘ９ －０．２２０ －０．２４４ ０．２４６ －０．１２７ ０．０５０ ０．０７０ －０．２１８ ０．１９２ １
Ｘ１０ ０．２８２ ０．６５０ ０．０８２ －０．３８９ －０．０４３ －０．３９７ ０．３６２ －０．０２８ －０．２５０ １
Ｘ１１ ０．５１４ ０．６４５ －０．３６７ －０．０３９ －０．１５４ －０．５１１ ０．４１５ －０．３３７ －０．３２７ ０．７３２ １
Ｘ１２ －０．４８３ －０．４９５ ０．２２３ －０．０２３ －０．６０６ ０．０９２ －０．３８３ ０．３１８ －０．０２９ ０．０８９ －０．１１２ １
Ｘ１３ －０．０５３ －０．１１３ －０．２５０ ０．３０４ －０．００５ ０．６８１ ０．１７７ －０．２７７ ０．０７９ －０．６６２ －０．３３４ －０．１７０ １

３１３４３
8

２９
9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
>º³Ü

　
¹/Ûgxs'»��À×;<\]



z

４　
nAPw@Tx@Y

K§¨ ¡QD ñAI∥％ pzñAI∥％
１ ４．１２７ ３１．７４７ ３１．７４７
２ ２．７５４ ２１．１８５ ５２．９３３
３ １．８９８ １４．６００ ６７．５３３
４ １．２７８ ９．８３１ ７７．３６４
５ １．１２６ ８．６５９ ８６．０２３

　　
¡QDr�ËÆ;ùdÀGe§T`iK§¨xy;

�ÿ3¯®

，
�b¡QDÿ4

１，
�jpK§¨34[U;u

���^C$ûNl)�3å&4[U;�

，
\ÃûâdÀ

�¡QD�4

１
{|{$®¯

。
`

４
V�

５
NK§¨pz

ñAI|

８６．０２％，
�jÇ1

５
NK§¨TdÀW�/�¯

®

８６．０２％
3�8�

，
\Ã©�

５
N¹)���l=3

１３
N

)�

。

_4\ä½ÚØÙK[W�F\ä3ñAI�ÿ

，
_`

５
dÀ(#

，
rlûK§¨

（Ｆ１）V，1�â;

、
1�»%Mw

I�y¯®�mYZC�

，
��Ák3./D3xyC�

，

\Ãý�æê|1�ñUK§¨

；
rlóK§¨

（Ｆ２）VXj

Íø�sIz�

，
\Ãý�æê|¹sñUK§¨

；
1&

ＧＤＰ、
�S|I1&ûÈ$3mYrlöK§¨

（Ｆ３）{�j

h

，
\Ãý�æê|*åîTK§¨

；
0"ýlÂK§¨

（Ｆ４）JlðK§¨

（Ｆ５）̈ 'æê|k3¦%K§¨J�Á

Ä�K§¨

。

z

５　
nA�yz{uv

¯®

1�ñU

K§¨

Ｆ１

¹sñU

K§¨

Ｆ２

*åîT

K§¨

Ｆ３

k3¦%

K§¨

Ｆ４

�ÁÄ�

K§¨

Ｆ５
1�»%MwI

０．８３０ ０．２５６ －０．２１０ ０．０２８ ０．３７２
1�â;

０．９３５ ０．０１１ ０．２３１ ０．１７３ －０．０３０
1&

ＧＤＰ －０．４５７ －０．３５９ ０．７４９ ０．０８６ －０．２４５
lö�sYZ

－０．１２５ ０．４７４ －０．５３２ －０．４７１ －０．１１７
�S|I1&ûÈ$

０．２１０ ０．３２８ ０．７３８ －０．３５１ ０．０４４
Ì�

ＧＤＰ
Ír

－０．２０５ ０．７０７ ０．１１７ ０．５９１ －０．１２７
PQ�Á2~#Ö�

０．８１３ ０．３６６ ０．０８７ ０．４２０ ０．０５３
@Îyzm�ÎyzY�

－０．４００ －０．３１５ －０．２４９ ０．２７８ ０．６５３
�s+52U��I

－０．３７７ ０．０４８ ０．３１９ ０．０３６ ０．５３６
1&�Áyz

０．６３３ －０．６６８ ０．０８６ ０．１９８ －０．１００
1&¦�5#

０．７８４ －０．３６６ －０．２６１ －０．１２２ －０．１８９
n~½V²"I

－０．４９１ －０．４３２ －０．３７８ ０．４５０ －０．３１０
XjÍø�sI

－０．１８８ ０．８５１ －０．０９３ ０．１８５ －０．１９１

　　
�`

５
3\ä½ÚØÙV3¿:@ÀK§¨9�·3

¡QD§åX9

，
(F

５
NK§¨V6N¯®��·3¬

¿

；
úý(F3¡QË�U®¯÷\3¿:9ç

，
(#K§

¨`sì�?

：

Ｆ１＝０．２０１Ｘ１＋０．２２７Ｘ２－０．１１１Ｘ３－０．０３０Ｘ４＋０．０５１Ｘ５
－０．０５０Ｘ６＋０．１９７Ｘ７－０．０９７Ｘ８－０．０９１Ｘ９＋０．１５３
Ｘ１０＋０．１９０Ｘ１１－０．１１９Ｘ１２－０．０４６Ｘ１３ （２）

Ｆ２＝０．０９３Ｘ１＋０．００４Ｘ２－０．０１３Ｘ３＋０．１７２Ｘ４＋０．１１９Ｘ５
＋０．２５７Ｘ６＋０．１３３Ｘ７－０．１１４Ｘ８＋０．０１７Ｘ９－０．２４３
Ｘ１０－０．１３３Ｘ１１－０．１５７Ｘ１２＋０．３０９Ｘ１３ （３）

　　Ｆ３＝－０．０１１Ｘ１＋０．１２２Ｘ２＋０．３９５Ｘ３－０．２８０Ｘ４＋０．３８９
Ｘ５＋０．０６２Ｘ６ ＋０．０４６Ｘ７ －０．１３０Ｘ８ ＋０．１６８Ｘ９ ＋
０．０４５Ｘ１０－０．１４Ｘ１１－０．２Ｘ１２＋０．０５０Ｘ１３ （４）

　　Ｆ４＝０．０２２Ｘ１＋０．１３５Ｘ２＋０．０６７Ｘ３－０．３６９Ｘ４－０．２７５Ｘ５
＋０．４６２Ｘ６＋０．３２９Ｘ７＋０．２１８Ｘ８＋０．０２８Ｘ９＋０．１５５
Ｘ１０－０．０９５Ｘ１１＋０．３５２Ｘ１２＋０．１４５Ｘ１３ （５）

　　Ｆ５＝０．３３０Ｘ１－０．０２７Ｘ２－０．２１８Ｘ３－０．１０４Ｘ４＋０．０３９Ｘ５
－０．１１３Ｘ６＋０．０４７Ｘ７＋０．５８０Ｘ８＋０．４７６Ｘ９－０．０８９
Ｘ１０－０．１６８Ｘ１１－０．２７５Ｘ１２－０．１７０Ｘ１３ （６）

ìV

，Ｆｉ|l

ｉ
NKK§¨(¨

；Ｘｉ|l

ｉ
N¯®3®¯

÷D

。

z\

，
9:FK§¨:4¯®3�P`sì�$®¯÷

\3¯®D

，
(#FK§¨3D

，
¶À6NK§¨3XEñ

AI|c¿

，
cý»%(¨å¿

，
Ûì�?

：

Ｆ＝
ｉ

１
ＲｉＦｉ （７）

ìV

，Ｆ
|�Ák3./ò'»%(¨

；Ｒｉ|FK§¨3X

EñAI

。

��Ûì

（７）
í/(FFÁÝÖ3K§¨(¨¶HM�

Ák3./»%D�«#¾

（̀ ６）。
２．２　

È?UV<W

　
f1�ñUK§¨(¨#ê=e

，
à

á

、
��Ñ

、
ÕQ#r�

３
Q

，
�3T.Þ*

、
ã¡�

、
ÜÝ

，

&

６
NÁÖ1�ñUK§¨(¨|�

，
�41�ñUK§¨

3å&D

，̀
j&

６
NÁÖ1�ñU9�Cÿ

。
¤ä÷

、
�

ß

、
d»¼(¨|Ê¿¥z�

，̀
j1�ñUC�

，
·m�g

O31�Hy

，̂
1�MwU*åBv9g·

。

f¹sñUK§¨(¨=e

，
ã¡�

、
ÕQ#êz¸

，
¹

sñUCÿ

，
¤ÜÝ

、
âëQ

、
�ß

、
àá¹sñUK§¨(

¨|Ê

，
�4FÁÖ¹sñUK§¨(¨3å&D

，
¹sñ

UC�

。
ÜÝ

、
âëQ

、
�ßwn4eOËXÖ

，
d\¨B:

eOº9

，
�Ä�

、
÷xÂeO�«���

，
�«�s=Ë

，

|�VÇÈcé�{ÝQ5R¹sñU

。

*åîTK§¨(¨#êV

，
�ß

、
ã¡�¨'Q|�

２
Q

，̀
j�ß

、
ã¡�*åBv��Ák3./+TUC�

；
¤

âëQ

、
ä÷Q|\

２
Q

，
�Ák3./3*åîTUCÿ

，
·

４１３ 　　　　　　　　　　
�567�è

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



Bv¸¹µ¶�s

，
-µ*åcc

，
rûµÇ¸GIk��D 30]�Um�èIHy

，
Ç¸�S|I1&ûÈ$

。

z

６　
ghijU>+ke5È?|ð}<T~�

ÁÝÖ

1�ñU

K§¨

Ｆ１

¹sñU

K§¨

Ｆ２

*åîT

K§¨

Ｆ３

k3¦%

K§¨

Ｆ４

�ÁÄ�

K§¨

Ｆ５

�Ák3./

»%D

Ｆ
#ê

ã¡�

０．４５ １．６４９ １．１７２ －０．６４８ ０．７１４ ０．５４０ １
ÕQ

０．８３ ０．９１１ ０．２１８ １．１３８ －０．７７５ ０．５３０ ２
��Ñ

０．９６ ０．５４０ －０．３７４ －０．３９７ －１．９３０ ０．２３０ ３
ÛL

０．５６ ０．３６０ ０．７３９ －１．２９１ ０．６２２ ０．１９３ ４
àá

１．５５ －１．６５９ －０．６９７ ０．３８８ ０．６４８ ０．１８５ ５
.Þ*

０．４７ －０．２３５ ０．０３０ １．０２３ －０．３６２ ０．１６３ ６
ä÷

－１．０７ ０．６１９ －１．０３６ １．７１４ ０．８８２ ０．０５４ ７
ÜÝ

０．４３ －０．８４９ ０．２０３ －０．３６３ １．６３１ ０．０３６ ８
½½d»

－０．６８ ０．５４３ －０．８４３ ０．１０６ －０．０１４ －０．０７４ ９
d»¼

－１．４９ ０．３８０ －０．３３６ －０．７７８ ０．３９０ －０．４２５ １０
âëQ

－０．７１ －０．８７２ －１．２７８ －１．４９２ －０．９４４ －０．６６５ １１
�ß

－１．３１ －１．３８６ ２．２０１ ０．６０１ －０．８６３ －０．７６８ １２

　　
rk3¦%K§¨(¨#¾Vä÷

、
ÕQ

、
.Þ*(¨

C¸

，̀
jk3¦%�� ¸9�C�

，
¤ÛL

、
âëQ;#

ê�\

，̀
jk3¦%�� ¸CE

。
{|Ä�eOËXÖ

3ÛL

、
âëQ

，
_4eO§©�¦%ý§xyC�

，
j[�

�k3¦%&"U;

，
Ç¸n~½V²"~å

，
ý�*åk

30µ

，
0]u·ÉÊ0|Ä�eOËXÖ

———
.Þ*Ö3

¦%��U&"*'

，
f¤Ç¸k3aæ

。

ÜÝr�ÁÄ�K§¨(¨#êVz¸

，
rû½Æ;ù

W��pËÌ�ÁÄ�9�C�

，
��Ñ

、
âëQ

、
�ß

、
Õ

Q(¨#êC�

，
�ÁÄ�9�CE

，
j[©1��

，
���

Á��

，̧
Ç~�L�

，
¶/�Áµ"Ç¸�ÁÄ�

，
5R¶

¸&�Áno

。

３　
U�

�Ák3./»%(¨#¾hi

，
Õè�óFÁÝÖ�

Ák3./_�Fï�3Tã¡�

、
ÕQ

、
��Ñ

、
ÛL

、
à

á

、
.Þ*

、
ä÷

、
ÜÝ

、
½½d»

、
d»¼

、
âëQ

、
�ß

。
r

１２
NÁÝÖV�

８
NÁÖ(¨cb|�¿

，
�

４
NÁÖ(¨

cb|Ê¿

，̀
j�

１／３
3XÖ�Ák3./r/óå&~

åN?

。
f»%(¨=e

，２０１３
<Õè�óFNÁÝÖ3�

Ák3./Æ;��EFjh

，
·\¨B:��4�Ák3

./3ÁÌº9

，
À���Ák3Íu²49�./3

 3

。

¡¢?@

［１］
Ñi&

．
;<

“
Ì��j¥0

”
]

“
Ì��jI?

”
9:ñò

［Ｊ］．
kC�

�jk9:

，２０１２，２４（５）：１２－１８．
［２］

j¹

，
;%l

．
|�Ì��j¥0�wg9:

［Ｊ］．
ßàhil?

，２０１０，
１４（１２）：８８－９０．

［３］ＢＯＵＭＡＪ．Ｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｌａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｃｒｏｓｓ
ｓｃａｌｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００２，８８（２）：１２９－１３６．

［４］ＷＡＬＴＥＲＣ，ＳＴＴＺＥＬＨ．Ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｌａｎｄｕｓｅｓｙｓｔｅｍｓ（ＩＩ）：Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｉｍｐａｃｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｓ，２００９，６８（５）：１２８８－１３００．

［５］ＳＨＥＰＨＥＲＤＫＤ，ＳＨＥＰＨＥＲＤＧ，ＷＡＬＳＨＭＧ．Ｌａｎｄｈｅａｌｔｈｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ

ａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅ：Ａｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｅｖｉｄｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍｅｄｌａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍｓ，２０１５，１３２：９３－１０６．

［６］ＲＥＩＤＳＭＡＰ，Ｋ?ＮＩＧＨ，ＦＥＮＧＳ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｏｏｌｓｆｏｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｐｏｌｉｃｉｅｓｏｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｌａｎｄｕｓｅｐｏｌｉｃｙ，２０１１，２８（３）：６０４－６１７．

［７］
6ß

，
2�m

，
;nA

，
)

．２０００
Ù]

２０１０
Ù��áÌ��j¥0þÓ

ñò

［Ｊ］．
��hil?

，２０１４，４２（５）：２２８－２３１．
［８］

;Yo

，
$%p

，
�qÎ

．
|�rs³bgÖPÌ��j¥0¶t¦§

/y

：
ußCávw

［Ｊ］．
PQÄK?@

，２０１４（２）：２１－３０．
［９］

¸x

，
QÓ

．
|��d³bgÖyáÌ��j¥0�w

［Ｊ］．
ßChi

l?

，２０１４（６）：５３－５８．
［１０］

;wF

，
üºz

．
ßàáÌ�JK�j¥0�w/¶9:

［Ｊ］．
��h

il?

，２０１０（９）：２２９－２３２．
［１１］

�%

，
�ÎÖ

，
ªR

．
|��j{|gÌ��j¥0�w9:

［Ｊ］．
þ

ÌMÅ9:

，２０１３，２０（１）：１９３－１９６，２０１．
［１２］

nÌ}

，
~��

，
���

．
|�

ＢＰ
ë��ð��g¶tÌ��j¥0

�w9:

：
u¥¦ávw

［Ｊ］．
;<h?Ú@

，２０１４（２３）：２８９－２９５．
［１３］

�Ì�

，
g$o

，
$�ó

．
ßCá�ZJKbÖPÌ��j��fg

�w9:

［Ｊ］．
¥¦hil?

，２０１４，４２（２４）：８３８３－８３８５．
［１４］

n��

．
öÓ�Ì��¶Ì��jI?S�¦§O�w

［Ｊ］．
þÌM

Å9:

，２０１４（５）：２１６－２２０．
［１５］

(EL

，
¡*

．
«�PÌ�LM�jI?�w

［Ｊ］．
�j?BÌ

，２０１４
（２）：４６９－４７６．

［１６］
¸Ò

，
ªp

，
«¨)

，
)

．
|���O��aÃ/yg%e&Ì�LM

�jI?�w

［Ｊ］．
áM�j?@

，２０１４（７）：２０５６－２０６２．
［１７］

ò�·

，
A�

．
V�©á�ZÖPÌ��j5c�w9:

：
u��P

vw

［Ｊ］．
þÌMÅ9:

，２０１０，１７（５）：１１４－１１７．
［１８］

Ê��

，
A�

，
��ç

．
|�cX//yg���PÌ��j¥0�

w

［Ｊ］．
þÌMÅ9:

，２０１２，１９（１）：２３４－２３８．
［１９］

-E(

，
�F·

，
£<»

，
)

．
V�©á[ÓPÌ��j¥0�w9:

［Ｊ］．
<ÌJKlNÉ�

，２０１０（３）：３９－４３．
［２０］

;Yo

，
,<Ó

，
'�

，
)

．
V�©áÌ��j¥0�w

［Ｊ］．
;<ë-

·
JK]jk

，２００９，１９（１）：８８－９３．
［２１］

>�w

，
A�

，
$�

，
)

．
|�tx/yg�����P�Ì�JK�

j¥0�w

［Ｊ］．
þÌMÅ9:

，２０１４（３）：２６７－２７２．
［２２］

>�Ó

，
<§�

．
ßàáÌ��j¥0�w

［Ｊ］．
àÄù??@

（
PQ

l?#

），２００７，４３（６）：７８４－７８９．
［２３］

 q

，
¡B¢

，
£¤#

，
)

．
|�¥¦§]¨©ªèW��gÌ��j

¥0�w

：
u©7ávw

［Ｊ］．
©7hil?

，２０１３（１０）：２９７－３００，３０１．
［２４］

¸|&

．
cX/«�Ô¾¶t�j¥0�w;gáM

［Ｊ］．
;<¬l

?

，２００３（９）：１２３－１２６．
［２５］

;wF

，
üºz

，
�®

．
¶tÌ�JK�j¥0�w

：
u'ô¯Pv

w

［Ｊ］．
�àhil?

，２０１１，５０（６）：１１２２－１１２７．

５１３４３
8

２９
9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
>º³Ü

　
¹/Ûgxs'»��À×;<\]


