
$î4567/O89�:;<+

ÿ !

，
" @

，
#b$

，
" %

，
& '

，
()²

　（
�0#$%&61)®ö%&+

，
�0�ä

２３００３６）

56

　
*pS+,è-.z/012&

（ＤＣＴ）
û.3456s

，
7x89:;

（ＣＳ）
ïð><=S+,è-.CD89�>?

，
@A,

è-.BËìCÚöDEFGH

，
zI4JóK

ＯＭＰ
LM>?I<=S+.,è-.

。
NOP0$�àá

，
z£�QØ.RST}

;

，ＣＳ
LMwU�£¤.EFæ,V>WX-Y.Z[>Ï

，
\]^_w`

，
abRS*cd^

。

789

　
89:;

；
/012ef

；
ghijklLM

；
S+,è

.:;<=

　Ｓ１２６　　
>?@AB

　Ｂ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）２９－３５７－０３

ＦｉｅｌｄＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＢａｓｅｄｏｎＣｏｍｐｒｅｓｓｅｄＳｅｎｓｉｎｇ
ＪＩＡＯＪｕｎ，ＷＡＮＧＱｉａｎｇ，ＦＡＮＧｕｏｈｕａ，ＧＵＬｉｃｈｕａｎ ｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＣｏｍｐｕｔｅｒ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｓｐａｒｓｉｔｙｏｆｆｉｅｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＤｉｓｃｒｅｔｅＣｏｓｉｎｅＴｒａｎｓｆｏｒｍ，ＣｏｍｐｒｅｓｓｅｄＳｅｎｓｉｎｇｔｈｅｏｒｙ
ｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｃｏｍｐｒｅｓｓａｎｄｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｉｅｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈａｔｗａｓ，ｆｉｅｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｓｐｒｏｊｅｃｔｅｄｔｏ
ａｒａｎｄｏｍＧａｕｓｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ，ａｔｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｅｎｄ，ｅａｃｈｆｉｅｌｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａｗａｓｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＯＭＰａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｅ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣＳａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｒｅｄｕｃｅａｃｃｕｒａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｉｇｎａｌｇｒｏｕｐｓ，ｓａｖｅｎｏｄｅ
ｅｎｅｒｇｙａｎｄｐｒｏｌｏｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｌｉｆｅｔｉｍｅｉｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇ；ＤｉｓｃｒｅｔｅＣｏｓｉｎｅＴｒａｎｓｆｏｒｍ（ＤＣＴ）；ＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＭａｔｃｈｉｎｇＰｕｒｓｕｉｔ（ＯＭＰ）；Ｆａｒｍｌａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

$Î=>

　
»¼Òmnop¬&qrRs�

（ＫＪ２０１４Ａ０７４）；
»¼Òm

notÙ9çs�

（２０１４ｔｓｚｙ０９０，２０１４ｊｙｘｍ０９１）；
»¼S½ê

dt¶uä&qrRs�

。

-EFG

　
ÿ!

（１９６４－），
M

，
vwOxQ

，
t¶

，
ymz

，
VW{ÈR

EF

。óô:�

，
mz

，
t¶

，
VW{ÈREF

。

'HIJ

　２０１５０８２０

　　
®#åV2"#

（ＷｉｒｅｌｅｓｓＳｅｎｓｏｒＮｅｔｗｏｒｋ，ＷＳＮ）
UüS

%8®#åV2Õ�

，
h®#

、
L3

、
$mnnCÂe4µØ

¸c>:"#

，
VU

、
>:Oå4"#���Ry�VUG

�461

［１－２］。
Ì�\61Jö<t4ç©ÿ

，
ð{4®#

åV2"#SSy

，
Õ�4Ò5-Ì67

，
:B@?M%8

48HµØ

，
±²M"#ÓïO9:

，
ÌB2in&��·

MZq8Þn;

［３］。

;IVU

（ＣｏｍｐｒｅｓｓｅｄＳｅｎｓｉｎｇ，ＣＳ）
U^2&�

Ｔａｏ
A

［４］

２００４
�·4öJ}O;IÌE;4:Ê

。Ｇｉｏｒｇｉｏ［４］
At

·uÔÕ�AA<*ÿ

（ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｉｓｏｍｅｔｒｙｐｒｏｐｅｒｔｙ，ＲＩＰ）
4

?s¼

，
xSWú=>Ú÷P:Ö±4ôü×µ

，
�ÓhC

\4à�Èc1ª�Â6ð

［４］。
ºB

ＣＳ
abì¤u6ð?

æ>:

、
Zpeæ

、
®#�6

、
B@L6148A

、
®ö?ü

&

、
ªBü:&µØ��APReÌ)*C�

。

��u)*M#DùøEEÅ§Pc4HáF

，
ëGE

E61u¡FHGÅA

（ＤＣＴ）
RyÒ�-°4HIÿ4÷

�

，
Gu¬J#DJö4EE61D3;IO5K

，
{\�

{\µØT

，
��

ＯＭＰ
ö^�Â·¬J�ü#D4EE6

1

，
J9MµØåK8

。

１　
4567+3

１．１　
4567$\+3

　ＣＳ
:Ê4��àáUüS98

4ôüó

，
'EÃbôÐ4<ty\�ªLrHI6ð

。
;

IVUB{bUz{ü8¡F6ð�¦

，
³U&¡F6ð�

ALVUMNF©Lôüó

［５］。ＣＳ
:Ê$O

３
�j

：
HI

MN

、
ü8MNO�Âö^

。

6ð4HIÿxºóHIÿUtß%8MjÌ

０
xº

óÌ

０，
«Ã÷ÿU;IVU4��

。
÷�EÃ,EÌ

Ｎ
4

¡Fvó6ð

Ｘ，
�6ðÓSEmP:¯+HΨ＝［ψ１，ψ２，

…，ψＮ］4#ÿm�»ÀÌ

：

Ｘ＝
Ｎ

ｋ＝１
ψｋαｋ＝Ψα （１）

Cy

，ΨÌ

Ｎ×Ｎ
P:¯+H

，αÌＸuΨ¯+HF6è4

<µ¿8

。
P

Ｘ
uMNΨF�Ç[�

Ｋ
Ã(1<µ

，
ßy

，

Ｋ＜Ｎ
�Q

Ｘ
çuΨFHI»À

。Ｋ
ó9^

，
»Ã6ð4H

Iÿ9ö

，
6ð�ÂÖ±4ü8×µ99

［６］。

ü8MNUSúµØJ}

，
U;IVU:Ê4Æx

。

ëG6ð

Ｘ，
üSü8MN ΦＭ×Ｎ（ßy

Ｍ×Ｎ）
G6ð

ＸＮ×１
J}

，
©L

Ｘ
4J}µØ

ＹＭ×１，
J}�DUEÃEE�

D

［７］，
çhSC

（２）
»Ë

：

Ｙ＝ΦＸ＝ΦΨα＝Ａａ
Ａ＝{ ΦΨ

（２）

Cy

，Ａ
ÌVUMN

。
ºÌ�¥�©4J}µØ

Ｙ
4EE

Ｍ×Ｎ，
9Çb²6ðð¢AB

，
ÖhßJ}©L4µØP8

-^

。

�Âö^U';I61yLrgé614R@

，
Ut�

�©L4ü8¿8

Ｙ（Ｍ
E

）
�Â·g6ðÅA<µx�g

6ð

Ｘ（Ｎ
E

）
4�D

，
��DäUEÃS6t+?s¼�æ

84ÄÅ

［８］，
Ò;»Ë®¼

：

ｍｉｎ‖Ｘ‖ｌ０

ｓ．ｔ．ΦΨ－１Ｘ＝Ｙ （３）
C

（３）
ÊËMEÃ

ＮＰ
m�æ§ÄÅ

，
:ú�æ8®^

z{�©

，
ºB

，
S6×æ8

。
�)*JS¯+T`ö^G

6ðD3�Â

。

��6ð4ü8óµ�

Ｍ
)O�Â6ð,E

Ｎ
+,4

Æ<��ë�C

（４），
Ｍ＞Ｃ×ｕ２（Ａ）×Ｋ×ｌｏｇＮ （４）

Cy

，Ｋ
Ì6ð4HIE

；Ｃ
Ìû<µ

。
'C

（４）
çU

，
Â�

efOghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２９）：３５７－３５９
abDc

　
|)$

　
abd3

　
ùú



)HIHb¨Æÿ°4ôüMN

，
íVUMN

Ａ“
fU

”，
Ó

{J9Ö±ü8ó4µ8

［９］。

２　
$î4567/:;?@

Hú;IVU461Jö4VW®?

１。
�¬JD4E

EÌ

ｘｉ（ｉ＝１，…，Ｎ），u¬J#Dy�aEÃ/%ôüMN

，

©Lôüó

ｙ１，ｙ２，…，ｙＮ，D³©Lôüó

Ｙ＝［ｙ１，ｙ２，…，
ｙＮ］，&ôüó

Ｙ
5K¹{\�

，
u{\��©LZÃôü

6ð

，
9JS

ＯＭＰ
ö^G6ð

ｙｉ（ｉ＝１，２，…，Ｎ）D3�Â

，

©L6ð

ｘ１，ｘ２，…，ｘＮ，�ÂóRÌ�¥4·ó

。

:

１　
O8:;?@×+

２．１　
$îABCD¤E/9�:=FGZ

　
)*5�

，
#

DyEEÅ§4´ó-^

，
9ÇßHIÿu

ＤＣＴ
RF�-

ö4»�

。
ºB

，
xS

ＤＣＴ
RÌ#DEE6ðHI�84

HMN

。

u

ＤＣＴ
RF©Lv<µ

［１０］，ＤＣＴ
Å§®¼

：

Ｘ（ｋ）＝
ｎ－１

ｉ＝０

１

槡ｎ
ｘ（ｉ），ｋ＝０ （５）

Ｘ（ｋ）＝
ｎ－１

ｉ＝０

２
槡ｎｘ（ｉ）ｃｏｓ

（２ｉ＋１）ｋπ
２ｎ ，ｋ＝１，２，…，ｎ－１（６）

２．２　
H}WIJKLM

　
ü8MN

Ａ＝ΦΨ，±�ÔÕt+

A<?s

ＲＩＰ（ＲｅｓｔｒｉｃｔｅｄＩｓｏｍｅｔｒｙＰｒｏｐｅｒｔｙ），
Æ

：

（１－δｋ）‖Ｘ‖
２
２≤‖ＡＴＸ‖

２
２≤（１＋δｋ）‖Ｘ‖

２
２ （７）

Cy

，δｋ∈（０，１）»ÀAPûµ

；ＡＴUh

Ｔ
ÌtPöXøMN

Ａ
;¿8Ée4

Ｎ×Ｔ
EMN

，
��¤^QµÓ{YELr

·HI6ð

。

Ｂａｒａｎｉｕｋ［１１］
¨Ã)

ＲＩＰ
4Aò?s

，
�UôüMN)H

I»ÀH+,4b¨Æÿ

，
c�:Ê¨Ã

，
�ΦU\ÚMN

�

，
åVMN

Ａ
h-%à�ÔÕ

ＲＩＰ
?s

。

２．３　
NOPQRS-¹

　
¯+T`Z�ö^

（Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ
ＭａｔｃｈｉｎｇＰｕｒｓｕｉｔ，ＯＭＰ）

UEq¤ð46ð�Âö^

，
UhV

UMN

Ａ
Oôü¿8

Ｙ
RÌ4)ó

，ｘ
4

Ｋ
HI[ºO��

�lRÌ4·ó

，
��S'z�}�MNy)ol�%#ÿ

¨Æ4gÜ

，
È=�¢sö

。
u¬×\&�Dy�©üä}

�u¢söF4�æ�A

，
È[ºgé6ð

，
�¨ol�^

，

ö·C

（３）
4HI8

［１２］。

ＯＭＰ
ö^v��D®¼

：

（１）
�é§

。
H8

ｒ０＝Ｙ，¢sö

Ｖ０＝，
\&®µ

ｔ＝１。
（２）

®öH8)VUMN

Ａ
4¬E;i£

ｇｎ＝ＡＴｒｎ－１。
（３）

S'

ｇｎ
y�%Mj

ｋ，ｋ＝ａｒｇ ｍａｘ
ｉ∈（１，…，Ｎ）

｜ｇｎ（ｉ）｜。

（４）
=�¢sö

Ｖｎ＝Ｖｎ－１∪ｋ。
（５）

xS�^p$n^6ºó8

，
í©ol�^

，
©Lu

ì¥;¿8F4�æ�A

，ｘｎ＝ａｒｇｍｉｎ‖Ｙ－Ｖｎｘ‖２。

（６）
=�H8

：ｒｔ＝Ｙ－Ｖ
ｎｘｎ。

（７）
®µ2²

１，ｔ＝ｔ＋１，
]°

ｒｔ＜θeO�

（θÌ�Ð4

�%oló

），
ÔÕ�^_\&

，
4·

ｘｎ
O

ｒｔ，̂ _

；
��8L

F`

（２）
/�\&

。

３　
TUVW

　
�)*¥S

１０
J#DyEEåV2Jö4

２４２０
ÃµØRÌ)*G�

，
JS²n�lRÌ(òrgqE

tP

。

３．１　
:;XyYZVW

　１０
J#D4EE61�ÂT46

ð²n�l³?

２。
'?

２
çh�·

，１０
J#DEE4²n

�l¦u

０．１℃
´µ

，
·�«ÃÁ�4gºU#DEEµØ

u�Ryfaÿ-°

，
c�µØ4HI��-ö

，
'³µØ

rgÁ�¨G-°

。

:

２　１０
[O89�:;XyYZ

３．２　
O89�\]

　
h

６
ð#DÌZ

，
D3EErgb�

，

ßEEµØ����³?

３。
'?

３
çh�·

，
EEµØ��

��C°

，６
ð#DyEE4²n�lÌ

０．０１８℃，
ä�ÖS4

#D4EEµØ

，
ø^µ�T

２
ù

，
c�

０．０１８℃
4�lGE

EµØLr4ABC^

，
ÔÓ{��·®?

３
ÖÀ4��

。

��G#DEE614;IVU)��T5�

：
614

HIÿ9°

，
ßrg4qôE9\

，
Ö±�4J}µ��99

。

４　
�3

u#Dùø61Jö4

ＷＳＮ
y

，
:úv�Jö)å4

d%4µØ

，
îïM%84Õ�Ó8

，
IuMÕ�4e×

，
A

ÜM

ＷＳＮ
456

。ＣＳ
:Ê4f?Ì�ÄÅ48ÞðÈM

�4gh

。
Ê¦yJøM&

ＷＳＮ
)

ＣＳ
Á�4nC

，
üSE

８５３ 　　　　　　　　　　
»¼S½¾d

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�



:

３　６
=O8^_\]

Eu�

ＤＣＴ
Ry»�HIÿ4HáF

，
G#D61á1D

3;IJ}

、
5K

，
{\�¦GµØD3�Â

。
b�Á�»

ÃxS

ＣＳ
ö^�J9MJö)å44µØ8

，
ùEWMÕ

�Ó8iï

，
ÔÕM®#åV2"#ÝS4±6

。

��>?

［１］ＪＩＡＯＪ，ＭＡＨＭ，ＱＩＡＯＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｆａｒｍｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎｅｔｏｆｔｈｉｎｇｓ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，６（３）：３６８－３７３．

［２］
]^

，
!_`

，
abG

，
Ä

．
�cãdefÇghEij.Kk>

［Ｊ］．
./Ç+¹µ

，２０１４，３０（２０）：２９０－２９５．

［３］
]^

，
l^

，
m.

，
Ä

．
ûü�cãKÇghEfnijo«

［Ｊ］．
Ç?

6d

，２０１４，４（６）：１８－２３．
［４］ＱＵＥＲＧ，ＭＡＳＩＥＲＯＲ，ＰＩＬＬＯＮＥＴＴＯＧ，ｅｔａｌ．Ｓｅｎｓｉｎｇ，ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄ
ｒｅｃｏｖｅｒｙｆｏｒＷＳＮｓ：Ｓｐａｒｓｅｓｉｇｎａｌｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋ［Ｊ］．
ＩＥＥＥｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１２，１１（１０）：３４４７－３４６１．

［５］ＦＯＲＮＡＳＩＥＲＭ，ＲＡＵＨＵＴＨ．Ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｍ］／／ＣｈａｐｔｅｒｉｎＰａｒｔ
２ｏｆｔｈｅＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓｉｎＩｍａｇｉｎｇＳｐｒｉｎｇｅｒ，２０１１．

［６］ＣＡＮＴＬＥＳＥ，ＴＡＯＴ．Ｎｅａｒｏｐｔｉｍａｌｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｆｒｏｍｒａｎｄｏｍｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ
ａｎｄｕｎｉｖｅｒｓａｌｅｎｃｏｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｔｈｅｏｒｙ，２００６，５２（１２）：５４０６－５４２５．

［７］
!p"

，
qr/

，
Âs

，
Ä

．ＷＳＮｓ
.KFtuvwxy

［Ｊ］．
z{z|+

µ

，２０１４，３５（１）：１６９－１７７．
［８］ＰＡＴＷＡＲＩｉＮ，ＷＩＬＳＯＮＪ．Ｒｆｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓｆｏｒｄｅｖｉｃｅｆｒｅｅｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ：
Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ，ｍｏｄｅｌｓ，ａｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩＥＥＥ，２０１０，
９８（１１）：１９６１－１９７３．

［９］ＳＩＧＧＳ，ＳＣＨＯＬＭ．Ｒｆｓｅｎｓｉｎｇｏｆａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｆｒｏｍｎｏｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｓｕｂｊｅｃｔｓ
ｉｎｄｅｖｉｃｅｆｒｅｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｕｓｉｎｇａｍｂｉｅｎｔａｎｄｌｏｃａｌｓｉｇｎａｌｓ［Ｊ］．
ＩＥＥＥｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎｍｏｂｉｌｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，２０１４，１３（４）：９０７－９２０．

［１０］ＣＡＮＤＥＳＥ，ＲＯＭＢＥＲＧＴ，ＴＡＯＴ．Ｓｔａｂｌｅｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｆｒｏｍｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ
ａｎｄｉｎａｃｃｕｒａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｏｎｐｕｒｅａｎｄａｐｐｌｉｅｄ
ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，２００６，５９９８：１２０７－１２２３３．

［１１］ＢＡＲＡＮＩＵＫＲ．Ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍａｇａ
ｚｉｎｅ，２００７，２４（４）：１１８－１２１．

［１２］ＡＢＯＵＴＯＲＡＢＮ，ＨＡＲＤＪＡＷＡＮＡＷ，ＶＵＣＣＴＩＣＢ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍ
ｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｔｏｃｈａｎｎｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｍｏｂｉｌｉｔｙＯＦＤＭｓｙｓｔｅｍｓ
［Ｃ］／／ＩＣＣ２０１３．Ｂｕｄａｐｅｓｔ，Ｈｕｎｇａｒｙ，ＩＥＥＥ，２０１３：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４９４６－４９５０．

（
ÎIý

２５４
þ

）

４．３　
`a»+.b¨cd��efBg

　
çhkh

“
pj

D

”
4Â�BC

，
xS

“
k£

”
4ÉC

，
D3¼:�Rlùkô

bd

。
��¬EÃ1OlVymní�4EWOmo

、
Wl

í�4±%xE�

，
��E<;

“̂
d

”
k{mo4Â�

，
1

d=LÔÕpq?,?s4�R

，
ípq4?,Ó{v·�

umoAW>

，
D³¿ß*bcÒ�r9

。

��>?

［１］
}~Ó

，
���

，
��2

．ＧＩＳ
áâÆK��Ø��&ç������

�FG

［Ｊ］．
�*��

，２００６，２５（３）：４２１－４２９．
［２］

¿�Ú

，
���

．
��¦2éÇg0�o«�o¤3VWK��FG

：

�çÙ�� -�ÈK����

［Ｊ］．
�*��

，２００４，２３（６）：７１７－
７２６．

［３］ＳＥＩＢＥＲＴＪ，ＳＴＥＮＤＡＨＬＪ，ＳＲＥＮＳＥＮＲ．Ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎ
ｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｂｏｒｅａｌｆｏｒｅｓｔ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２００７，１４１（１／２）：１３９－１４８．

［４］ＰＥＮＮＯＣＫＤＪ，ＣＯＲＲＥＭＤ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｆｏｒｍ
ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ［Ｊ］．Ｓｏｉｌａｎｄｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２００１，５８（３／４）：１５１
－１６２．

［５］ＧＲＩＦＦＩＴＨＳＲＰ，ＭＡＤＲＩＴＣＨＭＤ，ＳＷＡＮＳＯＮＡＫ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｏｐｏｇ
ｒａｐｈｙｏｎｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｔｈｅＯｒｅｇｏｎＣａｓｃａｄｅＭｏｕｎｔａｉｎｓ
（ＵＳＡ）：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｏｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．
Ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｙａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，２５７（１）：１－７．

［６］
�p·

，
Â/Ö

，
� ¡

．
ûü¢F£\

ＤＥＭ
K����¤¥PFG

［Ｊ］．
j¦P���*§¨

，２０１２（１）：３３－３６．
［７］

©A

，
9/ª

，
«¬

．
%�®¯é°±²³�²´=iµ¶J�·�

¸¸¹��

［Ｊ］．
./_��âj+

，２００９，７（１）：６７－７３．
［８］

º»

，
G¼~

，
½~¾

，
Ä

．
Mt_��¿éÀÁJDaÂFG

［Ｊ］．
#

ÚG+Ã+µ

，２００４，２４（３）：２６２－２６４．
［９］

./j+Ã./Ä��ÅÆÇÈ}

．
./Ä��

［Ｍ］．
,-

：
j+34

5

，１９９９：１２０．
［１０］

ÂÉ&

，
W�Ê

，
W�M

，
Ä

．
#ÚÙDËÌÍÎ�����!>Ï�

�ÐFG

［Ｊ］．
ÑÒÓ_��â

，２０１２，２４（３）：４－６．
［１１］

W·Ô

．
ûü¸�§¨K�����x¹�{JÕhE£k��

：
É

ÍÎ����^Ð

［Ｄ］．
#Ö

：
#ÚIJ2+

，２００９．
［１２］

¿×Ø

．
�g_��â67KÙk

［Ｊ］．
#Ú_��â

，１９９０（３）：５０－
５３．

［１３］
+Ú

，
W�Ê

．
ÍÎ����_��¿g*PJÕhE£k

［Ｊ］．
#Ú

�*

，２００３（１）：６－８．
［１４］ＷＥＩＳＳＡ．Ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｌａｎｄｆｏｒｍｓａｎａｌｙｓｉｓ［Ｒ］．ＳａｎＤｉｅｇｏ，

ＣＡ：ＥＲＳＩＵｓｅｒＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，２００１．
［１５］ＲＵＨＥＲ．Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙｌａｎｄｓｃａｐｅｓ［Ｍ］．Ａｍｅｓ，ＩＡ：ＩｏｗａＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓ，１９６９．
［１６］ＮＩＺＥＹＩＭＡＮＡＥ，ＢＩＣＫＩＴ．Ｓｏｉｌａｎｄｓｏｉｌｌａｎｄｓｃａｐｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｃｅｎｔｒａｌｏｆＲｗａｎｄａ，ＥａｓｔＣｅｎｔｒａｌＡｆｒｉｃａ［Ｊ］．Ｓｏｉ１ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９２，１５３：
２２５－２３６．

［１７］
GÛÜ

．
ÀÁKJD³øaÂ�06ÝÞde

［Ｊ］．
#Ú_��â

，

２００４，１６（２）：６０．
［１８］

ßà�

，
Íáâ

，
ãä

，
Ä

．
²´åæ§¨Kçèé*

［Ｊ］．
�*��

，

２００７，２６（６）：１１６５－１１７５．
［１９］ＴＳＵＩＣＣ，ＣＨＥＮＺＳ，ＨＳＩＥＨＣＦ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ａｎｄｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎａｌｏｗｌａｎｄｒａｉｎｆｏｒｅｓｔｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＴａｉｗａｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒ
ｍａ，２００４，１２３（１／２）：１３１－１４２．

９５３４３
]

２９̂ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ÿ !�

　
&p89:;.S+,è-.}8


