
JÀKL�/MN;g2(î

" Ü

１，
ú­$

２　（１．
y2#$%&

，
Sv

１０００８３；２．
y2#$%&#$º)*yî

，
Sv

１０００８３）

56

　
û��àb&�üý.ö~^��

，
þ¿�ÿ�û�ü!.ö~lB��

。
û�þ¿�ü!ÉÇ

、
ü!"#

、
ü!~*.æZÉ

NJÕ

。
�&¯°

《
û$

》
%&EFû�þ¿�(ü

、
'ü

、
(ü

、
l).1*®[

，
ü!÷__ü!¶�.W3

。
EFàá

，
û�þ¿�

lBü!"~

、
üÉ+¡

，
&pNÕ.æZ,ß

，
û�þ¿�ü!.æZ1*÷-ÓÔ

。

789

　
û�

；
þ¿�

；
ü!

；
1*_÷_

.:;<=

　Ｓ－０９　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１５）２９－３９０－０３

ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｂｏｕｔＤｉｓａｓｔｅｒｏｆｔｈｅＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙｉｎＨｅｂｅｉ
ＷＡＮＧＪｉｎｇ１，ＰＥＮＧＧｕａｎｇｈｕａ２　（１．ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３；２．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＨｉｓｔｏｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｃｈｉｎａ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＤｉｓａｓｔｅｒｏｆｔｈｅＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｐｅａｋｐｅｒｉｏｄｉｎＣｈｉｎｅｓｅａｎｃｉｅｎｔｔｉｍｅｓ，ａｎｄＨｅｂｅｉｉｓａｌｓｏｏｎｅｔｙｐｅａｒｅａ，ｗｈｅｒｅｄｉｓａｓｔｅｒｓ
ｗｅｒｅｏｃｃｕｒｒｅｄｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｉｎｔｈｅＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈａｒｅａｓａｂｏｕｔｔｈｅｋｉｎｄｏｆｄｉｓａｓｔｅｒ，ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｄｉｓａｓｔｅｒ，
ａｎｄｔｈｅｓｐａｃｅｔｉｍｅｏｆｄｉｓａｓｔｅｒ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙＨｉｓｔｏｒｙ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｌｏｏｄｓ，ｄｒｏｕｇｈｔ，ｌｏｃｕｓｔａｎｄｅａｒｔｈｑｕａｋｅａｂｏｕｔＨｅｂｅｉ
ｉｎｔｈｅＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｓａｓｔｅｒａｎｄｔｈｅｆｏｒｍｉｎｇｒｅａｓｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｂｒｉｎｇ
ａｂｏｕｔｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆｄｉｓａｓｔｅｒ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｎｅｓｓｏｆｓｐａｃｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｄｉｓａｓｔｅｒｏｆＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙｉｎＨｅｂｅｉｈａｓｏｕｔ
ｓｔａｎｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄａｎｄａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙ；Ｈｅｂｅｉ；Ｄｉｓａｓｔｅｒ；ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

$Î=>

　
;bS½êd;»öo&õ¾E½ª.ºsrqs�

《
S

$EF_S½V�Ü

》（２０１５ＲＷ００４）。
-EFG

　
"Ü

（１９８９－），
°

，
Ñ/býQ

，
µ¶EF*

，
EF·¸

：
S

½$

、
S½/0$�Mç$

。óô:�

，
t¶

，
µ¶*Å

U

，
ymz

，
VW*£T}_S½¾ï$

、
¾ï1d_½L

、

óSmn

。

'HIJ

　２０１５０８０５

　　
��&bÏÆúø&ùú4)*e�b9

，
©®�ø&

ûúòó)*

、
ûúàá)*hi&���&�+q)*ø

&4úú

。
��

，
)*ª�ùúº4e�b°à�

。
í®ø

>ü4

《
ø&!"4ùú)û¥)*

》［１］，
ýþ4

《
ø&�£

ª�ùúºÊË

》［２］，
ý^ÿ4

《
ø!Üéª�ùú)û

¥

》［３］
hiÓ"4

《
"ø��lÛª�4ùú)ûùòó)

*

》［４］，
«�)*;Z¨ó

，
í-<tcd

，
%Lµ��)*

MZª�ùÄ4àå)�Ä

，
2ªIV)ªn÷øÅùûù

òó

。
ä�ÍÎB;Z

，
ä?����ª�ùÄ4äå

，
­

Áª�ùÄ4÷�

，
��ùÄ5?4gº

，
®h#t

、
$îÑ

4

《
ø&£%��úú÷�¹�

》［５］，
ù®D&4

《
y2Þ&

'ùËÊ

———
'G

＜
%�ê�

·
( �

＞
4)*�y2�

ºF'ù4P@÷�

》［６］，
õE��

，
�vâË%

。
³��&

bÏGØSª�ùúº4)*Á³<te�

，
hØS�Ìy

î

，
)*Zû

、
�4ùú4e�¸9

。

��ÀØ

《
øº

·
¯3�

》、《
øº

·
ª:

》
A¦ÍGØ

S�Z�

、
û45?4ùÄD3t®

。
ø&4ùÄqpC

L

，
�¦��t®Meù

、
)ù

、
'ù

、
ªw

４
p

，
äU��h

hF

４
qùÄÌ)*G�

，
�ú'�,

、
3,õE��ø&

ØS�hF�À��ùÄ4�ñ)÷�

，
9ä?LõE��

ùÄ5?4gº

。
�¦y)*4ØS�t

，
ø%�û

，
§Ø

SÝ%�ê¼

，
t%�ûiì�

、
*�

、
+�

、
,�

、
e�

、
-

�

、
.�

、
ã�

、
/�

、
0�

、
1�

、
2�

、
Ð�

、
3�

、̈
�

、
¿

�

、
³�

、
4�

、
V�

、
5�

、
Å�

、
«�

、
6�

、
��Ap=

��

。

１　
JÀKL�MO;g

�Ø

《
øº

·
¯3�

》
Ö×Zp$ÁùÄ

，
ghØS�ñ

4û

、
���úp4�;

，
h6¨G3ôª§Sø&ØS�

ùú45?äå

，
t®®¼

（
»

１）。

!

１　
JÀKL��K/MN�^

（９６０～１２７９）

Þª� §ª�

ùÄ5?×µ

eù )ù 'ù ªw ­µ

1� ØSôe

１ ２ １ ２ ６
-� ØS-�

５ １ ２ ２ ８
6� ØS6ê

３ １ ０ ０ ４
�� ØS�Ð

０ ０ ０ ０ ０
«� ØS�Ð

５ ０ １ ２ ９
4� Ø"7Ô

１４ １ ３ ０ １８
5� ØS�2

０ ０ ０ ０ ０
ì� 8Þ(9

０ ０ ０ ０ ０
*� ØS-�

３ １ ０ ２ ６
+� 0½¿Ø

０ ０ ０ ０ ０
,� ÆÇ6¢

２ １ １ ０ ４
e� ÆÇe�

０ １ ２ ０ ４
.� ÆÇ>é

２ ０ ２ ０ ４
ã� ØSã�

０ １ ３ ０ ４
/� ØS:­

３ １ ２ ０ ６
0� ØS0½

１ １ ２ ２ ６
2� ØS2ê

０ ０ １ ０ １
Ð� ØSÐê

０ ０ １ ０ １
3� ØS®;

１ ０ ０ ３ ４
¨� ØS|�

１ １ ０ １ ３
¿� Ø"<Ô

４ １ １ ０ ６
³� Ø"³=

６ ２ １ ０ １０
V� ØSVê

３ １ ４ ０ ８
Å� ÆÇÅê

１ ０ ０ ０ １
>� ØS¿Ø

０ １ ０ １ ２
%�û ØS%�

８ ３ １ ０ １２
¥®

６４ ２０ ２８ １５ １２８

　
�

：
µØþ$���Ø

《
øº

·
¯3�

》
d:

［７］。

!

２　
JÀ2JÀKL��K/MN�^3P

eù )ù 'ù ªw ­®

ø&

１９３ １８３ ９０ ７７ ５４３
ØS�

６４ ２０ ２８ １５ １２８

　
�

：
µØÈþ$?ÿ÷'

《
y2ûúº

》
O���Ø

《
øº

·
¯3�

》

d:

。

abDc

　
aø

　
abd3

　
ùúefOghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（２９）：３９０－３９２



　　
'hF»

１、２
y

，
çh�·ø&ØS�4ùÄ4�ñ

äå

：

（１）
ùÄ¤5

。
'»

２
4GíçU

，
ØS�$ÁùÄ5

?4­×µ¬LdÃø&4

２３％，
ßy=heùí�-%

，

¬LMØS�$ÁùÄ­µ4

５０％，
udÃø&4eù5?

­µy¬L

３３％
hF

。
ß×U'ù

，
'ù5?4×µ¬Ld

Ãø&4

３１％
hF

，
uØS�ùÄ­µy¬

２２％
hF

。
Ø

S�äU)ù)ªw4\5�

，
�ú¬LMdÃø&4

１１％、２０％。
（２）

ùqSL

。
ø&

３２０
­,

，
ØS�5?ùÄ@%M

�2Þ&�ºF4��ùÄqp

，
Z®»y;·4eù

、
)

ù

、
'ù

、
ªwhi»yÁ;·4%¶

、
�A

、
BC

、
al

、
å

(A=Hq

［７］。

２　
JÀKL�MO(î$]ü

ø&ØS�ùq4L}ÿÞÐMø&ØS�ùú÷�

4L}ÿOùúÉegº4rNÿ

。
���Ø

《
øº

·
¯3

�

》
�út®Mø&ØS�eù

、
)ù

、
'ù

、
ªw4�ñä

å)5?¤×

，
D³)*

４
pùÄ4Éegº

。

２．１　
`M

　
�Ø

《
øº

·
¯3�

》
Ò×t®MØS�%�û

)p=��eù5?4x¹5�

１～１２
x¹ø&ØS�e

ù5?4¤×�úÌ

１、３、１、５、０、７、１３、９、３、６、０、０。
'eù5?4�,F�

，
ØS�4eù���,,

，
�

�M

１０
Ãx¹

，
eù5?4x¹��öyu

４
x

、６
xi

１０
x

，
h

１０
Ì±ó

，
\�

１３
×

。
«)ØS�*úEð¿¶J

-

，
D¿²È$\Ei``S¶4AB

，
F3¤ª%`J«

，

GÛ@Ñ

；
@¿²¤ª=HJ«xAB

，
F3Ç"¶

，
ICL

ª

，
ªCc¿

。
ºB

，
­Ee8t�

２／３
öyú@¿

，
@¿\

ELª

，
D¿GÛ@Ñ

。
'3,F�eùL5?uQØy¼

�ª�

。

２．２　
QM

　
'»

３
çh�·

，
ØS�4)ù��5?u®

、

@ñ

３
Ã¿Õ=ß®

、
@l¿�Ì¤S

。
Ò�ª�ùÄÒ�

9�ÿ

、
�Jÿ

。
ÖÌ��ÿUt©®6�

、
*�

、
0�A

®

、
@l¿��

，
{�5?

。
�JÿUtuE­�y

，
VVL

qùÄc�5?

，
Z®

“
èòp­@¹ x

，
v�bª

。
Ï­

®@

，
v�)

。
K�@)

。
¯­®

，
v�)

；
D

，
ù)

。
Ñ­

D

，
v�)

。
 ­

，
v�®@)

；
Dù)

。
Ø"û

、
L

、
8�@

)

。
a�ñ)

。
Ð­®

，
v�)

。
U«

，
Æyå

，
)¸

”［７］。

ÖsiP§ÝMèò­,)ù4·�

，
s5Måú

。

２．３　
RM

　
�Ø

《
øº

·
¯3�

》
Ò×t®Mø&'ù5?

4x¹

，
5�

１～３
xO

９～１２
x'ù5?4¤×Ì1

，４～８
x�úÌ

１、２、３、１４、５。
ßy

７
x�L

，
\�

１４
×

，
¬­5?

×µ4

５０％，
ß*��öÊ~�

。
Öh

“
'Ã�F

，
3�ú@

ñ+,

”［９］。
@ñl¿'Ç=¸

，
ëG«Egº4)*

，̀
^

M0Ì

，“
H�FU)JE�Æ

”［１０］。
$N?

、
O�Ã0c`

P4ô�

，
0Ì«)'Ã�¦4?,|ÿ�Æ

，
'Ã4�u

±�EÐ4EE?s

［１１］。
Ù¨Q4u

《
y2Ç��''�

4)*

》
E\y0Ì

，
Ç��''RK�5ÆEEÌ

１５℃，
'S4K�5ÆEEÌ

１８℃，
TdÃ?,�¹9±¤�*

!

３　
JÀKL�QM�K/Sç

（９６０～１２７９）

ª� ¿Õ ¤×

1� ®

２
-� ®

１
6� ®

、
@

１
4� ñ

１
*� ®

、
@

１
,� ç®

１
ã� ñ

１
0� ®

、
@

１
¨� ñ

１
¿� ®

、
@

１
³� �ñ

２
V� ®

１
%�û ®

、
ñ

３

　
�

：
µØþ$���Ø

《
øº

·
¯3�

》
d:

。

f²JE

２５℃
hF47µ

３０
Ã

，
nÓc15Æ)?T

［１２］。

y2Snß�@ñl¿çh�5��'Ã?»4EE?s

，

ß*¿ÕÉÁäø�'ùà5

，
TºÌEE4AÜ5?¤×

�A

；
Ô�ºF@ñl¿'Çä�ÌW�

。
'3,F�

，
Ø

S�'ù��5?u%�û

、
V�

、
4�

、
e�

、
-�Aª�

，

%Ò�ùúQØy¼�

，
'Ã5?�RUÜØ!eT�´E

C%4

“
UV

”。
�n

，
Wüt

、
X6&QØy¼�'ùÐN

4gº)ÁÌßªÉ

、
JE)QØ,R4Rü)Q�Aº

j

，
t·

：
Ç��'��?�4=Y\EEbu

２００ｍ
h¼

，

-SfgyÒ4QZ=fgOÇÒ4ÆÇ;[

，
uªÉFÒ

oM5?'ù4?s

。
QØy¼�4JE��ú'Ã?�

，

=ßU®)9ª4%J-ùø¯°\ÆMhE&'Ã

。
Q

Øy¼�ª�U^]A#Rü4��@�

，
ØÇ+T4Ø^

ùU_`?,4ç°KÖ

，
«�¦U'Ã¤Ï4Ïü

［１３］。

­+

，
ØSª�¯>u«}EÃ�R

，
ÄÖu4QØy¼�

,R���'Ã?,4JE

、
Ee

、
ªÉ

、
Q�

、
4SA?s

，

ÖhdeM'ù4¤5

。

２．４　
ÿT

　
�Ø

《
øº

·
¯3�

》
Ò×çh5�ªw5?4

­¹-Ìöy

，
��·�u!JM­

、
ÄeM­

、
úO ­

、

áap­

、
iMëp­

，
hF­¹ªw5?4¤×�úÌ

７、
４、１、１、２。

h!JM­

、
ÄeM­¸

。
®

“
!JM­ xb

Ä

，
ªw

。
uc

、
de

，
¦w

；
Ðxfg

、
bh

，
ùw

。
Ux

，
�

¢

、
Çipêªw¥*

，
-�¿B

、
3�Òw

，
º�jk·

、
¢

l

。
U�

，
ØSr%w

，
xµ�b_

，
�Ú®m

，
no

、
é2L

p�

，
;L�¸#

。
ÎxqÜ

，
3�ªw

，
�Ú®m

。
=Ex

uÁ

，
v�i3�ªw

。
=pxre

，
*�ª%w

。
st

，
1

�ªw

。”
ç³

，
!JM­ªwuØS�L�5?¤S

，
Çª

w���,�

，
ªwÎºW�

。
ù®

“
ÄeM­¯xuÄv

，

v�ªw

；
rev

，
rw

；
sÁv

，
ùw

，
wxX

，
�Ú

，
ü�n

_

。
ry

，
1�ªw

。”
ç³��v�Hwb°

，
KiL1�

。

３　
�í

�)*Á�»Ã

，
ø&ØS�4ùÄ��à�h¼öÃ

÷�

，
EUø&ØS�$ÁùÄ¤5

，
eùí�-%

；
pUù

qSL

，
öÊ@%M�2Þ&�ºF4��ùÄqp

；
ÏU

eù

、
)ù

、
'ù

、
ªwÒ�Ä'4�3�ñ÷�

。
VGW�

4$ÁùÄ

，
 ø&ØS�deMi¢äå

，
ø&ØS�J

１９３４３
]

２９̂ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
" Ü�

　
û�þ¿�.ü!1*_÷_



øMé�ùÄÝGòó

，
U�KLMç°4��

，
�U±�

/�)*4ÄÅ

。

��>?

［１］
DÆÇ

．
Df)çKÈÉPÊc��

［Ｄ］．
FË

：
FË2+

，２０１３．
［２］

�Ì

．
DfÍÎ�éÈÉMCZ

［Ｄ］．
"S

：
ÍÎIJ2+

，２０１３．
［３］

��{

．
DÏØÍ�éÈÉPÊc

［Ｄ］．
��

：
Íç2+

，２００９．
［４］

¿r

．
çDÂÐH×�éKÈÉPÊÈÑã��

［Ｄ］．
�Õ

：
�ÕIJ

2+

，２０１１．
［５］

ÂÒt

，
�y}

．
DfÎÓÍ¹É_�OÔG

［Ｊ］．
ÕÖ5}j+

，１９９８
（６）：９３－９７．

［６］
dÖ

．
./×fØÈZC

：
¤¦

《
2ÙÌ�

·
�Ú�

》
K��¸./L

M�ØÈK���O

［Ｊ］．
ÛÜ+Ã+µ

，２００９，１９（３）：１１５－１２１．
［７］

ÝÝ

．
DM

·
A]�

［Ｍ］．
,-

：
.~ÈÐ

，１９７７．
［８］

º&�

．
./ÊÉM

［Ｍ］．
,-

：
óôwÈÉ

，２０１１．
［９］

WÞ

．
ßØàÅ

［Ｇ］／／
¿`Õ

，
Û`r

．
./É_|È

：
ì

２
Æì

４
á

．
,-

：
,-×â345

，２００３．
［１０］

ã0ä

．
./LfØÈKÛå��

［Ｊ］．
Ç?#×

，１９８６（１）：３１１－３１６，
３２４．

［１１］
�©J

，
\æ`

．
 fØÈlgÑã�"£CG

［Ｊ］．
×çÇ?

，２００７
（３）：６４－７０．

［１２］
64*

．
./�Ñ�ØØéK��

［Ｍ］．
,-

：
j+345

，１９６５．
［１３］

è!t

，
é´

．
êf%�.Æë�éØÈFì��

［Ｊ］．
.Ö+9

，２００６
（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１８６－１８８．

（
ÎIý

３８９
þ

）

�R�P

，
'³�\v�4e��

，
Jgv�Xü4ãË

。

３．３　
`Z$\ªáUV

　
uv�Å&y�v

“３Ｒ”
g�

，
ö

§H�aÓ4z�

，
�&?s�hßv�Xü4¥À

、
z{

、

 0O?ü}�4JöOÜoAU(û���4

。
GXü

4z{

、
�Ð

、
õö

、
 0

、
8÷AH��RÜ[W�4v�

Xü&üP:§�RPD

，
ô�¬ù&?¦ÓW�I3

，
J

gGXü43Ä

。
uv��Dy

，
Å�ÀQO&?�|¨Á

�

，
��Å�4§r

、
ã)�8OÀQ

，
Ní¬Ã&?¦Ó�

L:ô

、
1O4�Ref

。
v�Á+T

，
ô0v�XüL\

4

，
GßD3tEöy>:

，
®�«»04

，
GßD3�ï

L

，
V{D3v��4hn4»;8÷xS|M4nCD3

>L

。

３．４　
_`0W��

　
uv�Å&�Dy

，
Å��G&?4

v��RD3tGO��

，
E2�¨§v�Xü&üPÐ4

�R·�

，
�i�Ü_

，
9²h�(ÅÆ

。
&¬v�Xü°

:ù_øÝGÖ�4Xüv�D3W�¼X

，
9�6uÜ[

v�Å&n;�æÈXü&ü4iP

。
u¨Æv��þç

Xü&ü4H��6

，
·¸P��}_4�RO¨Ý4>~

òó

。

４　
IÏÏW�¬Eb/34

４．１　
��ÏW�¬X¶æY

　
v�Xü4DÆùøUv�

Xü?@

、
Dîy�¨v�Xü78iv�Xü&ü4H�

?s

。《
v�Xüùøi�ó

》（ＧＢ１４９２５－２０１０）
yPÐM

v�Xü�óiùø�6

。
Dî�o$%Xü�W

、
�¡

2

、
I,WA

，
ßÁÂ

、
�$

、
;£OiùøtP��&�:

，

��ë�v�Xü4?ü&÷ÿ

，
ùÓ�üúv�Xü�

�

、
ç�ª?,

，
c�«�Gú¿�îö

。
ABv�Xü&

ü4ùøºj���

：
E�E

、
J,áE

、
3J��E

、
�Ú

、

hÃA

，
ÄÖz{ABv�Xü4?»ùøiß?:)ïO

qr)å

。
c��`oz��j4v�Xü'$^_

，
hß

v�Xü&4HáUãO�RaÓ

，
Ú�

、
dO

、
±×v�X

ü

。
u*û9:y

，
¤Wv�XüDî9:4Zî�RP

D

，
g�¿�Oîö�Òi�W

，
=A�Ò

、
�$

，
��v�

Xü?»ùø4¿�

。
Ð�ôåv�Xü)ï

，
5� ûä

å

，
i�XÃgº

，
Jø¨Ýòó v>:

。
&¬Ý���

Gv�Xüf½4��

，
²%�)

，
Ð�bd�ó

，
ô�v�

Xü4DÆùø

。

４．２　
pZ�¬ÏWòZ

　
uXüv�+�

，
�0

“３Ｒ”
g�

，

æ§v�Å&iP

，
�:�®Xüv�n;

。
u?sl�4

äå¼

，
�:�C´D

，
�bc4v�ubcv��c�D

3

，
íg�uá1v��RÌHü�I4Xü�2©h��

üS

，
'³J9Xü4îï8

。
®öî�0�

（
��î�

），

XRzù4åG

（
��%�

）
lv�ubcv��c�è�

，

vø·��R�A4�2

（
¡;î�

），
¦ø·�R�,�6

-¢4�Ev��2

（
%�

）
5�Ev��íS

，
«}çhJ

9

５０％
4v�Xüµ

。
uë��&g�4HáF

，
d�v�

iP

，
&¯û?:

、
 ûn:O�:40ü¼²Á�KÈ

，
�

L&�,4d�

，
Uã<t§

，
�õúyî&?'¯û%Ó

L û%ÓL�:S04<tÿ

、
d;ÿª��

、
8ÞÄÅ

4Ó´

，
�\&?4<�j7

。

４．３　
?¨K+hi

（
}ái

）
ÏW×+

　
JS61ab

，
b

°wDv�Å&ýþ4��

，
=´Â�¦@b�v�Å&a

bf½

。
JS?:�&

（
%Ó

）
v�<t

，
B@v�Xü4?

ü%Ó6ð

，
D3¦@v�

，
«çhGq�4µ�6ð��

bÅkµ4n^D3�rÿv�Å&

。
u%Ó&v�Å&

y

，
íS®ö%B@ª�X[�;4r¤O;�¹Õ

、
0ü

Gª�X[�;4RS

，
ôår¤

、
;�O0üGX[�;

4AB

。
v¦@T�v

，
í&?hß�R,D

，
s�íS�

2

，
M8v�eÍ4ABºj

，
EWv�¢Íö�

，
J9v�

Xü4íS8

。

u%Óv�&y

，
Xüv�Ubçx|4EÃ��Ò

�

，
��èéI3

“３Ｒ”
g�

，
çh�\v�Xü4&ü

、
ô

�v�78OEWv�e�

。
c�

，
G±&?D3v�Xü

&üÅÆ

，
�õú±&?weF4$¦cdO56

，
�õú

\¬yî\j74��^�

。

��>?

［１］ＲＵＳＳＥＬＬＷＭＳ，ＢＵＲＣＨＲＬ．Ｐｒｅｆａｃｅｆｏｒｅｗｏｒｄｔｏｓｐｅｃｉａｌｅｄｉｔｉｏｎ［Ｍ］／／
Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｈｕｍａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｍａｒｙｌａｎｄ：ＪｏｈｎｓＨｏｐｋｉｎｓ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１：１－１０．

［２］
íz1

，
$8î

，
Â­ï

，
Ä

．
çE{¤¢�§+�#!

［Ｊ］．
./XY

ð+Ú�

，２００４，４（６）：３８１－３８３．
［３］

íz1

，
¿ñ�

，
¿ü1

，
Ä

．
�§+�#!P+��§j+

［Ｍ］．
,-

：

j+345

，２０１１：１３．
［４］

òÅ

．
+��§

３Ｒ
²óKô*C�

［Ｊ］．
./ð+ô*+

，２００７，２０（５）：
４８－５０．

２９３ 　　　　　　　　　　
»¼S½¾d

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


