
jC���:beM¤Ö

Á&T

１，
Á U

２，
V&W

３，
XYc

３　（（１．
E~�]µît�tB��|G-

，
E~�¤p�Ê

０１００２０；２．
t�Üøît�)&Ì

Í\

，
E~�¤p�Ê

０１００２０；３．
E~�]µîYÆXtÅÌo<

，
E~�¤p�Ê

０１００２０）

34

　
Ü5PZ.[v\ÁÉ:0rW±Û<x-U

，
å,�s¦_]XhNA0)þQ^fÈ>hNA÷uNZ_vC

，
��

，̂

`,³0ns@]^a�¨�bN8¥±Û0UörWc�

。
¦_�®^`,]^Ç±

、
å,^`��

，
y��d&^`,]^0�

�>�'@]^»?

。

567

　
^`,

；
]^Ç±

；
]^»?

；
��>�'

-89:;

　Ｓ１８８　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１５）０５－１５４－０２

ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＣａｒｂｏｎＳｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎＦｏｒｅｓｔｒｙ
ＺＨＡＮＧＧｕｏｚｈｕ１，ＺＨＡＮＧＸｉｎ２，ＮＩＵＧｕｏｑｕａｎ３ｅｔａｌ　（１．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＳｕｒ
ｖｅｙａｎｄＤｅｓｉｇｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００２０；２．ＴｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒＰａｓｔｕｒｉｎｇＡｒｅａｏｆｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＷａｔｅｒＲｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００２０；３．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＩｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄＤｒａｉｎａｇｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００２０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｇｌｏｂａｌｃｌｉｍａｔｅｗａｒｍｉｎｇｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｓｅｒｉｏｕｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈｅｗｏｒｌｄｆａｃｅｄ．Ｆｏｒｅｓｔｓｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆｇｒｅｅｎ
ｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｂｙａｂｓｏｒｂｉｎｇｃａｒｂｏｒｎｄｉｏｘｉｄｅｆｒｏｍｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔｒｙｈａｓ
ａｌｒｅａｄｙｂｅｃｏｍｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｃｔｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｆｏｒ
ｅｓｔｒｙ，ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃａｒｂｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔｒｙ＇ｓｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔｒｙ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔ；Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓ

CDEF

　
Á&T

（１９６１－），
y

，
��e��

，
z~�)

，
��

，
®¯

°æ�8¥0��

。

GHIJ

　２０１４１２３１

　　
g>I

，
%$oÉSTÊ¶FÐ>õý\��H$%�

*w;¼5'ö¤¥óô¢I¢"§

，
kÜ&Þ$DØIH

$%�'ö¤¥�T6Y6ÔEÕ&ÖÌÍH�Ë"ô

［１］。

�aM�í'ö¼¥H´D

，
���REÇj �%$oÊ

ºuðè4pTUo

，
±®RlpCIBVõMwl6X

Ý=%$oÉSTÊHRl

，
�ÿ

，
�a[7ÚQ%HÊ�

z{

。
©ª

，
ÅÌÊ�aÚ6Q=ùz§¢¾EHgFV

R

，
ëÔ²6�Üj6å�'ö¤¥HVW"#´ã=

《
o

Ô�£$%�TÔfbª

》
o

。

１　
��:¤Ö��

©ª

，
ÔVÊ�aHÅÌ6ûJ4¦úè�ïa

，
�R

·¬�a�JI�ß%$oHÊ¢J

，
�M�Rxbe«

，

�ÊO>DI´ã=Ê�a£|o

。
;bq�RÊ�ÝY

HO>I«IpIìÊH�ÝJ

，
t;bq

，
�RÌÍû|

è9y_

、
�eû|a\8_HHÊ�Ê¾

，
}F::Ê�

�y×Øïa

，
�·¬�aHÊ�{j

。
ð

２０００
>ª

，
%Ü

ZÊO>´WÅ'ðÅ�Ôf8_

，
Ã^ú1g >ÅÌo

Ôfp��Ôf£&Þ$D�XJHÇ|O>¯$·¬

，
Ä

ðéÔ

、
¬Ó%wÔfÐÑ�õÙíb¾ÊO>D¼

，
±�

§%í6þf®&Þ$DO>xbHÅÌp-�

，
«I%$

o&Þ$DHXÝJ

［２］。

ðëÔ

，
g>IÊ�aÚHÅÌ¯$Q=VR

。
S�f

o�

，１９８０～２００５
>

，
ëÔ�RrþûÊí2Ìè�ïa

、
«

I�a���aJ#w�þ

，
HG�ßÉSTÊXÝJì

５１．１
å

ｔ，
ùÔ�a�¿ÀHÉSTÊJ¼Îú|Ç$ÚÉ

STÊXÝ�JH

８％，
£�cùq$%�*j�ÙVW(

S

［３］。２００５
>

２
+

１７̄ ，
ëÔÔfaÚ4p×%�¤¥*

ÚTÜW��B#H

“
oÔ0°Ü���´µ^ùTÉ>ï

a@©

”
M

《
éD²u�

》
'Ñ?ëÔ�®Ê�ïa@©

，
ð

�;®7ÑÇH

５
>}_EÉÛ

１５３
téK

，
ðE~���

�ïa

０．３
t

ｈｍ２，
&ì

２５００
öÎíÙxpab$0

，
Ê�

MÎí}�Q='öD¯pè�ïa�Ê�J#HEM

，
�

�@©o<IQ$

。
©ª

，
ùÔxíDðG§2ÌÊ�a7

ïpJ#$j

，
�E~�6è

，
IsÛîx

２００
Ûf�KF

Ú�Ç�²

，
Í�G:Éã

１０
åK

，
ð

５
>8E7ïì

０．６６７
t

ｈｍ２
Ê�a

。

g>I

，
£úÊ�aHÌÍY6ëÔ&ÖÌÍH�Ë"

ô

，
ëÔÊþ

５０
>H�aÛ�w�Û÷6Ê�aÌÍf,

Ù17ÑH_K�S

。
Ã^úëÔ�açQÆdÛ�

，
Äë

Ô�a¼¥ÊZ¤bqH_KÌÍ½��Ó

，
±�ÂÙëÔ

�aHÊ�JðÌÍo�oïð�ÛHû�u¾

，
�õ�%

H¬±

。
©ª^ú%Û�&Ö£ú�aÊ�z{HÌÍÛ

èúº;�yHÌÍ

，
û{�Üj66�f®�a¼¥H7

ÑÌÍb�

。

２　
�:��"Ê9\

�aºÊ²³;4�Z6<IºÊj p_IºÊj

 

。
<IºÊM��e�REÇj 

，
�M$oHÉSTÊ

¿À?�Y7CÊºuðDE

，
�«%$o�Ý�S$

。
�

eDEÊH�ËJ*Ü'Â^¼ê

，
Î�e'Â�=1§

9}

，
Ê�ËJ�=1%

；
Î�a�=YP}

，
�GJ�=1

%

，
Ãÿ}�eHÊ�Ëj 1�

。
B$A"

，
£�aÇ#

�y��1%¦Fí·¬�aHºÊ÷F

，
·%�aÊ�¬

J

。
l�e�ªºÊÕ

，
a�è9�TU²[7;uH<I

ºÊj 

。
_IºÊM�a%�ºÊj Hb"��a%�

�|ÜÝè÷ð'%RloÀì{�

，
�ßÉSTÊHXÝ

。

VWBX

　
Ýf'

　
VWY&

　
·¸¸PQRSTU

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（５）：１５４－１５５



３　
�:��ñ/NO

�aÊ�GJb�MXÕ�aÊ�'öÑ$%¨H_

K

，
�6ùq2Ì�Ê�6©HH�an7pJ#Ùu'Ó

H_K

。
g

４０
>I

，
ÔEÕÚÛ�fð�aÊ�GJb�

HÌÍbqf�Ù{Ûb�

，́
W��'9J�

、
¿F¼ê

�

、
�GJ�

、
'9Jwº�

、
�ò¿òGH�

、
³³�

［４－５］

w

。
�%JÌÍYÒØ

，
û|GJb�ÌÍHºÒ[7Ú%

H¬±¾

；
�ùqQF�¸

，
ÔÕ&Ö8_ÌÍYÒ¬±¾

�%

；
�ÔfQFõ�¸

，
ëÔ&Ö£úëÔ�aè4Ê;

JHÌÍºÒ¼£¬±¾�¨

，
±�{M�6ëÔ&Öo�

�aÊ�JH_K%ÛMÔf�aÛ�e��S

。
ºÚª

w

［６］
_úëÔ�

６
s�aÛ�O�Û÷

，
�aZx�y6;

�ºK

，
��a'9&º�HZ;³6´WGJhS

，
M�

ëÔ�aHÊEJ6

５．５０Ｇｔ（１Ｇｔ＝１０９ｍｇ）。
¿Ñ)

［７］、
Ï

Ô}w

［８］、
bÑ.w

［９］、
Ò�(w

［１０］
£ëÔ�aÊEJHo

GºÒZ�6

３．７２Ｇｔ、４．１９Ｇｔ、４．４５Ｇｔ、５．４１Ｇｔ。
tÕ

，
QÛ÷p�SH¦I

，
%Û�ÌÍL êöªg

Z;�

，
Üo�«²6T;.�ËHêöoG

，
�ß«Çþ

ö��pXÕ

。
�ÿ

，
L Ç#HÊ�Jo�b�

，
Ñ�o

��a'ö¼¥HÊ�JM©ª�a'ö¼¥ÊZ¤ÌÍ

o\WkÜH�Wóô

。

４　
¸¹º»M��:05Á

�P_$%�T�Aûüú

２００７
>ÅïÙ

《
�âs$

%�TXoàÿ

》，
�G¢Ic

１０
>ßªq�õý

０．１８～
０．５９ｍ，

ùqª?·&

０．２℃，
7víî§Är$$%.�

H�õ�¡*QF?ý·¬

。
àÿ~��

，
R�

５０
>ùq

ª?$&õý*0ç%k#& f�wTf ÷�Â&Þ

$D%J·¬^¼ê

。
�ÿ

，
7Ñ«I0ç�þ

，
�ßÉ

STÊHXÝ��XÝJp·¬ÉSTÊH¿ÀJ

，
$·¬

Ê�

，
M�cp`I$%�TH17Ñ"#

。
�aM�í'

ö¼¥H´D

，
�aè9�REÇj ¿ÀÉSTÊ

，
¶%

$oHÉSTÊ�'9JH²³ºuðè4pTUo

，
±®

RlM

“
Ê�

”。
�ÿ

，
�a�Ül%H'9JY6�í'

ö¼¥o1%HÊ=

，
ð8�*�cùq$%�To

，
�a

[7�ZVWpû��|Hj 

。

５　
����:uv0¤Ö��

（１）２００５
>

，
ëÔ�¡s�aÛ�w�ºÒ§

，
�a

qG

１．７５
å

ｈｍ２，
�a�¬¡

１８．２１％，
�a�G

１２４．５６
å

ｍ３。
=

２００９
>

，
ëÔ�aqG

１．９５
å

ｈｍ２，
�a�¬¡

�=

２０．３６％，
�aÛ�×ãÃ÷ÅÌ}Ç

。
ð

２００９
>�Ç

Ô¢2H$%�Ttýõ

，
ëÔ�P«ÔVkýJ£=

２０２０
>

，
ëÔ�aqG½

２００５
>·¬

４０００
t

ｈｍ２，
�a�GJ

·¬

１３
å

ｍ３。
^ÿ�è

，
ëÔ¤7%JH�Ç

ＣＤＭ
Ê�@

©H�aÛ�

。

（２）
�À{�Xbq£¤

，
Å�Ôf6Ù-Y

《
éD²

u�

》
\kuHÉSTÊ�X�T

，
FuWðÅÌoÔf%

j2ÌaÚÊ�@©

。
ëÔ�RB#�aÊ�@©

，
$��

ã%JÔÕÛmÅÌëÔ'öa£|@©

，
|}~�×ÔÕ

�×H�aJ#+,

，
fgëÔ�aJ#H+,¢J

。
�

ÿ

，
ºÇëÔõx9H_�Ô|�aÚÅÌõ�

，
ûÊK-

aÚÅÌCI

，
F�É×ëÔ�aÊ�@©HO>pxbH

ÅÌ

。

６　
����:¤Ö0ç�*�¦9\

（１）
©ª

，
ëÔ&Ö£ú�aÊ�z{

、
Ê�CIÌÍ~

ûÊ¤ã

，
~û{6Ê�O>

、
n7wf,Q7jH+,

Û�

。

（２）
ÔfaÚC�px_C�{ÊG§¯�p!BÊ�

aH£|

，
Ãký%Û�0£Ê�aH �¼£¥?

，
ò©

�Ú+,0üH��

，
±®¯ÙÊ�aH£|pÅÌ

。
�

ÿ

，
Ê�aH£|~GWðÁgûqõG§6×

。

（３）
J#ÜA£ÛmH��"#ß

，
�aÊ�HÀ$û

�u¾�g

。

fg<=

［１］ＣＩＡＩＳＰ，ＴＡＮＳＰ，ＴＲＯＬＩＥＲＭ，ｅｔａｌ．ＡｌａｒｇｅＮｏｒｔｈｅｒｎＨｅｍｉｓｐｈｅｒｅｔｅｒｒｅｓ
ｔｒｉａｌＣＯ２ｓｉｎｋｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙ１３Ｃ／１２ＣｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＣＯ２［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，
１９９５ｂ，２６９：１０９８－１１０２．

［２］
A�

，
D�

，
D@

，
F

．
ÒÄ��~��F¸D2�øF�

［Ｊ］．
½ûÄ

lm{

，２００６（６）：８８－９０．
［３］

D�8

．
|�

“
��Äl

”［Ｊ］．
(W�F

，２００９，９（２）：１５－１６．
［４］

æL=

，
D}Ã

．
ÄlKÛ!X

１０̀
KÛÜ±Þ1B.I×Ø

［Ｊ］．
û

xÄlúnn�

，２０００，２８（１）：１－７．
［５］ＣＨＡＮＧＨＰ，ＭＩＣＨＡＥＬＪ．ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａｔｏｔｈｅｇｌｏｂａｌｃｙｃｌｅｓｉｎｃｅ
ｔｈｅｌａｓｔｇｌａｃｉａｌｍａｘｉｍｕｍＲｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｒｏｍｐａｌａｅｏｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｍａｐｓａｎｄ
ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｂｉｏｓｐｈｅｒｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｔｅｌｌｕｓ，１９９７，４９（Ｂ）：３９３－４０８．

［６］
��'

，
!�

，
!&�

．
ÒÄ��Þ1×Ø5�Î

［Ｊ］．
9yÄlúnn

�

：
çèmn{

，２００８，３２（５）：１０５－１０９．
［７］

AÜm

．
(WÒÄKÛ¥é5K¬1

、
��1IK¬����¯50

�Tu

［Ｄ］．
xy

：
(WmnÚKÛÞß�Î(B

，１９９７．
［８］

[W¶

，
���

，
×�8

．
(WÒÄ�BÛ22/o��'�5�í

［Ｊ］．
KÛn�

，２０００，２０（５）：７３３－７４０．
［９］

×�8

，
[W¶

，
à�Ê

．
(W¹¿KÛ¥é��

［Ｍ］．
xy

：
(Wm{

z{|

，１９９６．
［１０］

§��

，
¤l�

，
YÜû

，
F

．
(WÒÄKÛ¥é��Þ�Î

［Ｒ］／／
K

Ûn5²>Â

———
�Ò��F5B.Ü ¥

．
sr

：
(WKÛnt$

#�oWts�ºút�nm���#t

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２０００．

（
ÌÃ»

７９
¼

）

４　
Ög

{áHokxFk%Ú��Ù;��)tÉ`6m`

e`H%ÚÅÌ*'öå�ªºÇHå;

。
í?

，
{á-

û-�P�×;�B#6þokxFk%ÚÅÌH)+K

-

、
%FÚE¯

、
%�yE¯

、
%~�%Ú.b"

、
ok_í

Ã£|

“
\%$l

”，
Yj¶{á/ïY

“
ìÜÚ�

，
ùÔ;

P

”
HokxFk%Ú_í

。

fg<=

［１］
F�

，
ùõ

，
]³»

．
Èr(%¸�T�léÞ56Nó2B¥é�Î

［Ｊ］．
(W2B56T

，２０１２，１５（１３）：３９－４２．
［２］

ðkú

，
�+

，
t��

，
F

．
Èr(%�l�F¸D2� z{

［Ｊ］．
(

W(=%56,-

，２０１４，２１（２）：１－４．
［３］

�Ö

．
Èr(%K�Ë¿=ÝÜ�lT�FD¡

［Ｊ］．
Èrklmn

，
２０１１，３９（８）：２０４－２０８．

［４］
�¢

．
õÝ£%

：
Èr(%¸Dde

［Ｊ］．
ú1mn

，２０１３（７）：２６－２７．
［５］

�kq

，
F�

．
Èr¡(%Ï�l�F¸D2/.

［Ｊ］．
m{ù�¶�

Ü¦§

，２０１３，２３（１２）：１４７－１５１．

５５１４３
ß

５
à

　　　　　　　　　　　　　　　　
Á&TÖ

　
°CñE^`,ns�]^


