
4-5

２
Fé~Ï�67/¡f� &��Gno

ÛS%

１，
({Ë

２，
XF×

１，
!Ü�

２　（１．
{û#D�eD=U$%Ö¢'�

，
{ûD�

２２４０１１；２．
{û#D�eD=U$%&

' ¡+

，
{ûD�

２２４０１１）

=>

　
z5DfØÙ?(<©ª�¢5<ô��ª�Ú,h

、
¢�½(

、
¦Ù¨!

、
áâÛR�Ü§øòK

。
ó�lÊJ&rÂ=§³

úÝnÂ

２
�³ú�L

，
°¢n°ª

、
Df?(

、
{(OP|I¶ÞM�³ú�hz5DfØÙ<©$ß�¢òK

。

?@A

　
ÝnÂ

２
�

；
z5DfØÙ?(

；
<©ª

；
�¢òK

BCDEF

　Ｓ５１１　　
GHIJK

　Ａ　　
GLMF

　０５１７－６６１１（２０１５）０６－０５１－０２

7BCD

　
%�Ù½¾´ò8vÙó

（ＢＧ２０１３３０１）。
NOPQ

　
ÛS%

（１９６３－），
©

，
%�ßf­

，
$ò½}ö

，
°±½¾ò

Kvb�¢&~ø

。

RSTU

　２０１５０１１２

　　
�p£

２
-l{û#D�eD=U$%&' ¡+�

p1ÉÓ�£EÈÜn

，２０１１
��a{û#ÜnµS

。
{Ü

nÇM¥ÃH

、
«�+

，̀
a¯n¬�!�Á45

，̀
a{û

#û�ôt �PQÒUÈ�ÔÓnZ

。
ßà»Â¯�Ä

ÅÄî1ÕÅ

，́
ÃV�p£

２
-¢Ã�VÞÄ*(�KL

H¥¬��Ì

。

１　
®:É`

�s�ü

，
�`É\

，
Vs�Á%«

，
z[ÐÉõ

，
S�

Æ·

，
Èfk$@É+

，
NEÓ?+

，
«+��Á

。
�{û#

û�ôt �PQÈU¦�ý�KÈ¬�

，５
5

２８
Àñòù

n

，９
5

１
ÀñòAV

，
¢hpE

１４８ｄ
ñò

［１］，
pÉÓ�£

³s

。

２　
�~yI

ÈÙ¥Ã

９７５０～１０５００ｋｇ／ｈｍ２，
¥ÃÃI

３１５
¢

～３４５
¢V

／ｈｍ２，
�V´ý�

１３０～１４０
ý

，
Ã²[

９０％
ñò

，
Yý

�

２８ｇ
ñò

。

３　
- Y¿

�×ëêÀ�<*�ùpL

。

４　
�Gno

４．１　
G-% 

４．１．１　
¶L�¼

。
L¹k$

，
L=

１８～２０ｄ，
¹H

１２～１７
ｃｍ，

¹ø¢Ç

，
S�È·

，
~�û»

１０
äó«

，
»µ�Ãã

s

，
�»j�^@

２．０～２．５ｃｍ，
Ãªï(C@�

，
ß0

äë

［２］。

４．１．２　
2*æ�

。
æ��×�Ó�01¼��>lÄ

、
¶

¨

、
7«1È(�

（
@a�VÒôÊ¯ÇWa#V§1�(

)�

），
�tG=)�(²TMW�

，
GW<vë

，
2`W×

�

、
C

、
:Y`�

，
WNdî`ÄE��ÞÄ

２～３
ß

，
Þ8

１０
ｃｍ

8a

，
¤NÉ7£ê*

，
xáá$øÊ_

、
G_

。
��7+

£�aåæ�

，
��ýa@ÂØ

５ｍｍ。
aåÃNNEå�ê

Ë

，
êËJ3íî��`a±EÃ

，
ù:qÌ�ä

、
�ÒB�8

a

，
x×$øáá

，
Èa��)zÓc

。
�+M��1aå�

�¦á«�

。
�©ZL(3+A

１２０～１５０ｔ
aå��

。

４．１．３　
õ~L*

。
����z�

、
®L!ü

，
üØ�¦ðË

1(²¦LÍ(

。
LÍ(\Â(Èå8

１∶８０～１∶１００。
�ù

nY

７～１０ｄ
«EÎ(ÄÒ

，
�·~*

。
L*uë8&

１３０
～１４０ｃｍ，

�@»Â(²US

，
·&

２５ｃｍ，
·8

１５ｃｍ；
gñ

·&

３０ｃｍ，
·8

２０ｃｍ。
L*FkN

，
�EY*

，
a*"-

²

。
ùnY

１～２ｄ
TmoFkL*

，
ÏHS�

，
×��çS

L*�ùôÐ

，
�²

，
a*"ù:

“
²

、
F

、
T

、
x

”。

４．１．４　
ùEùÃ

。
L=:*�

１８～２０ｄ，
»ÂÂ(Ñý

、
Ä

kô-]JÅoKL�L�Ð%XpªùE

，
»Â�KT

@

，
zEùn

。
Ò%

“
t�(ÁL

，
@�LÁ(

”
1-n

。
ù

nÃ

：
Â(×nÃ

５２．５～６０．０ｋｇ／ｈｍ２，
×

６０ｃｍ×６０ｃｍ
À�

４５０～５００
�

，
��Ön`

１２０ｇ
ñò

。

４．１．５　
n`9Ë

。
ùYYn

１～２ｄ，
ó(Hn`�P[

；
�

×

２５％
ÓìèÜ9:§

２５００
�1

，
>

２５％
ÔþÕop

２０００
～４０００

�1

，
>

１７％
(Ö

·
í�;�8�^§

２００～４００
�

1

，
K_H0n

２～３ｄ，
ÔÿEÈ�¹0

、
Ö�Òä0Ánø

0ë1�h

；
ÁPR»�8ÈÙ1

１／３，
P�

１／５～１／４
J

，
)

VXP

５～６ｈ，
ù:ü8ÑÖB�ùn

。

４．１．６　
ùn�¦

。
ùnY×Aæ�6E

；
>pL��.��

２
M

，
�ÑÅ�ìßyÐ

，
�6��L*

；
�L�«æ��

２．０
～２．５ｃｍ，

×�äØF

，
ù:^ñ�G

，
6"Fk

；
 �ùn

，
�

�ùPÙ

１５０ｇ
ñò

；
ùnN�G�á«�

（
M��1��

），

^@óº@mÈÙ8a

；
¤N�À�6"

，
ÉL*�.�P

３０
ｃｍ

FN

１
»ÙÚè

（
ÓÔóPYH_

，
ßïP�´�"

，
÷�

+P

）
NFáßïP

，
gññ0ñ²

；
ßïPá+N�mXF·

E

，
8K¢¢L*N�E

，
óÆ:_Ù8È$¹

。
$¹Y��

�+FE=

，
ÔRH_æ,L*

，
÷�=b�P

。

４．１．７　
L¹EðË

。
�L¹h�EÅ

，
ó8K82

，
ùnN

２～３ｄ
�

１
Xû·E

，
L¹V�

２ｃｍ
ñò

，
�m�¢SAV

J

，
Ø�®óèßïP

，
óèßïPN�mXÛ*E

，̂
¬Y

３
～４ｄ

:EÜ¹

。
æ���1�@WÞÝ�

，
æ�,M��>

¹Þ1�

１
S

１
É&'�E;W

１％
/;ES�

。
^¬Y»Â

S�nS+ß�W×ÃoW×!¥

，
S�àÆ1¯Ð¹

，
×/

;

６０．０～６７．５ｋｇ／ｈｍ２
=E

３０００ｋｇ
Ø�®TM�GÇð>á

Æ

，
WNÆ

１
XïE

；
S��K

、
SsâºU@Hã¹

，
×?@

8

２％
1/;E»ÑÇW

；
S�?·

、
S�Hã¹

，
�:�

、
:E

(HL¹;�

。
L¹E3Ô+6äå

、
Èþ[

、
ÖäÁ0äë

，

×

２５％
æç>

３６０～４５０ｍｌ／ｈｍ２，
=EÇèÔÿ

。
+ML(^

¬Y

２～３ｄ
=3×

１
XÊ

，
Ò%jÊj�CL

。

ghijkl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（６）：５１－５２
mnMo

　
$�

　
mnp%

　
º»»



４．２　
Ï�/¡

４．２．１　
í;�©

。
�`<WJ

，
×¦`<W�Ä�é

１０ｃｍ
ñò<W

，
IJÊ�Â©í;Úb

，
>�Ví�

５～１０ｃｍ
�

@

，
x�Gz�Ø("

［３］。

４．２．２　
�Wø�

。
�V*(N

，
�k�z5aä�3;<

�;

，
ø�3`ÊgW��

。
mùÂ(W×

４５％
H?@Y`

�

（
�

∶
C

∶
:1Èåz{8

１５∶１５∶１５）６００ｋｇ／ｈｍ２，
Ov

２４７ｋｇ／
ｈｍ２

>/;

９０ｋｇ／ｈｍ２，
>�ê�G�W�Â©«

，
ó)f*(

Â©1k�z5

，
v§L¹¬KNV7hdê�7/

。

４．２．３　
NE1(

。
W+ø�N'BNE1(

，
01JÅm

ù

２～３ｄ，
ó1ÀÂ©

、
1§�ùÄ¦;8a

。
E;8@:

*�H98K

，
�9ME

。

４．２．４　
ÞÄ¦%

。
��Â�s

、６０
[Ðó«ë��2A1

Â©*(�L

，
�mX¦%��Ä¨

、
½ý

、
;�

、
C�

、
FÒ

Á¯]*³

，
ù:=ÄkÒ1$Ð3�

。
8ã(HÞÄ½V

�Ã

，
�L¦%J��×

２
ß¦%

，
�

１
ßf@�Ô

，
�Þ

，

v§ÅÄ

，
�`Ê�Ä

，
ó(H½VÖ®

；
�

２
ß�`Ê(H

¦%f@

，
�Ë>Â©�B>�

，
�G<=

，
��½VoFk

Ò

。
�LÄkN

，
3�ù:("Fk

，
H�Æ@8a

３ｃｍ，
�

F!Ð!V;V�

９０
»óü

。
=("!V;VÉ¯1(

²

，
ü<*`Ê�#

，
ó(HÂ(¬K�Ã

。

４．２．５　
>�-]

。
�V*(ÞÄìFN

，
í��-]

１ｄ
ñ

ò

，
ù��-]

１～２ｄ，
��-]

３ｄ
ñò

。
Ô�ù-²N!

��LKL

，
ÔRîL

、
ÅK

、
+¹

。

４．３　
f8� 

４．３．１　
C®L¹

。
CLJÅÔÔ�Þïa�6¦EÌ1Ú

Ã»µ

，
��jLmx(C

，
FNNäÉò¹¯�

。
L¹®

R(^N�~BðHFN

，
CL¹£¤ï�

，
~:~C~®

~K

。

４．３．２　
�Kuë

。
�K8@mù:*�

１．５～２．０ｃｍ，
E;

8@

１～２ｃｍ，
�KM�

３０ｃｍ，
��

１２ｃｍ
óü

，
�±

４
¹ñ

ò

，
¬K

２７
¢±

／ｈｍ２，
ø¯¹

１０８
¢

／ｈｍ２。
Ê=°[8a

３％
ó«Jü<*S=

，
óù:G¹

。

４．４　
Ì¡êë

４．４．１　
E�ðË

。
¬KJÂ(�

３ｃｍ
�E;�¹

。
'¹

z[�+

，
_�Â�½z5¥hMëd�ôúûEÈz[E

»µ�p

，
TUúûz[1�h

，
��)Ö8¬U

，
�mXE

ÔV£¤�ÖN

，
E«�E

，
Ãç�Y

，
ù:óE~�

，
óE

~�

，
ó�È»

，
Èz[thl�

。

　　
=(",ñ

，
�6É1

，
�ù���Æ1(²

，
�ôJ¯

Eò(

１～２ｄ，
!(gb

、
�#jë

。
hp�E#ØÂÃ�

Â*(

、
�ù@²

，
Ç÷�»+

。
KLN

２５～３０ｄ，
Ê(Å¹

�ù:©�V�1

８５％
J

，
3ôJ�EzX±(

，
#7:�

，

±R(�@D#

，
S�àB�

，
ó:*ßÖz[

，
ÈT»µH

óo¶©Ú�

，
(Hz[�V[

。
EÈ�V

、
AVE&'E

;

，
óÙ³¿zcoAV�¿

。
��Ã²EÅô«E

，
ÖÖ

88

，
óÆ%»ÙS

。
<DY

７～１０ｄ
ÞE

。

４．４．２　
�ê®«

。
Â(W×Á�

３３０ｋｇ／ｈｍ２
ñò

，Ｎ∶Ｐ２Ｏ５
∶Ｋ２ＯÑÈ8

１∶０．５∶０．５。
W�!¥

：
�=¢Ã�V*(Â©

z5ü]×EÈh�YE�ù�fÖ�

，
UNEEz5lN

�

，
óô�KÈYE;�Ú

、
�EÂÃ;�145

，
3~k�

ê®«¶×

。
��ø[�\V�ÑÈ8

７∶３。
��

４０％
o

C�

、
:�¿

６０％
¦ø�

。
z[�z

２
Xa×

，
¬N

５～７ｄ，
Ã`c#W×/;

１０５ｋｇ／ｈｍ２；
¬N

１５ｄ
ñò

，
W×/;

９０
～１２０ｋｇ／ｈｍ２，

IJ�Ëõpö

，
ÈFî

。
V�óÈ¿�8

2

，
S=Ó�

３．２～３．０
SJ

，
WÈ¿�

４５％
H?@Y`�

（
�

∶
C

∶
:1Èå8

１５∶１５∶１５）４５０ｋｇ／ｈｍ２，
uAVÂV

。
S

=Ó�

１．５～１．２
SJW+Ù¿�

，
W/;

６０ｋｇ／ｈｍ２
ÙÂV

gý�

，
nÙo¥o<

［４］。

４．４．３　
Ôÿ0äVë

。①ÃVÔÿ

：
KLN

５～７ｄ，
Ã`W

�×

５０％
÷ø

·
8ù 

９００ｇ／ｈｍ２，
TMÂ(c#

。
=ÃV

�hÃ'É¯1(²

，
��

７
5«°»ÂV?�×?=�1

#V§TM%S9Ë

。②Ôÿ0ë

：
EÈÔ$0

，
�EÈz

[Eú�0[ù

１５％～２０％、
�VE�

３０％
ó«J

，
×

２０％
D«­;

９００ｇ／ｈｍ２
=EÇWZ��H¢

。
EÈÈß0

，
�

ÈS�mÚÃ0�J

（
��0[

３％ ～７％）
×Ê

；
Vß��

Ü¡E×

７５％
þº�

４５０ｇ／ｈｍ２
>

４０％
ÈßIop

１８７５
ｍｌ／ｈｍ２

=EÇèÔÿ

。③äëÔÿ

：
ÔÿEÈÖä

，
�ôû

�E×

４０％
þ�C

１５００ｍｌ／ｈｍ２，
=EÇèÔÿ

；
ÔÿÈä

å

，
�ñ

、
þ=\äH=E×

２５％
æç>

３００～４５０ｇ／ｈｍ２
>

６０％
ìüäÕ

２２５ｇ／ｈｍ２，
=EÇèÔÿ

。

��GH

［１］
&/�

，
!<{

，
«:Ø

，
)

．
}CwgÙ;¯3

２
<Í>ÍÎrÂ`

w�

［Ｊ］．
üt@oÄP

，２０１２，４０（４）：１０９－１１０．
［２］

�"x

，
¤Ï

，
&/�

，
)

．
;¯3

２
<(½=ªZÂ`w�E�

［Ｊ］．
/

ùr�éÄP

，２０１４，１２０（３）：２７－２９．
［３］

$÷�

．
Þ�ùO>H?z(½=Â`w�

［Ｊ］．
p2@oÄw

，２００８
（１８）：１９９．

［４］
&x

，
&/�

，
õVT

，
)

．
;¯3

２
<Í>ÍÎ�(½=íZå

１２
ｔ／ｈｍ２

ªZÂ`w�

［Ｊ］．
[\@oÄP

，２０１４，４２（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３２３－１３２４．

（́
µÀ

５０
Á

）

a1EzäÁH

，
üEÃ678¹E]EÃãÚ

，
­�¿Ã

®E�L

，
~Z�1h�

，
Z�f1i÷)Â

，
üEÃ5�?

Â

，
:ãÃ®�NEüEÃãÂ

，
Ez=¥Ã1úû§ãÂ

。

:ã�ÓE

，
#Ø®²1@Þ�:

，
Z�fn¹

，
üEÃ§�

LHÏ

。

（２）
2Î1¥Ã\]EÃØñXÄdÒ»µ

，
»µ�8

：

ｙ＝－１１．６３４ｘ２＋７０３．８４ｘ－８７１４．３。
#ç�[

，
~KÀT_

'2Î�EÃ1g)

，
¥Ãg)

，
@Ê:ùmS�EÃJ

，
�

EÃg)U¥ÃHÏ

。

��GH

［１］
h<¦

，
]ÕK

，
lmä

．
M}�æ6ÛÜ}uòj��fg9:

［Ｊ］．
�æ@}

，１９９７，１６（１）：２４－２８．
［２］

]A

，
�ÂB

，
!ö/

，
)

．
CCMåB�D)*�æ'(C89:

［Ｊ］．
M}�æ

，２０１１（６）：１－３．
［３］

&î'

，
EîT

，
�B

，
)

．
CCMåF�ab*ÛÜ�ot.)*K

"6��

［Ｊ］．
=e@ù}Ô}G

，２０１１（７）：５－７．
［４］

�H

，
¤a

，
-÷¥

，
)

．
I=dEJKu�æab*©Ðç}Eã9

:

［Ｊ］．
M}�æ

，２０１１（５）：１２－１３．

２５ 　　　　　　　　　　
¬¼½¾´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


