
ýþÝ�ÿ!ÐÎ"#Mÿ$/ÏÐbpÑP

�ìÒ

１，
ÓÔh

２，
�ÕÕ

１，
Ö ×

２，
x¸$

１，
Ø�Ù

１，
Ú&Û

１　
（１．

67��^8\4567

，
?@K9

２７６７００；２．
?@67�c)^#(E���8e4567

，
?@K9

２７６７００）

23

　［
*+

］
YÜ5ÝÞ+«Rßà�áÁâ?T+×ãÃFR\äA

、
äå�æçèãc×ã?TÌ+^Fz[

。［
D3

］
l×ã

Y��ó*

，
Æ�\§<×ã�æTcÒ]±éýþ

，
óÝÞ+Áâê�89ë&+×ãÃFRìí��

。［
Z[

］
ÝÞ+

２３７１５
ì

ÆS

、３０５１０
�QS

、１８９１８
�YSll

２０９１１
íîS×ãÃFRøïðñ

、
òñ§ÞóôFR+��böõö÷

；
ÝÞ+

２０９１１
í

îS×ãÃFRø²ø^Rë¾²&

，
0ù�$úû

，
¦�z0ùöõ�i²øë¾

；
ïðñ^FÝÞ+ê�×ãÃFRë¾+Zèû

ã�çèûãTCiöõ�iüÞóô^Rë¾�ýþóÿë¾

，
²=Zèûã^FÝÞ+

２０９１１
íîS×ãÃFRë¾&üÞó

ô^R`T

１５．３％，
çèûã`T

９．５％。
òñ�X!±�+ýþ"ë¾TCZ[#�öõeö÷

。［
Z]

］
\ÝÞ+Áâê�×ãÃ

FR=

，
l

２０９１１
íîS^Fz[®¯

，
²QY

２３７１５
ìÆS

、１８９１８
�YS

、３０５１０
�QS

。

456

　
×ã

；
ÝÞ+ÃFR

；
Rzýþ

(789:

　Ｓ１４　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１５）１０－１０１－０４

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＴｅｓｔｏｆＳｔａｎｌｅｙＲｉｃｅＤｅｓｉｇｎｅｄＣｏｍｐｏｕｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ
ＧＡＯＪｉｎｈｕａ１，ＺＨＡＯＹｕｐｉｎｇ２，ＷＡＮＧＴｉｎｇｔｉｎｇ１ｅｔａｌ　（１．ＳｔａｎｌｅｙＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＣｏ．Ｌｔｄ，Ｌｉｎｙｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７６７００；２．ＳｈａｎｄｏｎｇＳｔａｎｌｅｙ
ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＣｏｍｐｏｕｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏＬｔｄ，Ｌｉｎｙｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７６７００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｉｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙＳｔａｎｌｅｙｃｏｍｐａｎｙｉｎＨｕｎａｎ
ａｎｄＨｕｂｅｉｍａｉｎｌｙｄｏｕｂｌｅｈａｒｖｅｓｔｒｉｃｅａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｒｉｃｅｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｆｏｕｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｋｉｎｄｓｏｆｒｉｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙＳｔａｎｌｅｙｃｏｍｐａｎｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＲｉｃｅｈｅｉｇｈｔｔｒｅａｔｅｄｂｙＳｔａｎｌｅｙ２３７１５，３０５１０，１８９１８ａｎｄ２０９１１
ｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．ＴｉｌｌｅｒｉｎｇｐｅａｋｔｒｅａｔｅｄｂｙＳｔａｎｌｅｙ２０９１１ｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｌａｔｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ，ｂｕｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｉｌｌｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｙｉｅｌｄｔｒｅａｔｅｄｂｙＳｔａｎｌｅｙｆｏｕｒｒｉｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｎＨａｎｓｈｏｕ
Ｃｏｕｎｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｌｏｃａｌｃｕｓｔｏｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＯｎｅｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｗｉｔｈＳｔａｎｌｅｙ２０９１１
ｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．３％ ｔｈａｎｌｏｃａｌｃｕｓｔｏｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｌａｔｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９．５％．
ＹｉｅｌｄｒｅｓｕｌｔｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＬｉｘｉａｎａｎｄＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＡｍｏｎｇＳｔａｎｌｅｙｆｏｕｒｒｉｃｅ
ｓｐｅｃｉａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ２０９１１ｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ２３７１５，１８９１８ａｎｄ３０５１０．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ；Ｓｔａｎｌｅｙｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｔｅｓｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

����

　
ÈÆ<

２０１３
$>�¼½Ã?

“
��FñòS%&?@T<

eC

（２０１３ＣＸＣ８０２０４）”。
BCDE

　
�ìÒ

（１９７７－），
o

，
ÈÆ'(t

，
�s}�v

，
wx

，
yz

R);*DÅ+��

。

FGHI

　２０１５０３０３

　　
GHJÆ9�®QFx:

、
;

、
<=}

，
6Æ9QC1=

À8=��>ï}O

［１～４］。
>4Ä}

４３７３．８６
?

ｈｍ２，
ç�

9Q

３３．６％，
:³%�ç�9Q

４０％，
®~%�ç�9Q

７０％，
Q�}~yWNJ

，
®~yW^_Ü®~�%=�9

Ïõ

［５～６］。
N��Ró@�67��^8\4567&%

Q®~öPMrx�c)^i6AG

、
ABò£J��}~

7®~&%Á¹%

、
ü��~�hF�S

，
l�67CD

，
9

EB�®~#(E���8eÆ)AG£

（
AGC1<$

、

AG£�\^i��h

、
AG£®~��h�FG

、
H]

、
K

H

、
I"

、
S"q]7C1£jLNO

）
ÜAB£

（
/d<$

�dJ

、
6AÜK»]C1£jLNO

）
é

２０１２
t6GHJ

�®~%7

（
FGLMAÀ<

、
H]H"À<ÜI"NJ~

7

）
dÀ��9���

，
�P

“
O��

、
O9�

”
QH�

，
D{

�Z^ixy

、
]^�Ü]^H��®~%�

、
Ë��Pe

Q´µ

，
*A�T-&)hF�SóÄ

，
øóÅ�vîéG

H®~J%7®~&%¶·Q®~öP^ixy

，
*A��

<7#P9�

，
N�ðTêc)öP^xy6AGQ<^_

sM#PÒÓ;$��ÜE�PQ

。

１　
JKLMN

１．１　
abJK

　
Ó�^iN67�

２３－７－１５
Ð�©®~

öP^

、
67�

３０－５－１０
xR©®~öP^

、
67�

１８－９
－１８

xZ©®~öP^

、
67�

２０－９－１１
 ò©®~öP

^

、
H]çRS

１５－６－９
®~÷HöPc)^

、
FG]T8

S

３０－５－５
c-^

。
Ó�-/N®~

。
H]Ó�®~xy

N

８Ｓ／２９３，
FG]N

Ｔ
ü

６４０。
１．２　

bp��

　
��Û´

６
|@~

，３
%�c

。
H]

、
FG

¼}UVPxS^i�[N¼}%

“
çRS

”
®~÷HöP

c)^

（１５－６－９）、
AB%T8S

（３０－５－５）
c)^i

。
6

7��^67ÒÓQ

４
|®~öP^xyNÐ�©

（２３－７
－１５）、

xR©

（３０－５－１０）、
xZ©

（１８－９－１８）
Ü ò©

（２０－９－１１）。
^ixyÈË�0í��N

３００ｋｇ／ｈｍ２，
T

ê^iË�0í��ÆN

３３７．５ｋｇ／ｈｍ２。
H]���\NH®y$û_/8�

，
�\z©NyW

i

，
�\�}N8\

；
FG���\NLMAX_/8�=

�Q\�AWiz

；
/d<$���\N/dX_/8�=

�QW�

，
�}N8\�

。
X}���\^Ã®ÀÆN8

q

，
®�«���mn

，
6¼}ø4ÇÅb

，
�\=¯~�b

�4ï�¿

。

２　
OPL8Q

２．１　
ýþÝ�ÿ!Ð�Ñ%&Î'y'Ð()Ú�*+�

,Ï

　
6R}Y~Ü�}Y~Á��#P

，
=>]P67�

４
yöP^øûÏ4�ZQÅ>

。
iTê]^Ë7jD

，
]

 ò©^iÜ�]^QË7Zðz8®À{j

，
�]PTê

^iQË7Zðz®{[

，
08/�

７ｄ
\]

，́
ðÐj

，
�

UVWXYR

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１０）：１０１－１０４，１０６
Z[A\

　
#M�

　
Z[]^

　
���



J@JÇK^�ißoh�

，
4ïé�Ró_�

。
8~´K

^Q^+6]í®zð{¾Qßo�àá®À-`

，
ab6

cde./P=&z8f$'àáË�Q<�$S

，
��é

^i]PQx�

。

２．２　
ýþÝ�ÿ!Ð�Ñ%&Î'y^�ÿ*ð-./�

�

　
rF

１～３
¤Quv

，
67�q

４
yöP^�®~Ux

��Q´µ�l«

。
67� ò©^i(�Ë��0í�

DTê^i)E

１１％
\]

，
�6Ux��Áu�v|³

，
g

R|³JOP67� ò©öP^iQ®~�ûUx¹/

�Ô ë

，
ðûÛVhijÁ

。
¤¥

，
rUx��æ|Y�

IT

，
]P67� ò©^i6GH®~%7Û�5"zË

�0íQr�

。

7

１　
/0123ÿýþÝ#$ÎK'y^|bpïñ�4òÁ5

7

２　
/06723ÿýþÝ#$ÎK'y^|ñ�Á54ò

7

３　
86ýþÝ�ÿ!Ð%&Î#$'y|ábpñ�4ò

　　
rF

４、５
¤Quv

，
]P67�q

４
yöP^ÆÛl«

}$��kl=&

、
|=&

，
z8m7{<

。
FGR}Y~

Rn6

５１７．５
?

～５５５．０
?

／ｈｍ２
\]

，
�é^7?xÁío

p

３１５．０
?

／ｈｍ２；
FG�}Y~Rn6

６３０．０
?

～７７４．０
?

／ｈｍ２
\]

，
�é^7?xÁíop

４８０
?

／ｈｍ２；
H]R}

Y~Rn6

７１２．５
?

～７６９．５
?

／ｈｍ２
\]

，
�é^7?xÁ

íop

４８０
?

／ｈｍ２。
rF

４、５
�¤Quv

，
]PxR©^i

i]^�ÍQ�û�k=&¾

、
|

、
q

，
�kxCû�DxZ

©ÜÐ�©Ql

３ｄ。
]P ò©QRsJ

“
ë=-ÜëÁ

�

”，
�k=&�Jrl

，
�Rs±Í{zm7

，
�kxC�

rë

。
ÇéFGR}Y~Ü�}Y~Q�Í^iT8Sc

)^¯°R��rx

（
H]Q�Í^i�Ní4r�R��

÷H

，
hQÃí4v>æyá�

），
6�û$��kH^Å>

?n

，
�?G64�ÎcH^�R�D67�q

４
|öP^

xyn

，
H[J ò©c)^

，
Þ:T�Ë�0íDTê^

i)E�

１１％
\]

，
T3R0QÎce�DTê^ix

，
H

[6�}Y~Å>_l«

，
H]QÅ>¡¤<�jZ

。
/d

<$��}~«9

，
]67�Ð�©^Ü ò©^®~�k

ª4hP"

，
T{@~�l«

。
æ¤ÛJRH^��}ËQ

^Ã®À{x

，
<���kË78î®î^h�

。

7

４　
/06723ÿýþÝ#$ÎK'y^|89Á5

7

５　
86ýþÝ�ÿ!Ð%&Î|ábp#$Ø�89Á5

２．３　
ýþÝ�ÿ!Ð�Ñ%&Î'y^89:o/�

�

　
rF

６～８
¤Quv

，
h]PQ^i8r�xR��Q

÷Hxy

，
�û�kÛÃÐ

。
FGR}Y~��Ål

，
Çé

67�q

４
|^ixy8 ò©^i�ûË�òí�Q<

�

，
Þ:�ûÅ>®~�kÛÃ�

，
�58ðû©±Í{x

Q�kÛÃ

，
4�ésÉ�û�kQ��

，
0±�4�cª

�¹%

。
FGR}Y~Ü�}Y~��ÆÅl

，
¼}M�O

PT8Sc)^

，
ÇéÕ^��xR��÷H

，
6$�®~

�û�kÛÃH^i67�xR©c)^�~j¼

，
í4l

２０１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u



«Q|³

。

7

６　
/06123ÿýþÝ#$ÎK|ábp89:o4òÁ5

7

７　
/0672ÿýþÝ$ÎK'y^|89:o4òÁ5

7

８　
86#$ýþÝÎK123ÿ89:o4òÁ5

２．４　
#$'ÎØ�^((Ió;<-./��

　
Z�î�

�s­ª/±0�\ÓRÐ�Ü®~Rî!Ë��

。
6

８
)

１４
Â

（
H]

）
Pt~c��

７
ûÜ

８
)

１９
Â

（
FG

）
Pt

u*û

，
P

ｓｐａｄ５０２
©Z�î��¢��vZQj�Z�î

��

（
Q

ｓｐａｄ̀
Å9

），
&|Ë7�

２０
ÕvZ

，
��ñON

ZÕ8ñ

，
·ÀÆ`

。
rÅ

１
¤Quv

，
FGR}Y~]^

7QZ�îl«rx

，
Rnxv12�Í

０．４～４．０ｓｐａｄ
N

O

，
QxR©7Q

３９．１
?x

，
?zQJxZ©7�4

３７．５，
D12�Íxv

０．４。
�J

，
iUV]^�ÍZ�î��

４０．１
jD

，
]67�^iQZ�î��Æz

，
zû?|Qx

Z©7Q

，
xR©7QJ]67�^im8?xQ

。
�}Y

~���Å>jZQ¡¤

。
]^@~Rnxv12�Í

２．８
～７．１ｓｐａｄ

NO

，
QxR©7Q

３９．９
?x

。
?zQJxZ©

7

（３８．３），
D12�Íxv

２．８ｓｐａｄ
NO

。
�J

，
iUV]

^�ÍZ�î��

４２．６
jD

，
]67�^iQZ�î��

Æz

，
zû?|QJxZ©7

，
xR©7QJ]67�^i

m8?x

。
FGR}Y~Ü�}Y~ÆÅ>vUV]^@

~Z�î��?x

。
æiFGÅPT8Sc)^xR��

zYZ÷H4L

。
H]Q}~Ãý��RR

，
Z�î��

ｓｐａｄ̀
xz,pNxR©

＞
Ð�©

＞
 ò©

＞
xZ©

＞
1

2

＞
UV^

。
rF

９
¤Quv

，
]P

４
y67�^Q@~

２
%Z�î��

ｓｐａｄ̀
ÆxéUV]^Ü12�Í

，４
y67

�^8QxR©ÜxZ©c)^Û±Í®~ZÕ{xZ�

î��

，
 ò©^ÜÐ�©^ðûD�û

ｓｐａｄ̀
j�zR

ä

，
i12]^7¡¤R�

，
TZ�î��ï4"z

。
�Q

u�

，
67�^iÅ>{n

。

m

１　
ýþÝÎK#$'y^|bp((I=óó;<

ｓｐａｄ
>

}ä ®~z© xZ  ò xR Ð� UV^ 12

FG R}Y~

３７．５ａｂ３８．７ｂｃ３９．１ｃｄ ３６．７ａ ４０．１ｄ ３７．７ａｂ
�}Y~

４０．５ｃ ３８．３ｂ ３８．５ｄ ４２．６ｄ ３９．９ｂ ３５．５ａ
H] �}Y~

４０．５ａ ４１．４ａｂ４２．８ｂ ４２．１ｂ ４０．１ｂ ４０．２ｂ

　
�

：
Zr�ZËÚÒ8Å9|³6

０．０５
®À«�

。

7

９　
ýþÝÎK|ábpó;<-.

２．５　
#$'ÎØ�^3ÿÞßÆÕ/��

　
rÅ

２
¤Qu

v

，
]P67�^i��Û$�®~�û!Ë&/

，
�A4

�éðû&w&/

，
Å>64�c

、
â+ª

、
x+�¹ì

，
}

âeÒx

，
�Z]^@~�

４
|%��¾Q´µ�~k4y

�

。
FGR}Y~��Ål

，
]67�^Q4�c

、
â+ª

、

x+�DUV]^¹ì

，
}âel«û5�p

。
RJ¹ì�

4�c

，
Rn¹ì

０．７％～４．３％；
zJ¹ì��+ª

，
Rn¹

ì

１％～９．０％；
XJÒx}âe

，
RnÒx

２．４～４．９
|6�

ä

。
FG�}Y~Ål

，
]P67�^¹ì�4�c

，
Rn

¹ì

２６．８％～３２．３％。
iUV]^jD

，
4�c¹ì

４２．７％
～５８．７％，

�+ª¹ì

４５．５％ ～４７．９％，
}âeÒx

０．４～
３．７

|6�ä

。
iUV^jD

，
67�

４
y^i6H]��

�4�c

、
â+ª

、
x+�4¹ì-P

，
�}âeqH^Q´

µ(�ý4|³

，
��7Á���l«

。
/d<$��}~

��b�l«

，
¤ÛJRH^��}ËQ^Ã®À{x

，
<

RH^�kË78î^î®h�

。

　　
H]

（
Å

３）
Ü/d<$

（
Å

４）
Q��k@~%�}~í

4«�b|³

。
H]%�?xQNUV^@~Ü ò©@

~

，
T%�[NÐ�©@~

、
xZ©@~

、
xR©@~

、
12

@~

，
?x%�i?z%�j|

１７４０ｋｇ／ｈｍ２。４
y67�

^Q ò^¹%®Ã{<

，
�(YJi¼}UV^%�j

¼

；
/d<$

４
y]67�^%�D{

，
QxZ©ÜÐ�©

%�?x

，
 ò©¤Û�)^

１１％
\]h�

，
%�%Ï

，
xR

©?z

，
�ITé^�Í

（
¤Û4+

），
67�xZ©

、
Ð�

©

、
 ò©

、
xR©Èy^i�[D¼}UV^¹%

１１．２％、

３０１４３
N

１０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�ìÒ©

　
ÝÞ+×ãÃFR\ADãc+.Fýþz[



m

２　
ýþÝÎK#$'y^|bp×.O?

}äÜxy @~

Ux

ｃｍ

=¯Á

?

／ｈｍ２
?xÁ

?

／／ｈｍ２
4�c

?

／／ｈｍ２
cÀ

�+

cÀ

â+

}âe

％
x+�

ｇ
FG xZ©

１１８．５ ７５．０ ５３７．０ ２４３．０ １７０．０ １６１．７ ９５．１ ２６．０

R}Y~

Ｔ
ü

６４０
 ò©

１１０．４ ７５．０ ５１９．０ ２４４．５ １６９．３ １６０．５ ９４．９ ２６．０

xR©

１１５．５ ７５．０ ５５５．０ ２５２．０ １５８．２ １４６．５ ９２．６ ２５．９

Ð�©

１１６．５ ７５．０ ５２０．５ ２５２．０ １６７．５ １５６．１ ９３．２ ２６．１

T8^

１１５．３ ７５．０ ５２５．０ ２４１．５ １５５．９ １４０．６ ９０．２ ２６．０

12

１０８．３ ７５．０ ３０３．０ １９０．５ １４５．２ １４０．６ ９６．８ ２６．０

FG xZ©

１０６．７ １５６．０ ６４２．０ ３２１．０ １３４．３ １２６．６ ９４．３ ２６．１

�}Y~

Ｔ
ü

６４０
 ò©

１０６．３ １５６．０ ７２０．０ ３５７．０ １３４．３ １２４．２ ９２．５ ２６．１

xR©

１０２．１ １５９．０ ７７１．０ ３２４．０ １３６．５ １２４．２ ９１．０ ２６．０

Ð�©

１０１．３ １５９．０ ６６０．０ ３３７．５ １３５．５ １２４．７ ９２．０ ２６．０

T8^

１０２．３ １５９．０ ７７４．０ ３３０．０ １３０．３ １１９．２ ９１．５ ２６．０

12

８６．３ １５９．０ ４７１．０ ２２５．０ ９２．３ ８３．６ ９０．６ ２５．７

H] xZ©

１３８．３ １１５．５ ７４４．０ ３１８．０ ２０４．０ １７１．２ ８３．９ ２７．０

�}Y~�

８Ｓ／２９３
 ò©

１３０．０ １１１．０ ７００．５ ３３０．０ ２０４．０ １５４．４ ７５．７ ２７．０

xR©

１３６．０ ９４．５ ７０６．５ ３２７．０ １９２．０ １４６．１ ７６．１ ２７．０

Ð�©

１３１．７ １１８．５ ７２３．０ ３３４．５ ２２１．０ １８１．７ ８２．２ ２７．０

UV^

１３０．７ １１８．５ ７３８．０ ３１８．０ ２０５．０ １７３．２ ８４．５ ２７．０

12

１２２．３ １０９．５ ４４７．０ ２３４．０ ２３５．０ １８１．７ ７７．３ ２７．０

m

３　
ýþÝÎK|ábp×.

ｋｇ／ｈｍ２

@~

H]R}Y~

（
�

８Ｓ／２９３）
FGR}

Y~

Ｔ
ü

６４０
FG�}

Y~

Ｔ
ü

６４０
xZ©

１０９２７．５ａ ９０３０．４５ｅ ８１１８．０ｃ

 ò©

１１８３６．５ａ ８９６０．７０ｅ ８４９１．５ｅ

xR©

１０８１５．０ａ ８５３１．２５ｄ ７８７８．０ｂ

Ð�©

１１００４．０ａ ８２０２．６０ｃ ８３３４．０ｄ

UV^

１１８３６．５ａ ７７７１．９５ｂ ７７５２．０ｂ

12

１００９６．５ａ ５５６１．７０ａ ３９８４．０ａ

　
�

：
Zr�ZËÚÒ8Å9|³6

０．０５
®À«�

。

m

４　
ð@ARýþÝ#$ÎK|ábp×.

@~

ÀÆ%�∥ｋｇ／ｈｍ２ ¹%e∥％

xZ©

８３８５．０ａ ４．８
 ò©

８１５４．０ａ １．９
xR©

７９２３．０ａ －１．０
Ð�©

８３８５．０ａ ４．８
UV^

７５３９．０ａ －５．８
12

８００１．０ａ －

　
�

：
Zr�ZËÚÒ8Å9|³6

０．０５
®À«�

。

１１．２％、８．２％
Ü

５．１％。
FG

２
|��Æ7>vR�Q%�

|³

。
FGR}Y~��}~Ål

，
67�

４
y^iÆi¼

}UV^i%�}~8|³�5

０．０５
«�®À

，
67�^

%�Å>QxZ©^?n

，
 ò©^%Ï

，
Ð�©^j�?

z

。
FG�}Y~��}~�iR}Y~%�}~¡¤<

�jZ

。
(�67�xR©^i%�}~D¼}UV^Q

%�}~xv

１２６．０ｋｇ／ｈｍ２，
�í4�5|³«�®ÀU

X

，
zö8í4«�b|³

；
iUV^%�}~jD

，
Tê

３
y67�^i%�}~Æ�5|³

０．０５
«�®À

，
�lZ

qË�0íçó ò^"z

１１％
\]Q�Ë�0í./P

，

67�^©D¼}UV^4{xQ¹%®Ã

。
�7u�

，
6

7�^i6��7&%®ÀP4R�Q¹%®Ã

，
�

４
y^

iD{� 

，
xR©÷H¹%®Ãj�{zR{

。

３　
Os

３．１　
BCD

（２０－９－１１）
ýþÝ�ÿ!Ð%&Î

　
�©c

)^QRî òNE�PQ

，
6

Ｔ
ü

６４０
�}¶#B�Y~

Q#P8Å>îPbÐ

，
%�x

。
]PðRîË� ëò

í

，
6ðû±F4{,�QË�Ó#

，
ð|�

。
z8m7�

8ûÏ�}x

，
~EZ�

，
8Pñ�Í|

，
±F8Ë�kÎ

c

，
4�c|

。
8ðû4,�Ë�Ó#

，
±Í{xQ�)r

Û

，
c|c<+|

，
±Fx%

。
�%��8Q%�?x

，
D]

ZqË�T8^º«�b¹%

。
�ûZI{�

，
��=&

«

；
8ðûZI{ã

，
*A4ñ�{«Q�Z>¥

。

３．２　
EFD

（２３－７－１５）
ýþÝ�ÿ!Ð%&Î

　
�©c

)^QîRYrxZNE�PQ

，
6

Ｔ
ü

６４０
�}¶#B�

Y~Q#P8Å>îPbÐ

，
%�{x

。
]Pð

，
WUÛl

&¾=

，
±Í{xQm7

，
4�c|

。
QË��^NPQ

，
6

~§�zQ�}Y~��z8

，
±F�û��

“
�R

”
�E

^

，
�k=&|

、
¾

，
ZIRsø�î8

，
ZÕ�bn

，
Y4«

Ô�Z

，
�í��

。
8ðûQz8Ë��n

，
�)_��|

，

±Fc|

、
c<

、
+|

。
�%��Ë7%�=}zO

，
�D]

ZqË�T8^Q6

０．０１
®À«�b¹%

。
ZIî8

，
Z

Õ{sÂ

，
z8��=&{«

。

３．３　
�GD

（１８－９－１８）
ýþÝ�ÿ!Ð%&Î

　
�©c

)^QxZYîR÷D

，
6

Ｔ
ü

６４０
�}¶#B�Y~Q#

P8Å>îPb{Ð

，
%�{x

。
]PðWUÛl&¾=

，

±Í{î�Qm7

。
4xZY

、
îRQË�PQ

，
WU`~

��

，
rÛZsÂ

，
8ðû±Í{x�)rÛ

，
c<+|

，

±Fx%

。
�%��8%�=}Xx

，
D]ZqË�T8^

（
ÙçÎ

１０６
Ï

）

４０１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u



�Oç¯Q&/èé�Ûû5�PÙÎø<Q234

３
|H^

。
RJ«~Ë�Q23

。
G�]�^P��«~�

�}~Ål

，
��«~´�vz�¬­¬í

，
qéâ

３１５
ｋｇ／ｈｍ２

Ë�2223

，
ç���Ë�¶·Q

６０％；
zJS*

��\�m-P

，
¹ì^iP�Q23

；
XJâ«~�vz

�

，
¬­¬í

，
­¢£»¼

，
°4A�®¯

。

２．７　
��j*UkWJ��lmô±U�Z�În

　
Çé

����\QÄ-�]<|�äµÄ

。
�\ÄÀRn6

１２
～１５ｃｍ

Ï8

。
�J

，
6¦]-/]^�0

，
RnN�\ÄÀ

２０ｃｍ
ã�

（２２５
?

ｋｇ／ｈｍ２）
¦]

。
Çéâ#]6

２２５
?

ｋｇ／ｈｍ２
�\Q^i]6

１３５
?

～１７０
?

ｋｇ／ｈｍ２，
�\ßà

ø�Òx�

２０％～２４％。
ÅÀ�\ßàø�kx

，
k�ÙÎ

Ë�$SÜv>^�

。

３　
^Lf'

３．１　
oIWpYR&�'Îqrús

　
G�]�6�äa

RYZ

、
É,¶

、
"÷·Q]^<�q

。
<ÃsMÀÄ]^

、

��÷H]^

、
�¸É¸]^E�

，
�"�Á�^xy

，
Òx

^i�Pe

。

３．２　
tuJÐòÎM_vâÎKÅ`

　
G�]�6<Ãs

My^Z�

、
y^R7��yE�

，̂
®R7�]^E�

，
�

^ã]E�

，
)E�\Å^�^{]E�

。

３．３　
£wxyJÐz'õ¯Î`cde)

　
RJ¹]42

^[QFx42^Ç¹�^

，
Fx42^QRYZ��DÆ

N

１．５∶１．０∶２．５，
]Fx42^

２２５０ｋｇ／ｈｍ２，
ù)RYZQ

��[N

３３．７５、２２．５、５６．２５ｋｇ／ｈｍ２，
�%

８２５０ｋｇ／ｈｍ２
��

¾+h�]RYZQ��[N

９６．６０、１９．０５、２５．５０ｋｇ／ｈｍ２

（
��º+ÀÆË���uséG�]

２０１４
tQk|��

４５
|@~

，
l�O�^P��b�¿��

）。
Q�uu

，
F

x42^QYZý�¤Q��&%��º+�vQË�

，
Y

JRî��

，
Rî¶�

９６．６ｋｇ／ｈｍ２，
R^Q�PeN

４０％
¦

]

，
ab¶É,

２４１．５ｋｇ／ｈｍ２
5R

，
)*42^Q

３３．７５
ｋｇ／ｈｍ２，

4)*«~RQ5Ë�

１１９．４ｋｇ／ｈｍ２，
]

８８．３５

ｋｇ／ｈｍ２
5RÃ¤������^Q¶·

。
¼�

，
æû�½Â

6��«~���zQ=>Á

。
zJ��ä��«~�z

±F�\^Ã�P"

，
�»�

。
G�]

２０１４
tQk|��

４５
|@~

，
��«~ÀÆË���

（
l��^P��b

）
R

YZ�[N

８．０４、１．３４、１３．４８ｇ／ｋｇ，
ÀÆ

８２５０ｋｇ／ｈｍ２
��

¾+

，
¤Q%v��«~

１４８５０ｋｇ／ｈｍ２，
«~RYZË��

��[N

１１９．４、１９．９５、２００．２５ｋｇ／ｈｍ２，
�Ë��5

３３９．４５
ｋｇ／ｈｍ２。

æÅl��]^QFx42Çé2�^

，
Q«~�

��zÖÕ�\^ÃP"

，
QE�R^

（８８．３５ｋｇ／ｈｍ２
5R

）

$���x%

，
�5

８２５０ｋｇ／ｈｍ２。
Czt�^OPÐ�Ë

é

２５０ｋｇ／ｈｍ２，
6~XÁý�J4¤ÛQ

。

>6Fx42^QOP�Ë���«~�zfàák

#¸��n

。
¼�

，
fw¼��½Q¾¿�]Ü�\��Ò

&QgÀè­ÉÁÃ�

，
C12Â�®Àû5�¸Òx

。
�

�

，
�(sMFx42^Ü¹ì«~�z

，
Czt�^OP

Ð�ç'û5<û�"z

，
Czt�^OPÐ�Ëé

２５０
ｋｇ／ｈｍ２

Q�UJ¤Qâ>Q

。

３．４　
£w{|xy��}~`}�qr

　２～３
tã¨

、
ã

ÃR%

，
OûÄÀ�\ßàø�(x

，
ÙÎ^�

。

３．５　
��WX*×O?

　
G�]C]gÀx��n¿DC

1&%}V

，
¹ì�;-/�~¬&.^_

，
)E�^_�

^OP�

。

tS;<

［１］
$/

．
='_Ä0132¨ab34?@

［Ｄ］．
­O

：
­O´aÚM

，

２０１１．
［２］

$5

．
6w_ÄÈ��!3Ð7�ò

［Ｊ］．
='´aû¡

，２０１３（１３）：１３５
－１３６．

［３］
8E

，
ç9|

，
:;

，
z

．
<'_ÄÈ�8ô=>/3b?�¹�@ª

A9

［Ｊ］．
ÜÝ§¨MÛ

，２０１３（１１）：１８６９－１８７８．
［４］

¯BC

．
_ÄÈ�ÐÂÃ.Ñef3Ö×�Ð7

［Ｊ］．
|Ù´ahM

，

２０１０（９）：２０２－２０４．
［５］

=YZ[\-'efó�^

．
óúD�

《
.ÑE

、
.ÑF

、
.Ñæë/

��

（
cGH

）》
3dI

．
e�

〔２００７〕１９５
ü

［Ｚ］

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

．２００７．

（
ÌÍÎ

１０４
Ï

）

º«�b¹%

。
ZI{�

，
��=&«

，
z8�í=&ÄÅ

>¥

。

３．４　
�ÍD

（３０－５－１０）
ýþÝ�ÿ!Ð%&Î

　
�©c

)^QxRîZY÷D

，
6

Ｔ
ü

６４０
�}¶#B�Y~Q#

P8Å>îPb{Ð

，
%�{x

。
]PðWUÛl&¾=

，

±Í{xQm7

。
Ë�QxRNHI

，
ZIRsø�

，
ZÕ

Qñ��Z��>¥

，
r�´µ8ðûQz8Ë��i�)

_�

，
�´µT8Ë�kQÎc

，
c©rË

。
�%��Ë7

%�=}ÈO

，
D]ZqË�T8^Q¹%

，
��«�b

。

ZIø�

，
��=&{�

，
z8�Z��ÜÄÅ>¥

。

tS;<

［１］
²JK

．
;<´aAÄL�Ê

［Ｃ］／／
MNOë/Prã'TÚXQO

='´§�RSRÀT

，２０１２：１５－１６．
［２］

¿U�

，
óVW

，
¤ö

．
!Ä>K÷��K«X�3?@ÉÊ

［Ｊ］．
='

ÂÃAÄL

，２０１１（３）：１－７．
［３］

àÆ�

，
è'Ó

，
VYZ

，
z

．
[\�)*»©í]^�ÄLÐsû]

_¨©

２９９̀
a��

、
+8-KM?@

［Ｊ］．
=']b

，２０１０，１６（４）：６９
－７１．

［４］
cde

，
fgU

，
r��

，
z

．
ähÄLý�h#íi�Ðí]./�

jKM3?@

［Ｊ］．
Y­´aÚMMÛ

：
ÜÝhMR

，２００３，２４（４）：９－
１２．

［５］
¿k

，
rxE

，
¤  

．
í]�ù§»^�ÄA��ò

［Ｊ］．
lmA]

ç

，２０００（５）：３８．
［６］

�nn

，
os±

，
¤n

，
z

．
p[,qí]#rÈÄij?@

［Ｊ］．
N@

í]

，２００８，３８（３）：４７－４９．

６０１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
u


