
mn&uUVWk~ÝXÀ(86/7;Y

í@î

，
r ¢

，
ï ð

，
g ,

，
ñ9ò

，
¹ �

，
óÀô

　（
Úà�Ú��Þ÷º'5@A7

／
Úà÷ºksÕ¶L<=bHUU

+çV

，
ÚàóO

５３００２１）

:;

　［
./

］
èl:o/ÕÊ�-��_`

。［
HI

］
8"õl:o

Ｐ０³@ÝFG¶

Ｐ２³、ö÷l:o

、
÷ll:oÄö¾bl:o

�%§hDu%Øø97

，
j°��&´l:o/Ý%Øø97Fg>

。［
\]

］
µDu·ùûÝú

，
ö÷l:o/ÝFg>ã)Ïû

&´

，
j�/Du·ùûEA.üè"õl:o

Ｐ０³＞÷ll:o

＞
ö¾bl:o

＞
"õl:oÝF

Ｐ２³＞ö÷l:o

。
ÏÐ

，
"

õl:oÝF

Ｐ２³/·ùûù

Ｐ０³^�

４５．３％，
yö÷o/·ùû÷ã

。
µ·ùýÜÝú

，
"õl:oÝFG¶

Ｐ２³oDu_

４８ｈ
þ¬�·ù

，
�Ïû�}oDu_

２４ｈ
n¬�·ù

。［
\�

］
TUm8gG¶>Òá�!"õl:o/ÝFg>

，
�Üïèol:oÑ

Ôÿ!Ü&Ô/GH�-_`./

。

<=>

　
l:o

；
ÝFG¶

；
%Øø97

?@ABC

　Ｓ９６５．１２５　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０１５）１０－１６８－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＴｉｌａｐｉａＣｕｌｔｉｖａｒｓｔｏＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅ
ＺＨＵＪｉａｊｉｅ，ＺＨＯＵＹｕ，ＴＡＮＹｕｎ，ＧＡＮＸｉ ｅｔａｌ　（ＧｕａｎｇｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＧｕａｎｇｘｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｑｕａｔｉｃＧｅｎｅｔｉｃ
ＢｒｅｅｄｉｎｇａｎｄＨｅａｌｔｈｙＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３００２１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｔｉｌａｐｉａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＧＩＦＴＰ０ａｎｄｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔ
ａｎｔＰ２，Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ，Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓａｕｒｅｕｓ，Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ×Ｏ．ａｕｒｅｕｓｗｅｒｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｄｂｙＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅｂｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｌａｐｉａｃｕｌｔｉｖａｒｓｔｏＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｆｒｏｍｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｍｏｒｔａｌｉｔｙ，
ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＯ．ｎｉｌｏｔｉｃｕｓｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｃｕｌｔｉｖａｒｓ．ＴｈｅｏｒｄｅｒｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｎｍｏｒｔａｌｉｔｙｗａｓＧＩＦＴＰ０＞Ｏ．ａｕｒｅｕｓ＞
Ｏ．ｎｉｌｏｔｉｃｕｓ×Ｏ．ａｕｒｅｕｓ＞ＧＩＦＴｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＰ２＞Ｏ．ｎｉｌｏｔｉｃｕｓ．ＴｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆＧＩＦＴｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＰ２ｗａｓ４５．３％ ｌｏｗｅｒｔｈａｎＧＩＦＴ
Ｐ０，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆＯ．ｎｉｌｏｔｉｃｕｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｄｅａｔｈ，ＧＩＦＴｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＰ２ｄｉｅｄｗｉｔｈｉｎ４８ｈａｆｔｅｒｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｆｉｓｈｅｓｄｉｅｄｗｉｔｈｉｎ２４ｈａｆｔｅｒｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＧＩＦＴｔｉｌａｐｉａｃｏｕｌｄｂｅｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｓｅ
ｌｅｃｔｉｖｅｂｒｅｅｄｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｉｌａｐｉａｃｕｌｔｉｖａｒｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｔｉｌａｐｉａ；Ｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇ；Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅ

KLMN

　
^,¿�ÚEµk¡¢k.

（
o¿Ú

１４１２１００４－１－１）；̂
,ø~�#$"#À¿Z¡¢k.

（
o�$¿

１２０４９０３）；
*

+�³·¸�¸��ï´Ugµk

（ＣＡＲＳ－４９）；̂
,ôo

M°Ughiµk

；̂
,øÈ6«fg¿Z2õ.é¸H

$µk

（ＧＸＩＦ－２０１４－１２）。
OPQR

　
í@î

（１９８１－），
·

，̂
,%&§

，
þSZ[±

，
µ¶~�Õ

ÊH</Z[

。T®¯°

，
Z[±

，̈
©�³´

，
µ¶~

�ÕÊH</Z[

。

STUV

　２０１５０３０５

　　
#-äîº�-V

，１９５６
tN?�EJX4�

［１］，
�u

µ�tQÝM8X.�¸#-äbHfO2Q�y4X

，
t

ÌkºNfO2N)X¥;kNQ

１／３。
í�8XbHQ#

-äP¶·V)/q#-ä

（ＧＩＦＴＯｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ）、
H

##-ä

（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓａｕｒｅｕｓ）、
 H#-ä

（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓ
ｎｉｌｏｔｉｃｕｓ×Ｏ．ａｕｒｅｕｓ）、

 �Q#-ä

（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓａｕｒｅｕｓ）、
G

#-ä

（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｓｐ．）
%

［２］。
(�t

，
ë�bHç(Q»

íQ4f÷KelK|%��Q��

，
#-äQtulÉ`

U

，
WªE

２００９
tïÕ#-ä��åY�t.�¸#-ä

bH3QNVtu

［３－５］，
ªJ/q#-äÝtM¸`U

，
Ý

t��pÑ

６０％
�­

。
��

，
)�ViZ)Q·b#-äP

¶�n6t�»Ø

，
ËðO6to5QP¶£�ßÚbH

，

CDütQFu

，̧
#-äbH3Q]�ÝMg¼k¶

Æ�

。

í�

，
Xgki#-äåY�tQ@A·VuJxÓt

ìé

［６－９］、
þ\@Ý

［１０－１１］、
ò&r!

［１２］
�6tÕ¶

［１３］
%x

Ã

。
x6tÕ¶xÃ

，
:#"%

［１３］
�uZHðÕfúU3

fxÜËðO

１
ò/q#-äh6tZHf¨3tZH

；
5

�%

［１４］
cv³7ïåY�3fij¨PH#-äõ¿%|

È5f&#

ＨＳＰ７０ｍＲＮＡ
#ÑQ��

；
$6

［１５］
o�³ �

Q#-ä

、
H##-ä

、
 H#-ä

、
/q#-ä�Ò¿#-

ä

５
*PH3f%÷aøm�¤Q6to��

。
í�

，
Xg

!�Ñ-v�j¨PH#-ä3f��åY�Qþÿ

。
x

��ÜM/q#-ä6tðÕQ«¬­

，
®¯ÈðÕOQ

Ｐ２
�XYcÿL�ðÕQ

Ｐ０�、H##-ä

、
 �Q#-ä�

 H#-ä�n6��åY�t�Mo�

，
yxÃi/q#

-ä6tÕ¶Q���nÝÞ

，
ëy*xÃÝ(�*PH#

-äQ6t�M

，
��¸#-äbHg¼(|�F

。

１　
WXYZ[

１．１　
WX

１．１．１　
Ùçä

。
ÙçB£Q#-äÌÂXZ9ÚàóO#

-äk¶¸g¼

。
ªJ/q#-ä

Ｐ０�¸©XZ9Y�#

-äk¶¸�¶¤XYðÕQ¤�

，
T/q#-ä6t

Ｐ２
�KEx

Ｐ０�Q«¬­ÜM6��åY�tçi�ðÕ

，

í�.ðÕ-�

２
�

。
 �Q#-ä

、
H##-ä� H#

-ää\Ì!�¨y*ZHQ\¶

。２０１３
tÈ®¨ÖNQ

÷

５
¶ä\x.BJøòÌÕïç¼

５０～６０ｇ
¤�núU

3f��åY�D0Ùç

。
Ùç�:i�P¶äëì "

�n©�cÄ�

ＰＣＲ
â_

（
�Fè&

［１６］
Qx×

）
EC.3

f��åY�

，
È�3f��åY�Qä£�D0Ùç

。

１．１．２　
Ùç��

。
D03fÙç£Q��åY���

（ＨＮ０１６）
ÂÚà÷º'5@A7ätr�@AVã'

，
�u

«�ªfõöªâ_

［１７］，́
��¸8X#-ä·ºÞQ¦

Ê��

。
��ÆÇx

－８０℃
0Bg

，
!O¤Ë¶�0õÑ

Ò

，２８℃
Ìb

２４ｈ，
(!ø���n°�¸fH

，
â_©�E

bcJd

　
&�'

　
bce)

　
,¼\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１０）：１６８－１７０



C|ef

；
ëì(!ø���§)

２００ｍｌＴＳＢ
Ìb«Q

１０００ｍｌ
>,@J

，２８℃
Ï�)Ìb

４８ｈ，
Ø_�¿Q

ＯＤ
ç

，
¥_�¿óô

。
�¤

，
i�¿�nj¨óôÓÔ3f/

q#-ä

Ｐ０�ËðOiÖÓ�óô

，
���óô_¸Ý(

�í#-ä6toQ5ì

。

１．２　
çêZ[

　
ðíëì !¨*ZHQä

２００
Ü

，
]

３
*U@

，
ð*U@

５０
Ü

，
ë]9

１
*iúí

。
:x«N

１ｍ３

Q4*J£b

１０ｄ，
÷Ý

３０～３１℃，ｐＨ６．７。
ðü×¤�5

øÄ�

１
?

，
ð¡

２ｄ
P÷

１
?

，
�ß§a

，
ÙçÜ£

１ｄ
�£

�5+�

。

�iÖÓ�óôqÙçËð

，
iðíä�n¤©¯ô�

�åY�

，
�¿óô¸

１．４７×１０８ＣＦＵ／ｍｌ，
¹N¸

０．２ｍｌ。
iúí£%N��

（０．８５％ ＮａＣｌ）
%é¤÷¯ô

。
¯ôÈ�

¤ÈäAPîÙç4*Äb

，
ð¡

３ｈ
ÉO��ä�6`Ö

N

，
7�íÌ����¤IÕ��äQÖNf��ê�

。

１．３　
iýop

　
Ð£

Ｅｘｃｅｌ２００３
jÎ�nÖ¾IÕcv�

�#À_

。

２　
fgYAh

２．１　
mn&uUVWZä~ÝXÀ(v7k86/A

h

　
Ùçí�P¶#-ä3f��åY�¤ÌOZ³j¨

"ôQ��

。
Ýt�±·V#Z¸

：
'YqO

，
SÜêOZ

ÂgfÚ{ZC

。
cæ¤ÝZ,Ñ§õ

，
&#�à�-4

、

óh��I�%

。
i�äëì "�nÂí¨©�cÄ�

ＰＣＲ
â_

，
�+¸��åY�3fÓ�

。
Â#

１
¥�

，
��

åY�3f¤�ÙçíQ��p4ß½?¸/q#-ä

Ｐ０
�

＞
ñXH##-ä

＞
 �Q#-ä

＞
/q#-ä6t

Ｐ２
�

＞
 H#-ä

。
ªJ

，
/q#-ä6t

Ｐ２�QÓ�p¸

２２．７％，
o��ðÕQ

Ｐ０�Ò�³

４５．３％，
oH##-äf

 �Q#-äQ��pÌ�

。
n�#�

，
�u

２
*¥�çi

�QÜM6tðÕ

，
/q#-ä6t

Ｐ２�Q6t�ML

Ｐ０
�®o�Ë³��gh

，
.Ë( H#-äQ6to÷Ñ

，

ðÕ����

。

ð

１　
mn&uUVWZä~ÝXÀ(7çêfg

íÿ U@

ÖN

Ü

�¿óô

ＣＦＵ／ｍｌ
¹N

ｍｌ
j¨ê�Q��Ö∥Ü

１２ｈ ２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ ９６ｈ １２０ｈ １２ｈ
��kÖ

Ü

ÑÌ��

p∥％
 H#-ä

１ ５０ １．４６×１０８ ０．２ ０ ３ ６ ２ １ ０ ０ １２ ２１．３±２．３
２ ５０ ０ ２ ５ ３ ０ ０ ０ １０
３ ５０ ０ １ ６ ２ ０ １ ０ １０
４ ５０ ０（

%é¤÷

） ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
/q#-ä

Ｐ０� １ ５０ １．４６×１０８ ０．２ １ １０ １３ ６ １ １ ０ ３２ ６８．０±３．５
２ ５０ ０ １３ １５ ５ ２ ０ ０ ３５
３ ５０ ０ １２ １６ ３ ２ ２ ０ ３５
４ ５０ ０（

%é¤÷

） ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
H##-ä

１ ５０ １．４６×１０８ ０．２ ０ ６ ３ ２ ３ １ ０ １５ ３６．０±５．３
２ ５０ ０ ８ ６ ３ ２ ０ ０ １９
３ ５０ ０ ９ ５ ５ １ ０ ０ ２０
４ ５０ ０（

%é¤÷

） ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
 �Q#-ä

１ ５０ １．４６×１０８ ０．２ ０ ３ ５ ４ ３ ０ ０ １５ ２６．７±３．１
２ ５０ ０ ４ ５ ３ １ ０ ０ １３
３ ５０ ０ ５ ３ ３ １ ０ ０ １２
４ ５０ ０（

%é¤÷

） ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
/q#-ä6t

Ｐ２� １ ５０ １．４６×１０８ ０．２ ０ ０ ２ ５ ４ ０ ０ １１ ２２．７±３．１
２ ５０ ０ ０ ３ ４ ３ ０ ０ １０
３ ５０ ０ ０ ０ ７ ６ ０ ０ １３
４ ５０ ０（

%é¤÷

） ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

２．２　５
KUVW®¯Zä~ÝXÀ(v[\Ã9

　
©�

１
¥��O

，
�Ùçí#-äQ��QI|ÉÊY:GH­ù

¤É¨�Ñ^

。
ªJ

，
/q#-ä

Ｐ０�QÝt��h¶�·

VuJx

１２～７２ｈ，
TH##-ä

、
 �Q#-ä

、
 �Q#

-ä

、
 H#-äQÝt��h¶�ÌuJ

２４～９６ｈ，
T/q

#-ä6t

Ｐ２�Q��ê�K·VuJx

４８～９６ｈ，
3f¤

１２０ｈ
�íQ��ÖNGHÉ¨^_

。
�ÙçQ��çèL

:#"%

［１３］
®ü

，
L��?3fEo��WQ

。

３　
��

��åY�d�ú�äñXtî�

，
¥�xúà

、
�ÿ

、

ß_

、
./Ø�O¬3f

。Ｌａｕ［１８］
�

Ｋｏｈ［１９］
%@A#�#-

äåY�pM�sf�úà

。ＣＨＥＮＭ
%

［２０］
@AÝZ

@

１　
mn&uUVWe®¯Zä~ÝXÀ(v7]^[\$

２００９～２０１２
t8X#-äbHQtu·VE��åY�t

，

９６１４３
À

１０
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　
í@îÂ

　
��&´l:oÝ%Øø97Fg>/j°



uJxðt

６～１０
Z

，
��p¸

３０％ ～８０％。
@A#�

，
ä

àiütQm6oÇx�&¶�f*YQ��

。
��

，
¥�

�uúU3fÙç�ÌÕ6to5QPH

。
4àt0

（Ｓａｌ
ｍｏｓａｌａｒ）［１７］

�Û1

（Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓｏｌｉｖａｃｅｕｓ）［２１］
Eäà6tÕ

¶��WQúi

。
´@Ax

２０１２
tËðOQ

１１
*/q#-

ä6tZHQ«¬­

，
�uZH�ÊO�Ë6t

Ｐ２�，�ð

ñ6to5Q

Ｐ２�ZHL H#-ä

、
/q#-ä

Ｐ０�、H
##-ä

、
 �Q#-ä�n6t�Moi

，
ÝZ H#-

äQ6t�MM5

，
÷E¶�ÊOE�QÊ¶¦ÊQYZ

。

ª?E/q#-ä6t

Ｐ２�，·V#Zx3f��p��

��ê

２
*xÃ

。
~3f��åY��¤Q��po/q

#-ä

Ｐ０�、H##-ä

、
 �Q#-äÌ�

，
#��uçi

�QðÕM��gù/q#-äQ6t÷Ñ

；
���êê�

poª«PH)Bb!

，
÷xbH%ºJ¸ò&r�Nþ\

BþáË³ã[Qê�

。
´@An�Lú�

［２２］
o�/q#

-ä

、
H##-ä

、
 �Q#-ä

、
 H#-ä3f7ïåY

�Q6ton�®ü

，
æ���

、
3f¹N�Ùçäç¼j

¨

，
�PH�Q3f��p)B��

。

ZHÕ¶_¸ðñÕ¶QUV´ Øy

，
.xäàÕ¶

U_JË-ÚÛ»£

。Ｂｏｌｉｖａｒ
%

［２３］
�uZHðÕiH##

-ä

１６
öêQYU�nÈ�

１０
tðÕ

，
ÑÌð*¥�QY

UÀ!

１２．４％，
��-ßéB

。
´@AJQ/q#-ä6t

Ｐ２�Ex

Ｐ０�Q«¬­�uZH�ÊOðÕO�Q

，
ª3

f¤��po

Ｐ０�Ò�

４５．３％，
#�ZHðÕx#-ä6

tÕ¶J¥+)�

。
Aªî�

，
E�¸È6t�M¦ÝQZ

H�nÍ*¥�HI_¨ðÕ

，
sAB³(çGH

，
°À`

³XYg6t«�Qqu

，
G�^_�±MuÑ-Õ�¹P

HQíQ

。

´@Ai

５
*j¨PH�n6��åY�t�MÝ(

，

yxÃ�+³ZHðÕ¥+M)�gh/q#-äQ6t

�M

，
ëyxÃp¸Ú4bH½x#-ä\¶5AêP¶Q

ðñg¼�F½¾

。

��DE

［１］
%áV

，
%{*

．
«µ�%�££ÿ»¿y��deyz

［Ｊ］．
x´B

Q

，２００１，２５（１）：９０－９５．
［２］

'�]

．
�¿£ÿ»´@_*z¶I:de

［Ｄ］．
�h

：
�¿�B

：２０１１：
８－１２．

［３］
¥ü�

，
¡��

，
×\

，
)

．
":£ÿ»12ó­�á/£��OP�V

Wù¢Du×O:����

［Ｊ］．
x´BQ

，２０１３，３７（１２）：１８２１－１８２８．

［４］
%&(

，
�¼

，
1C

，
)

．
�¿£ÿ»�á/�ÌÍ/�

ＰＣＲ
�M`

ＰＦ
ＧＥ

P~r�R

［Ｊ］．
x´BQ

，２０１３，３７（６）：９２７－９３５．
［５］

%&(

，
�¼

，
1C

，
)

．
Â�

、
n;

３
.£ÿ»�á/ÌÍ/�

ＰＣＲ
�

M`

ＰＦＧＥ
P~r�R

［Ｊ］．
¿�?@BQ

，２０１３（５）：２１３３－２１４０．
［６］ＥＶＡＮＳＪＪ，ＫＬＥＳＩＵＳＰＨ，ＧＬＩＢＥＲＴＰＭ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｂｅｔａ－
ｈａｅｍｏｌｙｔｉｃＧｒｏｕｐＢＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅｉｎｃｕｌｔｕｒｅｄｓｅａｂｒｅａｍ，Ｓｐａｒｕｓ
ａｕｒａｔｕｓ（Ｌ．）ａｎｄｗｉｌｄｍｕｌｌｅｔ，Ｌｉｚａｋｌｕｎｚｉｎｇｅｒｉ（Ｄａｙ），ｉｎＫｕｗａｉｔ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｉｓｈＤｉｓｅａｓｅｓ，２００２，２５：５０５－５１３．

［７］ＰＥＲＥＩＲＡＵＰ，ＭＩＡＮＧＦ，ＯＬＩＶＥＩＲＡＩＣ，ｅｔａｌ．ＧｅｎｏｔｙｐｉｎｇｏｆＳｔｒｅｐｔｏ
ｃｏｃｃｕｓａｇａｌａｃｔｉａｅｓｔｒａｉｎｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｆｉｓｈ，ｈｕｍａｎａｎｄｃａｔｔｌｅａｎｄｔｈｅｉｒｖｉｒ
ｕｌｅｎｃｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎＮｉｌｅｔｉｌａｐｉａ［Ｊ］．ＶｅｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１０，１４０（１／２）：１８６－
１９２．

［８］
��Ì

，
� 

，
É�

，
)

．
�ò�Â���£ÿ»ó­�á/:��

、
�

M�bK�R

［Ｊ］．
789BPQ

，２０１０，３７（５）：７６６－７７４．
［９］

²¡

，
�Gk

，
�Ï®

，
)

．
£ÿ»ó­�á/89BbK�R�#de

［Ｊ］．
«µ@YwÕYG

，２０１３，４０（６）：２０３－２０８．
［１０］ＣＨＥＮＭ，ＷＡＮＧＲ，ＬＩＬＰ，ｅｔａｌ．ＳｅｑｕｅｎｃｅａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆ

ＯｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓＣＸＣＣｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅＤｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＣｅｌｌｕｌａｒ
ＩｍｍｕｎｅＲｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎＴｉｌａｐｉａｓｗｉｔｈＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｉｎｉａｅ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＡｄｖａｎｃｅｓ，２０１３，１２（３）：３０３－３１１．

［１１］
�R

．
£ÿ»'ó­�á/éJ��:d���#��Ö:de

［Ｄ］．
¢�

：
�òÂÅ�B

：２０１２：８－１３．
［１２］

%_

，
�H

，
%&(

，
)

．
�¿£ÿ»�á/��»:8_�M��¦

Þß

［Ｊ］．
«µ@YwÕ

，２００８，３５（１０）：９３－９５．
［１３］

¥ü�

，
%&(

，
'�]

，
)

．
":£ÿ»áÔ¥;���#^L

［Ｊ］．
�Nx´AB

，２０１２，８（６）：２２－２７．
［１４］

\p

，
]£

，
��

，
)

．
Â¤�á/120VWµÔ£ÿ»éÓ8_7

Í`��

ＨＳＰ７０ｍＲＮＡ
��:;<

［Ｊ］．
x´BQ

，２０１２，３６（６）：９５８－
９６８．

［１５］
¥�

．
£ÿ»�»/���M�VWµÔ!��#¨�µ�

［Ｄ］．
�

Â

：
�ÂÂÅ�B

，２０１１：３３－３９．
［１６］

� 

，
É�

，
��Ì

，
)

．
"§

ＰＣＲ
¦ï�Éó­�á/`Â¤�á/

［Ｊ］．
��?@�BBQ

：
þÿABè

，２０１０，３６（４）：４４９－４５２．
［１７］ＫＪＧＬＵＭＳ，ＨＥＮＲＹＯＮＭ，ＡＡＳＭＵＮＤＳＴＡＤＴ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｂｒｅｅｄｉｎｇ

ｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＡｔｌａｎｔｉｃｓａｌｍｏｎｔｏｆｕｒｕｎｃｕｌｏｓｉｓ，ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｓａｌｍ
ｏｎａｎａｅｍｉａａｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｐａｎｃｒｅａｔｉｃｎｅｃｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｑｕａｃｕｌｔＲｅｓ，２００８，３９
（５）：４９８－５０５．

［１８］ＬＡＵＳＫ，ＷＯＯＰＣ，ＬＵＫＷＫ，ｅｔａｌ．ＣｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｓｏｆＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｉｎ
ｉａｅｆｒｏｍＡｓｉａａｒｅｍｏｒｅｍｕｃｏｉｄａｎｄｂｅｔａｈｅｍｏｌｙｔｉｃｔｈａｎｔｈｏｓｅｆｒｏｍＮｏｒｔｈ
Ａｍｅｒｉｃａ［Ｊ］．ＤｉａｇｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００６，５４：１７７－１８１．

［１９］ＫＯＨＴＨ，ＫＵＲＵＰＡ，ＣＨＥＮＪ．ＳｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｉｎｉａｅｄｉｓｃｉｔｉｓｉｎＳｉｎｇａｐｏｒｅ
［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００４，１０：１６９４－１６９６．

［２０］ＣＨＥＮＭ，ＬＩＬＰ，ＷＡＮＧＲ，ｅｔａｌ．ＰＣＲｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＰＦＧＥｇｅｎｏｔｙｐｅａｎａ
ｌｙｓｅｓｏｆｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃａｌｃｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍｔｉｌａｐｉａｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１２，１５９：５２６－５３０．

［２１］
�H�

，
²�¥

，
Î²<

，
)

．
§¨��êä`áÔ:;ã��8L`

��KQ¨�LM

［Ｊ］．
x´BQ

，２００８，３２（５）：６６５－６７３．
［２２］

�¼

．
£ÿ»

ＩＣＥＲ
`

ＰＧＲＮ
P~

ｃＤＮＡ
àá����R

［Ｄ］．
�h

：

�¿�B

，２０１０：９－１２．
［２３］ＢＯＬＩＶＡＲＲＢ，ＮＥＷＫＩＲＫＧＦ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｗｉｔｈｉｎｆａｍｉｌｙｓｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒ

ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎＮｉｌｅｔｉｌａｐｉａ（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ）ｕｓｉｎｇａｓｉｎｇｌｅｔｒａｉｔａｎ
ｉｍａｌｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００２，２０４（３／４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３７１－３８１．

（
X�p

１６１
>

）

C

／ｍ２，
ð*ÆÝp¥Äb

５００
Ce0

，
Õe�fÆÝz»x

e0�-Ñ�

２４ｈ
Ü£`Ý

，
¦ãÃÆ]x

３０～３２℃，
�¤

ðöÒÝ

２℃，
¤ïÒ-

１８～２１℃，
®izô

６５％
ãä

，
z

úê�ðüV�

２３ｈ
Qzú

，１ｈ
Q8¨

，１～２
ö$gzú

5ô¸

１０～１５ｌｘ／ｍ２，３～４
ö$zú5ô¸

５ｌｘ／ｍ２。
（４）

Õ��Qzú;é¡¢E¶0ÄbQvw

，
T?@

zúê�!­°Eÿ<¶0Q%!�ôf��æY×Qv

w

。
À`zúê�

，
¥�����æ

，
CDzúê�¥�ß

Y��æ

。
zú5ô�

５ｌｘ／ｍ２
¸,

，
��hÝSä»Èú

UY§zúê�V�xyüo��5Qêy

，
û0X.�º

+¤�j¥ÐCzúê�

，
º+0x��zúÀ!êº+N

¼GHÀ`

。

��DE

［１］
�i.©�@YwÕBª

．
�u���Ò

［Ｍ］．
Àæ

：
«µ?@çèé

，

１９９２．
［２］

�«ß

．
����ÎÞghûü$ÔdeabÏYQã

［Ｒ］．
��4¬

89ABde0

，２００８．

０７１ 　　　　　　　　　　
½¾·¸¿M

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
w


