
Ç<"ÈëÆ'¯PÉ��Uo23d`¹

ÜÝH

　 （
m��ùú«%JÕ$&

，
m�ùú

０５６００１）

78

　
ÞßàáùîIêâãÞßOPWä."°

，
Þß¶±ºîI<àáîå

，
Q<àáæî

，
êÞßîIWçS�Cèé

，
îI_

eWêRSËèë«n$~1ìxyUWCí

，
î�ê¶îå<îæ

，
n$~WCí^ïJOV�ðèù

。
Yñäöò#BÞßàá

ùJáai

，
»�óôVò#B��îI_eWËèâãÐ�ãàáùîIõöÊWÞß§~^ï

，
òÏ÷§~º¼x�F�Ä�

。

9:;

　
ò#B

；
Þß

；
àáùîI

；
Jáâã

；
§~n�

<=>?@

　Ｓ２２５．５＋１　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１５）１０－３６４－０２

ＴｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＢｒｅｅｄｉｎｇＳｔｒａｔｅｇｙｏｆＣｏｒｎＭｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎＨａｒｖｅｓｔｉｎＭｉｄｄｌｅａｎｄＳｏｕｔｈＡｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＪＩＡＯＨｏｎｇｙｅ　 （ＨａｎｄａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｎｄａｎ，Ｈｅｂｅｉ０５６００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｃｏｒｎｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｆｕｌｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｍａｎｕａｌｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｔｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｌｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｒｎｅａｒｓ，ｔｈｅｎｔｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｒｎｇｒａｉｎ，ｉｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ．Ｅｖｅｒｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｂｒｉｎｇｓｎｅｗｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｔｏ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｒｎｅａｒｓｔｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｒｎｇｒａｉｎ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒ
ｆｏｃｕｓｅｓｏｎｃｏｒｎｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｔｒｅｎｄａｎｄｃｏｒｎｂｒｅｅｄｉｎｇｔａｒｇｅｔｕｎｄｅｒｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｉｎｍｉｄｄｌｅａｎｄｓｏｕｔｈａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｓｔａｔｕｓａｎａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｉｓａｒｅａ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｕｓｅｆｕｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＭｉｄｄｌｅａｎｄｓｏｕｔｈａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ；Ｃｏｒｎ；Ｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄ；Ｂｒｅｅｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇ

LMNO

　
ÜÝH

（１９７７－），
­

，
�2÷ø±

，
4Z[[

，
¶·Þß§~

Z[

。

PQRS

　２０１５０２２８

　　
{9$ôªGB¹ù�äéZG(4

，
½¾9BQ.�

�Ü9$CDKLÜä��%�W¤

，
ØÙ÷âí%JûS

�Ü9$�f�ä�å

，
°A�äÅLtGHBEF

。
!"

ÜØÙF��mnGHt#B230E

，
ÂÃûS���Ü

Ç4!"RcB%.�,

，
��_�á��µCòeÂÃû

S���

，
��!"Rcm��ô9I��5ûS��ûb

RûS��ü��B6�¤h

，
��>ÍB�6LËWm°

(£BH�

，
,� Z!"��>ÍB��ÎÏ

，
 Zýé

"ûS���+NË¢Ô¥bA¾mI0B¡GH

［１－２］。

１　
ÈëÆ'¯PÉi±`ÊË2Ç<"ÌÍÆ'¯PÉ

Uo

１．１　
�ÎiÏÈëÆ'¯PÉÐÑ�TU

　
ØÙl>¡=

!"��ûÖR�

１９２１
v

［３］，２０
Øõ

４０
vV�����!

"ûS���µCë1"#

，
òeÂÃ!"ûS���

，５０
v

V÷!"ûS���5gQä�

、
#WÌ_Aå�á>5�

�

［４］。
!"ûS���ô�µ�òeÂÃcyy= q

、
_T

v¤ 

。
èö�6!"��¡�1-m>Í

，
¡mÜþÉ�

、

½ÿ`Fqþ¡a��\=ûS��Öû>Í

；
¡mÜ��

、

Û!#\=ûS��"ü>Í

。

１．２　
viÒÓÔÈë�Æ'¯PÉ/ÐÑ�TU

　
��ô

２０
Øõ

６０
vV­ø!¾!"��û

［５］，７０
vV­ø^Ú

，

９０
vV­ø^=

，
�öq�!"mnb.�mnÊWÌ³ë

{é

，
ûS���GHë<#!kbëA

。
èö!"û�Ú

H¢ûS��û

，
��¤ÖûÖ|dòeh

３０％
üýeÊ@

A

，
ýoTá�ûS��üBC©

。
èöC©À

，
#Ä±m

nÊXfïG

、
$%

、
güûS_!"Rc%HBòfC©

，

Ñ5�X&?@

，
mnÊË!"ûS��üH��oH'

ü

，
�öyYæìGHh¾Ï(^K@

。

２　
ÕÖ!2Ç<"ÈëÆ'¯PÉ��Ð�2TU

　
<#!kbÜ��>

２
#!"cb

，
òelbJ¢%Á1

òeJ�

，
%JûS���ÔoZ[

。
Õ��PÑ¤ Rèö

]�1f�q�P!"b

。
ê&v��B¡Z[

，
ô

２００８
v

üýhRcÐÑ=WÌl=�Ãhû�á�

６０％
.å

，
y=

 Ã

、
)v¤ 

。
*Ã±4]�Ã

，
ûÆô

９０
vV÷h!"�

�ûµC]=�Rc

，
êÕhRclB#WÌl=+,Ü&v

óOP

，
ïg[å@ÕZ[

，
¾�Û[��K@

，
ÒêK,ÚH

¡Ü%ñ�äùµì

，
�äùPezA

［６］，
qÜ.�%JÑf

ÚìJF��KLCDBÛ[��

，
%JûS>/jËÀ�e

68C�\Ñ

，
##°A %ñ!"��ûSBæ+ù

。
£¤

ûS������ª|�cº��;uB|�

，
ôï7!"û

S���P1CDl

、
ÅLl1;�B]½>Í

。

ýé"Ü<#!B¡¢GHõPÄ±

，
¥kb£#�b

A¡�

，
m��!"ûS�û�BÛ[��K@

，
ômnÊ

��SG'

，
½`ûS���µCoïh¦BBvwù

，
R

cl��ûB\YdbRæ+lX1hÄ)

，
mnÊH�û

�BH�òeTíã�

。
¥kbcY`¸��

，
Õ¨¹Æu

|�

，
ÖêQ�

，
cd|�1/f�m"

、
�q_!"Rc#

�

，
��¯5c/f�m"

，
ûS���òfC©/Y,i

。

h%JöçÀÖêl

，
ýé"!"ü��ö���<K@

，

km"WZL�

２０１３
v�~ ûS�üBWm^{�÷

，

m��

２０１５
v�~!"û�Wm^{

，
ÿÃ(hÿË!"

ûS��üBH@!ÔF�<

，
,�¾mÊ¶4BÖêº�

l¥Ü¢°ûS��üWm

。

ýé"kbô

２０
Øõ

６０
vV­øCw ô9I��

�ûS�û

、̂
�ûS�üB-®G#6�

。
��>ÍB�

6]7�äù¾¡ÑôjklZG(4

，
öôÛÕ´ÏJB

I0

；
]½7jk{éC9

，
¾¡Ñ°Ajk<=L

，
°A%

Jcd

，
�¡Ô[8;èöà�%J��H�

。
�ö

，
hý

é"þGÂÃ!"ü�8Y¡@Ei

，
ûS����òfC

©8Y,i

，
¢;ü�BM¿!"WmSi

，
Õ��E.F

\]G^

　
ùú

　
\]_`

　
i77VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（１０）：３６４－３６５



�6C©Æ+

１
¤í

。

=

１　
Ç<"ÈëÆ'¯PÉ����

３　
Ç<"ÈëÆ'¯��ßk/âõ�+õ×Ø

３．１　
âõ×Ø

３．１．１　
ÃPB%JûSF��ÌÍ]k°±

。
�á��ë

�ÂÃ!"ûS���

，
h��ûSÖÚbRûS�X¹Æ

u-0l]b°k°±

。
ô

２０
Øõ

６０
vV��ô�6!

¾FYÚ!"��ûBÖê7ZY.ìE

，
¾�£Øõ

，
�

�µCòeéP Ë�6��ûS©�^|£

，
«;��R

cÂâÖÚ(¡aPËB!"��ûS

，
1��!"ûS�

�º Ñfòf

。

３．１．２　
6�mJË��BmS/³

，
H0 ¡ºBmSò

f

。
¼1

、
ç2

、ＫＷＳ
_�6mJ1¼÷h��­� �Ë

、

~�n_XY¢°ûS���WmB^{

，
1��°k W

mí÷FmSjL

。２０１１
v��!"cJ¹/cô��!

¾ ¡aZ3jL

，
hcJ¹/íÄR¡a;0�Jí¾Ï

 �G

，
ÕéÄ±jLh�Ë

、
[4

、
"üg|Û_>GÿÃ

Ø(

。
�aI01��°k �·B¢°ûS�C©B¾

mjL

，
1ûS���WmH0 mSòf

。

３．１．３　
��KLCDBÛ[��

，
53l½¾ %JûS

�B��

。
_gCDB��

，
>

２、
>

３
cJ�HB�äù�

dx1ÄÛ

，
CD®6)v°A

，
;4;�B�äù8�!

Ô�(>

１
cJ

。
53l½¾ %JûS�B��

。

３．２　
+õ×Ø

３．２．１　
RcÚä��ùo�

。
h¡º.ålh

，
!"ûS�

�ûËWmFÇÈX&BH�oÜÕ2/

，
èöÚ¿WmÆ7

J

９５８、
8J

２０、
¼!

３３５
_1]òeã�ûS��ûBH�

。

êûS��üñË"ü|~YëAH�

（
�ìlh

２５％
b

À

）。
�7,³gbÀ�6

：
1 güH�Wm"üg|Û

；
1

o?@=>Om

，
Wm�H�Ë

，
�Ë7L?@cd

。
��!

"ûSgüL�mnÊd�g¡ºBcd©^

，
7HÎâ=>

OmB�'¸

，
ôï?@mnÊË�üBÚä9�

。

３．２．２　
iU¢°WmeUVWm�4Bcd©^

。
U�m

SXf

，
êÜXfûS���@l`(:òQv/Rõ;7

oÜÕ�

，
ç¾mJ�@lBWm³ë^{

，
��ö1ì�

�7B¡;ì

。
,�iU�í^{òf#ÇB'vm<º

oThcdF¢°û�->Gá�=9ã,B.å

。

４　
ÙGÆ'¯PÉyæÚS*¶ÛÜ/3d`¹

４．１　
ÝÂÞßÆ'àP��ì�áD

　
ûÆpÇ6ÊB¤

>Lq¾mÊ°k£BûL

，
ê£¤cLq¾mÊ�4æ��

?

。
kÈãÈ5�B¾m�:7Ü5#WÌÂÄ¤ 8¶¦

ôBü�ÌÍ§¨

，
�Ü=èöýé"¾m�@AB¡©Û

。

　　
MNlëûS��ûB��+N

，
]bn5ýé"!"�

üB¶4w.cÜ¡¢Cw¢åBCF�f

，
�÷Ø�ë�B

��E.

。
?8<,BÜ

，
hi!Ô

，
�á��BPQC{

，
6

4!¾PËWm_öÏB¿äù1,TyyP�zF0=ï

oÜ[º0=

，
ìmTí7ü�P1ÃÂB7ÜCDKLB�

�F¿ùd

。
X¹¥47Ü%ñ�äù¾¡Ñ5Õ´cJ�

?!PBjk{éC9�¡E.óLD'!"ûS��üþ

GÂÃBt­�4

，
�¡E.«lÇLÇÈ

１０
vüýB¤ 

，

¾mÊl¥EGôº¶4¡@¤ BI0lX

。

４．２　
âMÆ'¯àP8ãÂ^23KC

　
p5�¾m�:

j³

，
!"ûS��üBÂÄH\øZ[D%Y%HB=>

Om¤ 

、
FûLYÚh¡º³%À

，
"üÙGLYÚh¡

º³%bÀ_

３
>G56

［７］，
X¹Hã�bÀC©

。

４．２．１　
�ËÀD

，
R¾h

９５ｄ
bÀ

。
¢°BPËh]b\

ø!"÷h"üY%HBg|¤ 

，
ôï\ø��¤güv

<bR÷H=>¯¤Om1]m¡¾Ï

。

４．２．２　
Iiì

，
÷hg|Û

，
��¤"üÖ|doA�

２５％。
WmHXY÷hg|ÛB"ü`À

，
£¤IiëS

，
÷hJ�

，

PË¤ePË÷ëS¤ "ü|~T��

２５％
bÀ

，
b\ø

]b��m¡¾Ï

，
Ôµì��gü¤"üÙ©L

。

４．２．３　
[4À�

，
4KLf�

３％。
Wm4K÷

，
ÇLqÖ

û���4�X

，
?@��[å

，
Öû©^LcL_4K.

å2GïÛ#

，
¾ï?@cd

。
¤bH\=ûS�ü�

，
W

m%&XYæ�B[4Tù

，
Ôg[4Tù]\Ç�PË÷

¡@¤ 

。

４．２．４　
nL«¬D

，
û�¨h

。
nL«¬\²

，
ióS=

、
o

MN

，
Öû�O

，
Æ�`(]bµìió±ivù

，
ÛÛÖû±

iÅL

，
°Agi÷!""ü�å

。
û�¨h

，
YF�û6§

Yg=Aå

，
<�ûSäû

，
�fFûLF°A��ÅL

。

ÊËAB

［１］
�òh

．
×M,-´i�jP��ABC·´!

［Ｊ］．
*+Ü]Îk

，
２０１４（３）：１６，２５６．

［２］
lH

，
£´m

．̈
;´i���jP,-U¡

［Ｊ］．
*�Ún

，２００３（６）：
１７－１９．

［３］
�ok

，
³pq

．̈
;´i���jPANõ·,-©ª

［Ｊ］．
*�I

û·«ò

，２００６（５）：１０－１２．
［４］

uq³

，
Ý§

．
;�<´i���j01Nõ�BC

［Ｊ］．
*�P01

，
２００７（１０）：２０６－２０８．

［５］
£l¤

，
�d

，
Ir

．̈
;´i�jP��Nõ�#$

［Ｊ］．
*�P0

1

，２００８（１０）：２０１－２０３．
［６］

st1

，
uvw

．́
i�jP��eNA./�#$

［Ｊ］．
NO*+Ü

]

，２０１３（４）：１３３．
［７］

>°@

，
qh1

．
*+�j��#´iMxAyÝ

［Ｊ］．
ÇÔ*+

，２００９
（１１）：２７．

５６３４３
Î

１０
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÜÝH

　
ò#BÞßàáùîIJáaiÐ§~n�


