
!"²lmnÃ�2hj�o

ü�ý

　（
ý;J)Ûl1:*%56&ÛyÌ2.

，
ý;(

０３０００６）

56

　［
&'

］
�a3þo>6'ÍOJKÿG@¼

，
¾_BC!xþo>6'ÍOÌ"

。［
;<

］
²³þ#ÿi;<@$GHþo>

6'%¿

、
&'Ë

、
"b±

、
"bcP,5%Ãd(

。［
QR

］７
>BC!x'þo>6ÍO�q=_îö÷

。［
Qg

］
)�

、
*+

、
,ª

、

-.'þo>6ÍO_�

，
È�jþo,7/>01'ÌO>ÍT½

。

789

　
þo>6

；
%¿

；
&'Ë

；
"b±

；
,5%

:;<=>

　Ｓ５６７　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１５）３６－２２１－０２

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＱｕａｌｉｔｙｆｏｒＡｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅＢｕｎｇｅＳｅｅｄｆｒｏｍＤｉｆｆｅｒｅｎｔＨａｂｉｔａｔｓ
ＹＯＵＬｉｘｉａ　（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｏｆＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔａｉｙｕａｎ，Ｓｈａｎｘｉ０３０００６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＡｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓＢｕｎｇｅｓｅｅｄｓｑｕａｌｉｔｙ，ｔｈｅｓｅｅｄｑｕａｌｉｔｙｏｆＡ．ａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｐｕｒｉｔｙ，ｔｈｏｕｓａｎｄｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ，ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｖｉａｂｉｌｉｔｙ，ｅｔｃ．ｏｆＡ．
ａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓｓｅｅｄｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｒｅａｒｅｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｅｅｄｓｏｆＡ．
ａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓｆｒｏｍ７ｈａｂｉｔａｔｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＡ．ａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓｓｅｅｄｓｆｒｏｍＬｉｎｇｃｈｕａｎ，Ｘｉａｎｇｆｅｎ，ＹｉｘｉａｎａｎｄＢｏｚｈｏｕａｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｆｒｏｍｏｔｈｅｒｈａｂｉｔａｔｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｏｐｔｉｍａｌｉｔｙｍａｔｅｒｉａｌｏｆｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＡｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓＢｕｎｇｅｓｅｅｄ；Ｐｕｒｉｔｙ；Ｔｈｏｕｓａｎｄｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ；Ｖｉａｂｉｌｉｔｙ

FGHI

　
ñ(Îw�2c{&

（２０１３０３１３０１３－３）。
JKLM

　
ü�ý

（１９７７－），
�

，
ñ(34�

，
®ô�

，
S�×Ø5Yl

m�4ÍO@¼

。

NOP-

　２０１５１２０７

　　
9r>9:�5JwyÛÓ

，
z[X,g*Ì29r

（ＡｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｌｏｉｄｅｓＢｇｅ．）
J=A}u

，̂
_6"v

ú

、
wIùAng�

［１］。
Q�Û~56]V

，
9r^_ò"

、

æJ

、
³ê

、
³ÿÆ

、
Ëx

、
yzn{y

，
wyX³Ç{"A

|

、
}I~¥¦J��è���n

［２］。
9r�FXý;

、
;

<

、
�26

，
¾�H

、
a/

、
�!

、
�;

、
Ê9

、
ýçnJÃ®_

qD

［３］
。
]�]�>7ÛÓ1FJ[»

，
]�ÁeJº�Ä

���T4vÛÓJFelÁe

。
M�

，
OP7ÛÓ]�Á

eÖ¦56

，
>9:7ÛÓ�$;1F§âòHJHI�

�

。
j56W

７
]��z[J9r]�/ÕÁeÖò

，
��

9r]�JÁeÄ�

，
ð�B9r1F¥]ÔÈ¯Ä]YZ

¡¢*%J£¤Û3

。

１　
QRSTU

１．１　
VWQR

　
¢¥ÓÔB

２０１３
��qÛú²³/0

、
;

<8«

、
ý;w�

、
�«

、
��

、
�-¹ïJ9r®|]�

，

ðè

２０１３
�

８
Ü«ú�26E345°+Uý*DJ&1

9r]�

。

１．２　
�� Vp

　
@"]!®Íf

、
@�ÿ'

、
@�2

、
[

êµ·2

、
®Í÷

、
}Uúû

、
�I

、
ä�

、
òê

；
�æ\²

、
U

ð

、
T;�

。

１．３　
VWTU

１．３．１　
]�9ãò}

。
a.{2]�Ö¦�O

（ＧＢ／Ｔ３５４３．
３）［４］

79ãq�æÕ

。
*yæqíqÛ�

７
]��z[J

9r]�ÎG&&£

５
Â

，
ÑÂ¥£Ä&

２０ｇ，
E�yðY

í�axÁ

，
!Û×Ä&9r9]�JHe

，
}3*àqÛ

ù)Î£\J]�9ã

：
]�9ã

＝（
¢¥£\áe

－
xÁ

áe

）／
¢¥£\áe

×１００％。
^äù)

７
]£\J

５
×'

()

，
åBj£\J9ã

。

１．３．２　
]��`Hò}

。
a.{2]�Ö¦�O

（ＧＢ／
Ｔ３５４３．７）［４］

7Heò}í/Õ

。
qÛ�9ãq��J

７
]

��z[J9r9]�G&&£

，
ÑÒ¥£Î2&

５００̀
]

�

，
qÛywqnþ@�ÿ'ÄH

，
-.Î0He

。
Ñå¥

¦HØ

５
×

，５
ÒHØJ'()�ð

２
åBj]�J�`H

，

�`H

＝（
¥£He

／
¥£`2

）×１０００。
１．３．３　

]�¶i¥¦

。
a.{2]�Ö¦�O

（ＧＢ／Ｔ３５４３．
４）［４］

/Õ¶i¥¦

。
�´N9ãò}J

７
]9r]�qÛ

G&2&¥£

４
Â

，
ÑÂ

５０̀ ，
Ñ]Î&

２００̀ 。
qÛ�9

r9]y

０．１％
Jx��¤

２ｍｉｎ，
E�yY9@b7=9

。

*y®Í÷û�

，
ÑåHØ

４
×

，
Ñ×�]

５０̀
]�

，
Â

（２５
±１）℃

]!f�®Í

。
ð�}üP]à

２ｍｍ
ýB¶ip

/

，
Ñ÷üf-.¶i*F

，
Gýñ�@q

，
�"û�õù

。

�ý

，
�¥¦NO7PQJV�]�èýÙ~��P

，
ø0

ð-.

。
�üf-.Jbca*à)PÎå9r]�J¶

i=¯¶ij

：
¶ij

＝（
¶i]�`2

／
¢¥]�`2

）×
１００％、

¶i=

＝
�}ÿ2�¶i]�`2

／
¢¥]�`2

×
１００％。
１．３．４　

]�1Éuò}

。
a]�w�Ö¦�íæ²í

［５］
/

Õ

。
G&2&

７
]9r9]�Î

２００̀ ，
qÛ�

３０～３５℃
!

@7î]

６ｈ，
&P

，
yòê�C�J]��]��78u�

VAjA

，
�T7JþAÂX

２
Ò®Í÷7

，
Ñ÷

１００
ÒA

`

，
0ëÅeJ

０．５％ ＴＴＣ，
ð�æ]�Bã

。
E�ÂX

（３０
±１）℃

]!f7

１ｈ，
�x©A�1J>É]�

。
�VþA

��@7�

５ｍｉｎ
1Ç�

，
|�£©1Ù~

，
{BW$üf

。

©1b;�

，
�aec

，
y6@b7

，
�]S��®Í÷7

，

@þÖ(-.

，
ù)É]�J,qj

。
]�1Éu

＝
©1]

�Ò2

／
?ò]�á2

×１００％。
２　

bcS<d

２．１　
Ã�2qr str

　
6]

１
89

，７
]9r]�78

«J]�9ã[D

９２．７６％，
T×B/0J

，
]�9ãD

９１．５９％，
�«

、
w�

、
��

、
+UýJ]�9ã X7n

；
�

opqrst

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１５，４３（３６）：２２１－２２２
uvEw

　
Ú*Û

　
uvx&

　
���



-J]�9ãGu

，
B

７８．４３％。７
]9r]�J�`H$

¡B

６．８３～７．８５ｇ，
'()B

７．４８ｇ，
T7��J]��`H

[D

７．８５ｇ，
TBÛ×B�«

＞
/0

＞
w�

＞
8«

＞
�-

＞
+Uý

，
+Uý&1]�J�`HGF

，
B

６．８３ｇ。

�

１　
mnÃ�hjÍ]bc

]�z[

9ã

％
�`H

ｇ
¶i=

％
¶ij

％
1Éu

％
/0

９１．５９ ７．５６ ６０．５ ９０．５ ７３．０
��

８２．４１ ７．８５ ６１．５ ９１．０ ７７．０
w�

８４．２５ ７．３１ ６８．５ ８０．５ ７２．５
�«

８５．３２ ７．６８ ２８．５ ４８．５ ５８．０
8«

９２．７６ ７．２４ ６９．５ ８１．０ ６６．５
�-

７８．４３ ７．１２ ７８．５ ９５．０ ７８．５
+Uý

８１．４８ ６．８３ ６２．５ ７９．０ ７０．５

２．２　
Ã�2ÅÐ�

、
ÅÐ× *uî

　
ú]

１
8yP

，７
]

9r]�J¶ijB

４８．５％～９５．０％，
¶ij6[BFÛ×

B�-

＞
��

＞
/0

＞
8«

＞
w�

＞
+Uý

＞
�«

；７
]9

r]�J¶i=B

２８．５％～７８．５％，
¶i=6[BFÛ×B

�-

＞
8«

＞
w�

＞
+Uý

＞
��

＞
/0

＞
�«

；７
]9r

]�J1ÉuB

５８．０％～７８．５％，
1Éu6[BFÛ×B�

-

＞
��

＞
/0

＞
w�

＞
+Uý

＞
8«

＞
�«

。

３　
}~Sb~

}3¡Ò��

，
9r]��

２５℃
.¶ij

、
¶io2(

[X

２０̄ ３０℃
Jop

［６］；
~�*DJ9r]�¶ijB

８０％～９０％，
ô�9r]�¶ijB

４０％ ～５０％［７－８］。
M

�

，
j56¶i¥¦Y\

２５℃
B9r]�J¶i!ã

；
j¥

¦©y�«]�´B~�J|]�

，
MT¶ijZB

４８．５％，
�

７
]9r]�7¶ijGF

，
o8�lTHtN

O7%q]�W¢¶V_T

。

j¥¦£yæ\²

（ＴＴＣ）
í

、
¤¥´�R¦

（ＢＴＢ）
í¯

�C@©1íW9r]�/Õ1Éuò}_¥¦

，
¶Q�C

@í´EGBY§a1Éu®[

，
MM]�©1�76¨

，

��ù2J/�U

；ＢＴＢ
í³Â®Í®L{©ª«ý

，
a©

1l¬�8xüf

，
��/�sn]�J1Éu

，
M�

，
9r

]�1ÉuÖòGÆY\�æ²©1í

。ＴＴＣ
í©16¨

、

/�ã[

、
HØU�

，
MËyæ²©1í®_þ}J�

，
å

]�©1pq®¯mQ$�1

。

��

，
:��TX9r]�ÁeÖ¦J56`�

，
aT

X9r&1]�JÁeÖ¦sþ=_¡Ò��

。
j¥¦�

NW9r]�/Õ9ã

、
�`H

、
¶ij

、
¶i=¯1Éuo

pJÖòq�¶Q

，７
]��z[J9r]�Áe�t��

+uv

，
aÎoÖ¦opnéSTU�Vl

；
�-

、
��

、
8

«

、
/0J9r]�Áe��

，
6X��9r]�ÁeJM

NØx�£

，
s_?WT/Õ/þ#ìë56

。
ý;

、
;<

、

�2

、
²³>9rÛÓJ�IFÃ

，
;<8«S>9rm~

�§FÃ

。
M�

，
W��

７
]z[X9r�FÃJ]�/Õ

ÁeÖò56

，
8B9rÛÓFÃJ1FÔÈ¡¢*%Û

3

，
�9r¥]ÔÈ¯Ä]YZ��^_þ}ty )

，
W

Î�7ÛÓ�$;]Ì^_HIJQ-`a

。

��?@

［１］
HÒG[±²¯

．
±�©ª«-HG[

：
p¢

［Ｓ］．
sß

：
±H\G[ð

aÁs

，２０１０：１９７－１９８．
［２］

�¾

，
|]

，
\=ê

．̂
_�S`ÎðñEqaUV

［Ｊ］．
\½34[

J

，２００７（３）：１０２－１０３．
［３］

±H\J[JàG%()b

．
±�Gcdðñ

［Ｍ］．
sß

：
©ªÊAa

Ás

，１９７９：２８９．
［４］

HÒðñjke

．《
3$%�SlúfÏ

》
O0RÕ

：ＧＢ／Ｔ３５４３［Ｓ］．
s

ß

：
±HSraÁs

，１９９５：１－９２．
［５］

5Ä'

．
GDÑ%cdðñ

［Ｍ］．
sß

：
±H±\GaÁs

，２００９：４７１－
４７２．

［６］
gh

，
5èb

，
}ij

，
�

．̂
_�S��lúôõ()

［Ｊ］．
±H+Â

±G

，２０１１，１３（５）：２３－２５．
［７］

5Áx

．̂
_*çZçFÎ©Ccdðñ

［Ｊ］．
�k34[ð

，２００５
（８）：７１．

［８］
µml

，
µL

．̂
_*cdmBðñ

［Ｊ］．
±H±GQ�

，１９９０，１５（１２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７１７．

（
���

２０８
�

）

1°±

，
°±�+B

３２．６０％，
�TBÙ~Jbêþ¶1°

±

。
w�dB

，
mU@ò@ñ³��Á$ÐJÅØ

ｐＨ
$¡

B

２．０～２．４，
ð

ｐＨ
B

２．０
JmU@ò@Jñ³�cG�

。

２．３　
¦0§¨y&¾¿«¬®¯2©ª°�<d

　
6

7

３
89

，
mU@ò@Jñ³�cGv

ｐＨ
Jx[�³F

，
l

mU@ò@W��gäbêÁ$ÐJñ³�cþf

。
~m

U@ò@J

ｐＨ
B

２．０
ý

，
ñ³�c[D

７２．１２％，ｐＨ
B

２．２
JmU@ò@Jñ³�cB

５４．３３％，
�

ｐＨ
B

２．４
JmU@

ò@Jñ³�cZB

２２．９９％。
0z@W��Á$ÐJñ³

�cB

－２６．８０％，
]Vóô0z@WÁ$ÐJ3î¯¶Ð

_s/{y

。

３　
b~

j¥¦CÃnéþ¨Âôg�

，
CÃnéÐ·8��N

 ç��

，
MmU@ò@W¥¦È��Á$ÐK^_�[J

ñ³�c

。
ÙYPmU@ò@ñ³��Á$ÐJG5

ｐＨ
B

２．０（ＯＰＲ
)B

１１６７ｍＶ，ＡＣＣ
)B

９８．００ｍｇ／Ｌ），
ç�B

３～

４ｄ。
j56��¦�óô×2�_��+Jdh

，
RJ�

+eJ¦u

、
2u

，
�+§Î/�@ò@�.0�Jty

。

��?@

［１］
x"

，
8O�

，
�m¼

．
tJÝB]��Jn�o�*þn()

［Ｊ］．
%

&34tJJu

，２００３，３０（４）：３６３－３６６．
［２］

5�È

，
âMp

，
5~q

，
�

．
rsS���Jn�o�()

［Ｊ］．
X;

34[J

，２００５（４）：５７－５８．
［３］

Rd

，
|tç

．
FAuviA34aw*DD()

［Ｃ］／／
±H34CÏ

J¯

．
±H34CÏJ¯¬x³bH¯²Â�t¯EJñG¯yè

z

．
±H34CÏJ¯

，２００４：３．
［４］

|tç

，
A�Þ

．
i*uv-×D

［Ｊ］．
1�C4[ð

，１９９８（１）：７３－７５．
［５］

A�Þ

，
|tç

．
¬y[i*m{ETÈwqE

［Ｊ］．
±H34tJJ

u

，１９９７（２）：１０９－１１３．
［６］

3K�

．
¬yFi*m{ETA�°¡*DD

［Ｊ］．
±H�°JQ�

，
１９９８（３）：５１－５３．

［７］
B|%

，
}~

，
þ=È

，
�

．
F�i@fÄ�wqE*()

［Ｊ］．
sôö

l

，２０１０（２４）：４６－４８．
［８］

W��

，
LØ

，
�+�

，
�

．
F�i@Jn�o�*�q�E@JnA

�-��*��

［Ｊ］．
±HÑï��

，２０１５（２）：８－１２，８５．
［９］

�Ê�

，
|tç

，
5�=

，
�

．
FAuvi��Jn�o�ùúþu

［Ｊ］．
Ñ%ïó

，２００３（２）：５０－５１．

２２２ 　　　　　　　　　　
�� ¡wx

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
�


