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Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｓｅｔ：ｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ（ｃｏｎｔｒｏｌ），ｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ＋ｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔ，ａｎｄｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ＋ｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔ．Ｔｈｅｓｔｒａｗｗｅｉｇｈｔｌｅｓｓｎｅｓｓｒａｔｅｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｒｉｃｅｙｉｅｌｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｂｙｓｔｒａｗ
ｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔａｎｄｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｏｕｔｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６．５ａｎｄ５．１ｇ／ｋｇ，ｗｈｉｌｅａｖａｉｌａ
ｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．６ａｎｄ３１．２ｍｇ／ｋｇａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．１ａｎｄ２６．６ｍｇ／ｋｇ．Ｒｉｃｅｙｉｅｌｄｓ
ｂｙｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔａｎｄｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｏｕｔｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５５０．５ａｎｄ３３３．０
ｋｇ／ｈｍ２ｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６．３７％ａｎｄ３．８６％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄｗｉｔｈｒｏｔｔｅｎｂａｃｔｅｒｉｕｍａｇｅｎｔｃａｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｗ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅ
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Ｗｅｉｇｈｔｌｅｓｓｎｅｓｓｒａｔｅ∥％
１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ

２０１２ ② ５０ ３４．８４ ３２．５０ ２９．４６ ３０．３２ ３５．００ ４１．０８
③ ５０ ３４．１２ ３２．０２ ２７．９４ ３１．７６ ３５．９６ ４４．１２

２０１３ ② ５０ ３２．７５ ３０．９０ ２８．４５ ３４．５０ ３８．２０ ４３．１０
③ ５０ ３２．５５ ３１．１５ ２８．１０ ３４．９０ ３７．７０ ４３．８０

２０１４ ② ５０ ３４．８３ ３１．６０ ２８．４３ ３０．３４ ３６．８０ ４３．１４
③ ５０ ３５．２７ ２９．４３ ２６．７４ ２９．４６ ４１．１４ ４６．５２

２０１５ ② ５０ ３４．３８ ３１．２４ ２８．６２ ３１．２４ ３７．５２ ４２．７６
③ ５０ ３３．２８ ３１．４８ ２７．２８ ３３．４４ ３７．０４ ４５．４４
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Ａｖｅｒａｇｅ ② ５０ ３４．２０ ３１．５６ ２８．７４ ３１．６０ ３６．８８ ４２．５２
③ ５０ ３３．８１ ３１．０２ ２７．５２ ３２．３９ ３７．９６ ４４．９７
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Ａｃｔｕａｌ
ｙｉｅｌｄ
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２０１２ ①（ＣＫ） ３１９．５ １１８ １０６．３ ２６．９ ９１９０．５ ８８８０
② ３２８．５ １１５ １０５．８ ２６．９ ９２７０．０ ８８９５
③ ３２１．０ １１８ １１０．６ ２６．９ ９４９８．０ ９３３０

２０１３ ①（ＣＫ） ２８９．５ １２０ １１０．１ ２７．３ ８７０９．０ ８５２０
② ２７７．５ １２４ １１３．９ ２７．１ ９５１３．０ ９１５０
③ ３１２．０ １２２ １１１．３ ２７．０ ９４００．５ ９１６５

２０１４ ①（ＣＫ） ３０９．０ １２７ １０７．７ ２６．５ ９０９３．０ ８５８０
② ３１２．０ １２４ １１２．５ ２７．２ ９５０４．０ ８８２０
③ ３１０．５ １３７ １２１．７ ２６．５ ９９５５．５ ９１５０

２０１５ ①（ＣＫ） ３０１．５ １３３ １１１．７ ２５．７ ８６０１．０ ８５３５
② ３２１．０ １２６ １１５．６ ２７．１ １０００３．５ ８９８５
③ ３１３．５ １３０ １１５．０ ２７．３ ９８４３．０ ９０７５

A#

Ａｖｅｒａｇｅ ①（ＣＫ） ３０４．５ １２５ １０９．０ ２６．６ ８８７８．１ ８６３０
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