
¿��XÀÁexQÂ¥³8�*ÃDÄ-uv

�pq

１，
< r

２　（１．
¿ñ)#ipâ!¨©-7ßÿ!

，
Hââ!

７１００５４；２．
â!#%%&

，
Hââ!

７１００４８）

12

　［
�7

］
CEúó¿�'¬URSs

（ＳＯ２）t*ÅÄCLku7ô9T

。［
kl

］
�qPÄS7�vªä9á

，
Õô'}

１９
¼

ＳＯ２
ÉÊ\H}Cjm4t*U�h�2ÅÄCLkursCEÇÑw

。
�ÎÝM�[ÂÃxDy2hÅÄCLkuÑwf '}Þo

ＳＯ２·Kz{rsxD

。［
Õ/

］
Ñw '}

ＳＯ２Þoz{·K¡§

。［
Õá

］
�vªä9áq=/0ÇâS

ＳＯ２ÅÄCLkuafs7

。

345

　ＳＯ２t*ÅÄ

；
CL

；
ô9T

；
úó'¬

6789:

　Ｓ１８１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）２７－０１００－０２

ＲａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆＳｕｌｆｕｒＤｉｏｘｉｄｅＴｏｔａｌＡｌｌｏｃａｔｉｏｎＳｃｈｅｍｅｉｎｔｈｅＷｅｓｔｅｒｎＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｉｔｙ
ＬＩＢｉｎｇｈｏｎｇ１，ＸＵＷｅｉ２　（１．Ｘｉ’ａｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｉｎａＣｏａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｒｏｕｐ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００５４；
２．Ｘｉ’ａｎＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００４８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｓｕｌｆｕｒｄｉｏｘｉｄｅｔｏｔａｌａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｉｔｙ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］ＢｙｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＧｉｎｉｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｈｅｏｒｙ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆ１９ｍａｉｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆＳＯ２，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌａｌ
ｌｏｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄａｄｊｕｓｔｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ，ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＯ２ｇｒｏｕｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎ
ｕｒｂａｎａｒｅａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆｔｏｔａｌａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗａｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ，ＳＯ２ｇｒｏｕｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎｉｎｕｒｂａｎａｒｅａｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＧｅｎｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｈｅｏｒｙｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆＳＯ２ ｔｏｔａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＴｈｅｔｏｔａｌＳＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ；Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ；Ｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙ；Ｗｅｓｔｅｒｎｃｉｔｙ

BCDE

　
ú�¿ÏÝ�³j��X���

（ＢＳ１３０３）。
FGHI

　
�pq

（１９８２－），
ø

，
efH%>

，
¿Ïý

，
ij

，
��_�

�[6|¿J

。

JKLM

　２０１６０７２７

　　
¨©�gÌ�"âÒÓþ%

、
ÔÅ~!Õ

、
A»ýz·

£,

，
�ßô ¡¤#$¬$P�

。
¾¿��gS=G:%

���Í(v'+,gÖ�P

，
íÑ�ßô«²³�

（ＳＯ２）
%���Í(ä

５４７４０．００ｔ／ａ，
�ìH

ＳＯ２ �X(ä

１１４８４６．３４ｔ／ａ，ＳＯ２�X(²$ô��Í(

［１］，
·Þ�t�

¿�Pô£t>²¤RÐ

，
�ôúHôq

ＳＯ２·ÞÃÄ£t

>9ü

０．１３５ｍｇ／ｍ３，
¬]�Îìü¬$�X(

，
)*¬{

æü¬$2��Î�3

。
+W

，̈
©

ＳＯ２�(n£HBuô

HBB�TãòÐ%

。
ôq

ＳＯ２�(HB]é�æ� �

E�&Sê

、
·�Ìu

、
|¹F+Ê

，
HB�×{æ+ÊËB

é�L³:$%

。
S7�3&¦R�Rb���yÓôq

kl2ß=%� ¡(�(HBB�T

，
��æüùúÑÊ

'(³

［２－４］，
N7)�gæü¬$�(HBB�T:¨©?

3

［５］。
¬${4RK:� �E

，
n/�(HB�B���

AAùú¬$:ßà

，
�ôq�&ßàó'AAùú

。
��

W

，
Ù¦tâ!ºÐØä9

，
ÓQ7

ＳＯ２�(HB�×u�

X(R�R

，
æØRb���y�ô��ß=iL³

，
tÝ

×�·ô:

ＳＯ２�X�(HB�×åäB�

，
ä�·ô%�

 ¡:�(HB`ç�yªÂ

。

１　
���*+

１．１　
Ä}ÅÆS^Ç³.ÈÉ^Ç³

　
¨©ô2íÑH«

１９
�

ＳＯ２ ¡�

，
ä§¨©�ª

，
t

Ａ、Ｂ、Ｃ
FèªtW6s

¸¹ ¡�´Ü

（
ª

１）。
�¨©ô

ＳＯ２Q=£�X(ä

３７４６０．２５ｔ／ａ，
¾¿��Í(¦ëì4ôÙ¥�X(ä

２９０６３．５１ｔ／ａ［６］，
ô¿

Ｄ、Ｆ、Ａ
F ¡��Îúb?%

，
ö�

Î�(

９３１０％
tR

。

Æ

１　
Ä}ÅÅÊ.ÈÉ^Ç³fg

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄａｌｌｏｗａｂｌｅｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｔ／ａ

¸×

Ｃｏｄｅ
 ¡�´Ü

Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅ
ｎａｍｅ

 ��X(

Ｉｎｉｔｉａｌ
ｅｍｉｓｓｉｏｎ

�Î(

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
ｑｕａｎｔｉｔｙ

Ù¥�X(

Ａｌｌｏｗａｂｌｅ
ｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ａｍｏｕｎｔ

Ａ
��Z

３９５０．００ ５８９．８４ ３３６０．１６
Ｂ

1*,]$

３４５８．００ ３７．８４ ３４２０．１６
Ｃ ２＃

ÚÛ

２１６５．００ ４．６７ ２１６０．３３
Ｄ

Ü÷$

１０９２１．００ ５８００．２６ ５１２０．７４
Ｅ ５０ｔ／ａ

]$

８９７．００ ６７．１６ ８２９．８４
Ｆ

-��

３７９５．００ １４２７．３９ ２３６７．６１
Ｇ ７５ｔ／ａ

]$

２７２４．００ ２．７３ ２７２１．２７
Ｈ

rKÝØ

２５５２．００ １６９．２２ ２３８２．７８
Ｉ １＃

ÚÛ

２２９８．００ ２１１．２７ ２０８６．７３
Ｊ

i¿ç1,

２２８７．００ １７．０４ ２２６９．９６
Ｋ

ç1«ÝØ

３１７．００ １５．１５ ３０１．８５
Ｌ

Þ��]$

２００．０７ ０．６０ １９９．４７
Ｍ

*ßZ]$

２２５．００ ０．４２ ２２４．５８
Ｎ

gh½#Z

３０４．１８ ２７．７６ ２７６．４２
Ｏ

îb-ÝØ-Á

２８４．００ ６．８５ ２７７．１５
Ｐ

îb-ÝØ¼Á

２６６．００ ０．４９ ２６５．５１
Ｑ

�åZ

３５９．００ １７．２７ ３４１．７３
Ｒ

îb-ÝØ«Á

２４２．００ ０．４９ ２４１．５１
Ｓ

îb-ÝØ�Á

２１６．００ ０．２９ ２１５．７１
B¦

Ｔｏｔａｌ ３７４６０．２５ ８３９６．７４ ２９０６３．５１

１．２　
ËÌÍ©

　
ß=�g ¡�ª¤HBv/V

，ＳＯ２Rb

��{Ó§Iæ ¡�Q=�X(:R�R

，
ËBé�æ4

ùú ¡�Ù¥�Xª¤HBÿÎT:+Ê

，
/0íÑ:ù

ú+Êøäß=ª¤

，
�

ＳＯ２Q=�X(ª¤ÅG:_kà

�Ú��H�i¦ë

，
C¿¤¥Û¢¦ëv/:B�T

，
n

/ß=v/�B�

，
�|�áB�:�Î�×

，
4�ÅGY

?B�:�(HB�×

。
ô+,fÚ�ÕnÊ

：
t�g��

Í(øäß�ª¤

，
Ï$

Ｐ
>�iÎá�Î�¦ëæ ¡�

Z[A\

　
)u}

　
Z[]^

　
���UVWXYR

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２７）：１００－１０１，１０５



�Î(

，
¾¿Q=�X(ì�æ ¡�Ù¥�X(

；
/0ù

ú�g ¡�Ù¥�X(:+Ê

，
�»+Ê¯°�îÐ�

、

#$ó>

、
��ùúF

（
Q���¤�~ß

，
�¨©ë/ØQ

=�X(��H�

）；
¾¿��Rb���y¦ëæ+ÊX

2:Rb��>

，
����2:_âà�Ú

；
¾¿ß=¤¥

�tRæ+ÊRb��>��H�

，
��B�:+Ê��H

�

，
n/]Ñ�� ¡�|�Î

，
����ÎAsß=v/

B�ä2

（
¬

１）。

7

１　
BÎÏÁ+¿À8�ÐWc"-ËÌÍ©

Ｆｉｇ．１　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｏｕｔｅｏｆｅｖａｌｕａｔｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆａｉｒｎｅｓｓｂｙ

Ｇｅｎｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄ

１．３　ＳＯ２ÑÒ*+

　
�g%���Í(vë��íÑÀØ

Ａ－Ｐ
>�

，
 Ù�Î{Ó

Ｐ
>�*57�X¤¥¦ëì�

Ù¥�X(¿?D¦:R�R��X(%: ¡����

Î

。
Q��ô ¡�P�

，
�� Ù�Î�Óß�MÃÄã

½�a�4Q²¤QL

，
]�-¡���Î

，
Ë¾¿��b

c±ï¦ë4æü ¡�Óß�MR:ÃÄHÆÌ

，
tWø

ä«Ù�Î:C¿

，
Ï$«Ù�Î�ì�æü ¡�:�Î

(

，
4�Îá�Î(ä Ù�Î(*«Ù�Î(,i

。
�4

�(ß���¦é�%���Í(��ä·Þ��D(

，
{

-4Y?)&:HB��

。

２　
c"�8¤

２．１　
g«�ÓÔ

　
k�H¦ë

ＳＯ２Q=�X(iÙ¥�

X(Y9

，
����G

，
v/�ª

２。
�Q=�X(iÙ¥�

X([HY���G

，
�H�æP�G�:[HYå¦¯

i

，
UVtWw"_âà�Ú�¤�

，
�æØDÅÞ×¯ì

Q=�X(

－
Ù¥�X(Rb��ä

０．１３。
_âà�Ún

¬

２
~P

。

２．２　
ÑÒÕlÖ×�³µQ8¤

　
/0"£óB)Ì

，
æ

ØÄ´g��îH)&¨©W¦-ÙæíÑ#øÈxß:

“ＥＩＡ
%��ßað

”
íÑ��§Ý·ÞÃÄ�t

。
¾¿t

Rè¦: ¡�u�Î�×±²��ô

ＳＯ２ ¡�Ó�Î

l�·ÞÃÄSê>

，
±²v/n¬

３、４
~P

。
Q¬

３、４
¶

�

，
è¦ ¡�+�Îl

ＳＯ２ÓgôSê>4%>ü

００４５ｍｇ／ｍ３，
ôF>ÚklY?j

，
ùÓ¼6ôUüF>Ú

H«Y?�i

，
ª«�üôqæü ¡�Sê>tY?%

，

Ëbùú4äRÐ

；
ìü�Î�×�æü ¡�ÓgôSê

>4%>ä

０．０４０ｍｇ／ｍ３，
ôF>Ú~ökl1Y?D

，
Ëù

úôq7~ÎD

，
Ó�F>ÚH«?�i:ôq17~üý

。

Æ

２　ＳＯ２ÆS^Ç³ÌÈÉ^Ç³^�c"

Ｔａｂｌｅ２　ＲａｎｋｉｎｇｏｆＳＯ２ｃｕｒｒｅｎｔｅｍｉｓｓｉｏｎｓａｎｄａｌｌｏｗａｂｌｅｄｉｓｃｈａｒｇｅａ

ｍｏｕｎｔ

¸×

Ｃｏｄｅ

Q=�X(

Ｃｕｒｒｅｎｔ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ
ｔ／ａ

Y9

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

¸×

Ｃｏｄｅ

Ù¥�X(

Ａｌｌｏｗａｂｌｅ
ｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ａｍｏｕｎｔ∥ｔ／ａ

Y9

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

Ｌ ２００．０７ ０．５３ Ｌ １９９．４７ ０．６９
Ｓ ２１６．００ ０．５８ Ｓ ２１５．７１ ０．７４
Ｍ ２２５．００ ０．６０ Ｍ ２２４．５８ ０．７７
Ｒ ２４２．００ ０．６５ Ｒ ２４１．５１ ０．８３
Ｐ ２６６．００ ０．７１ Ｐ ２６５．５１ ０．９１
Ｏ ２８４．００ ０．７６ Ｎ ２７６．４２ ０．９５
Ｎ ３０４．１８ ０．８１ Ｏ ２７７．１５ ０．９５
Ｋ ３１７．００ ０．８５ Ｋ ３０１．８５ １．０４
Ｑ ３５９．００ ０．９６ Ｑ ３４１．７３ １．１８
Ｅ ８９７．００ ２．３９ Ｅ ８２９．８４ ２．８６
Ｃ ２１６５．００ ５．７８ Ｉ ２０８６．７３ ７．１８
Ｊ ２２８７．００ ６．１１ Ｃ ２１６０．３３ ７．４３
Ｉ ２２９８．００ ６．１３ Ｊ ２２６９．９６ ７．８１
Ｈ ２５５２．００ ６．８１ Ｆ ２３６７．６１ ８．１５
Ｇ ２７２４．００ ７．２７ Ｈ ２３８２．７８ ８．２０
Ｂ ３４５８．００ ９．２３ Ｇ ２７２１．２７ ９．３６
Ｆ ３７９５．００ １０．１３ Ａ ３３６０．１６ １１．５６
Ａ ３９５０．００ １０．５４ Ｂ ３４２０．１６ １１．７７
Ｄ １０９２１．００ ２９．１５ Ｄ ５１２０．７４ １７．６２

7

２　
ÆS^Ç³

－
ÈÉ^Ç³ØÙÚ¨©

Ｆｉｇ．２　Ｌｏｒｅｎｚｃｕｒｖｅｏｆｃｕｒｒｅｎｔｅｍｉｓｓｉｏｎｓ－ａｌｌｏｗａｂｌｅｄｉｓｃｈａｒｇｅ

ａｍｏｕｎｔ

7

３　
ÓÔÕÄ}Å±��vÛ<Y

Ｆｉｇ．３　Ｇｒｏｕｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ

（
ÿ!"

１０５
#

）

１０１４４
¡

２７
{

　　　　　　　　　　　　　　　　
�pqW

　
úó¿�'¬URSsÅÄCLkuô9T��



３　
cÙ�ÚÙ

（１）
�¨©v/ª«

，
ê�Ö£|`aòä>i-ë>

íÑb

ＴＮ
i

ＮＯ３－Ｎ:ùú

，
�

５～１０
Æòä>i-ë>

íÑb

Ｔ、ｐＨ、ＴＰ、ＰＯ４－Ｐ、ＤＴＰi ＴＮ:ùú

。
Û"£¹�

ï(MZ�Ä¤(

，
ê�Ö£|`a¯Ü;<³RÐ

，
ôM

Z�Ä9�

１．００×１０６
ü

／Ｌ。
¼þl¹�ï(íÑ467

o>

、
Z>

、
õ>i@>

，
ß'¼þ�íÑ46{o>¿:ò

ä>

，
õ>i@>?34Q

。
¼þli¼þ�¹�ï(íÑ

46�Ó-.

，
�-�Þ{Q�òä>¶tH¦�j(D�

×ô�>667?J:'§Ì

［９－１０］；
.-�Þ

，
ê�Ö£|

¼þlÎt

ＴＮ／ＴＰ
>ä

１６．１，
ß'¼þ�

ＴＮ／ＴＰ
>ä

７．７。
+W

，
òä>H¦:�j(Di?J

ＴＮ／ＴＰ
>¶°{ß'

¼þ�õ>i@>?34Q:�+

。

（２）Ｓｔｅｉｎｂｅｒｇ
F

［１１］
¨©ª«

，
Ó

ＴＰ
ÃÄ²$

１０μｇ／Ｌ
V

，
o>:'§f%%ÄRb(�+5:ùú

。
.°í

F

［１２］
¨©`4

，
ÅG¼þ:íÂ+5{¼ÆÐÑ

、
�L+

Ê

。
�¨©¿

，
�¼¿

ＴＰ
��Ü;<³¼Î

，
ÃÄÓÓ²$

１０μｇ／Ｌ，+W

，ＴＰ
�{ê�¹�ï('§:ß�+Ê

。
ß

'¼þ�

，
òä>*

Ｔ
X)T49

，
�*

Ｓｔｅｉｎｂｅｒｇ
F

［１１－１２］
:

vyXúB

。
¼þl

，
ê�¼Ã¿4Q%(:-ë>

，
¶°

*ê�¼Ã

ＴＮ／ＴＰ
>?J7)

［１３］。

（３）
ê�Ö£|Ì�âq�

，
hÍ1¯�Z

，
ß'¼þ-

�Ó

７～８
Æ

，
N

２０１３
£¼þ`lÓ

５
Æß'

。
o>¼þß

':¼ÉÐÑ-�%�

２０．０℃。
ÓÉÈd2:ùúÊ

，

２０１３
£

５
ÆÎt¼Éä

２２．４℃，
ù�-VÝI¼(D

，
ä

９１．８ｍｍ，
¼ÃF'TE

，
�6X;<LR�

，
+Wo>Î÷

°±

，
ÅG¼þ

。

（４）̈
��î¤³Ï

，̀
9bc�ê

、
R:®,Ì

，
Û�

ß�ê

、
R?`¼Ã

。
Ñ¯ê�?q²°¬$ì�ü¤�

X

，
ü��/� ¡:ß�

，
tß�ê

、
R¼Î

。
ÀØ|#û

Ü

、
'(Ú�

、
RDNüi4ïÙ·ï(��

，
ß�¹�ï(

%(°±

。
��

，
��%¤M¼�éÜ;<³¬

，
�°�

�Þé�

，
è+·�h

，
+V�h

，
è²�ä

。

��;<

［１］
�L

．
cýIqrs'��l��/�ªÝA

［Ｊ］．
s;67

，２００９，２９
（６）：２９７１－２９７９．

［２］ＬＥＰＩＳＴ?Ｌ，ＨＯＬＯＰＡＩＮＥＮＡＬ，ＶＵＯＲＩＳＴＯＨ．Ｔｙｐｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｔａｘａｏｆｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎａｓａｑｕａｌｉｔｙｃｒｉｔｅｒｉｏｎｆｏｒａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｔａｔｕｓｏｆＦｉｎｎｉｓｈｂｏｒｅａｌｌａｋｅｓ［Ｊ］．Ｌｉｍｎｏｌｏｇｉｃａ，２００４，３４：２３６－２４８．

［３］
Ütu

，
¤v�

．
T"wI'�

：
M�

、
S�Bs;

［Ｍ］．
Hè

：
}6éê

ë

，２００６．
［４］ＳＣＨＬＥＳＩＮＧＥＲＷＨ．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ：Ａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｌｏｂａｌｃｈａｎｇ［Ｍ］．
ＳａｎＤｉｅｇｏ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，１９９１．

［５］ＶＩＴＯＵＳＥＫＰＭ，ＭＯＯＮＥＹＨＡ，ＬＵＢＣＨＥＮＫＯＪ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｄｏｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆｅａｒｔｈ’ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，２７７：４９４－４９９．

［６］
!R×

，
VÎ

，
Z�Á

．
xlªylIæ_Ã¡A#s�XBÑu'5

［Ｊ］．
ABÑJ}6

，２００５，３３（８）：１４７５－１４７６．
［７］

Ú|z

，
±Z/

．
wIrsst01�Â

［Ｍ］．
Hè

：
}6éêë

，１９９１．
［８］

"û23Tp{à

，
IeJI»ÏS{�Â|}ë

．
IeJI»ÏS

{�Â

［Ｓ］．４
ê

．
Hè

：
}6éêë

，２００２．
［９］ＷＡＬＳＢＹＡＥ，ＫＩＮＳＭＡＮＲ，ＧＥＯＲＧＥＫＩ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｇａｓｖｅｓｉ
ｃｌｅａｎｄｂｕｏｙａｎｔｄｅｎｓｉｔｙｉｎｐｌａｎｋｔｏｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ
ｍｅｔｈｏｄｓ，１９９２，１５：２９３－３０９．

［１０］ＷＡＬＳＢＹＡＥ．Ｇａｓｖｅｓｉｃｌｅｓ［Ｊ］．Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｒｅｓｅａｒｃｈ，１９９４，５８：９４－１０１．
［１１］ＳＴＥＩＮＢＥＲＧＣＥＷ，ＨＡＲＴＭＡＮＮＨＭ．Ｐｌａｎｋｔｏｎｂｌｏｏｍｆｏｒｍｉｎｇｃｙａ

ｎｏｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｔｈｅｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｋｅｓａｎｄｒｉｖｅｒｓ［Ｊ］．Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｂｉｏｌ
ｏｇｙ，１９８８，２０：２７９－２８７．

［１２］
© ~

，
qy

．
K�öI_Ã¡Al�T<'I�ÓR¢Ü/<ï

［Ｊ］．
s;67

，２００５，２５（３）：５８９－５９４．
［１３］

�®

，
!��

，
�9�

．
xl'�stò��-ÝAqç

［Ｊ］．
23}

6

，２０１０，３１（９）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０５６－２０６２．

（
·¸"

１０１
#

）

7

４　
ÓÔlÄ}Å±��vÛ<Y

Ｆｉｇ．４　Ｇｒｏｕｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ

Ï$tRH�

，
�«ìü�Î�×�ôq��D(7-':

üý

。

３　
cÙ

÷ÈRb���y¶t'(³ß=�(HBB�T

，
N

Óª¤/Ü

、
ýþÚWu�Þ+��Ï�¨©

。
ß=ª¤)

Ç°:"ç)&:ß=Ã�

，
�HBB�TùúÐ%

，
�U

:ª¤Ã�ß=v/Ò��Ó-'-.

。
ýþÚU¸s)

ÐÑ

，
l|ë{]�§�&&Rb��ýþÚ

，
NôÓ�(

HB�Þ2Ø{:BVó['y

，
+WAAùú�(HBB

�Tv/

。

��;<

［１］
ÿ..

，
º�

，
���

．
à}à�MÈ/©�ÃÄñga{òSÔ01

［Ｊ］．
T"×�

·
cd¡23

，２０１５（４）：８４－９１．
［２］

¦P

，
t�G

．
T"<=¢£"�Kö#s{òSÔ�Â/��01

［Ｊ］．
HèK667

（
Kb}6ê

），２００７，４３（６）：８０３－８０７．
［３］

¦�

，
®·�

，
h¹¯

．
Kö#st{òSÔ�¬-ÄÅ01

［Ｊ］．
23

}6¡�Ü

，２００７，３２（９）：１５９－１６２．
［４］

�[;

，̂
·H

，
�Ý¬

．
ª©a"

ＳＯ２{òÌzÇ¾SÔ�Ü-01

［Ｊ］．
��"cd¡23

，２００９，２３（６）：４４－４７．
［５］

¦P

，
t�G

．
��AdKö#st{òSÔ�ÂBvÏÐ

［Ｊ］．
Hè

K667

（
Kb}6ê

），２００６，４２（６）：８２４－８２８．
［６］

_�K6cd236»

．
j�Ã)í�Kö23úòq��ð7�

［Ｒ］．
_�

，２００４．

５０１４４
¡

２７
{

　　　　　　　　　　　　　　　　　
w ~W

　
� �p�����´:m�[��½ª


